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Sui  Rotiferi  endoparassiti  degli  Enchitreidi 

per 

Raffaele  Issel 

Con  la  tavola  1. 


Con  una  breve  descrizione,  accompagnata  da  due  figure,  Cla- 
PABÈBE  illustrava  nel  1869  un  nuovo  rotifero ,  il  Balatro  cah^tis^ 
che  egli  aveva  trovato  nei  dintorni  di  Ginevra,  strisciante  sul  corjx) 
dei  Trichodrilns  e  d'altri  piccoli  oligocheti  acquatici  ^).  Non  manca 
qualche  altro  reperto  intomo  ai  rotiferi  parassiti  degli  oligocheti: 
GossE  e  BousFiELD  studiano  quelli  che  vivono  nella  cavità  generale 
o  nell'intestino  di  Nais^  aggiungendo  due  specie  (Alberila  intrusor 
GossE  e  Albertia  naidis  Bousfield)  alla  prima  Albertm  {A.  vermiculun) 
descritta  nel  1841  da  Dujardin;  e  Vejdovsky  (1883)  si  occupa  di 
un'altra  specie  interessante,  la  Drilophaga  bueephaln^  ectoparassita 
di  Lumbriculus  variegaiu^. 

In  quanto  al  Balatro  la  notizia  di  Claparède  rimane  isolata, 
come  appare  a  chi  consulti  V  opera  classica  di  Hudson  e  Gosse 
(1886-89),  nonché  l'ultimo  elenco  critico  di  Rousselet  (1902),  ove  si 
enumerano  tutte  le  specie  descritte  dopo  la  pubblicazione  della  me- 
desima. Nella  scorsa  estate  stavo  esaminando ,  a  scopo  istologico, 
alcuni  Enchitreidi  provenienti  da  Torriglia  (Liguria),  quando  mi  ac- 
corsi che  nell'  intestino  di  una  Fridericia^  indeterminabile  perchè 
ancora  immatura,  si  muoveva  un  rotifero  parassita.  I  caratteri  più 
evidenti,  e  soprattutto  la  presenza  del  peculiare  lobo  semilunare  ven- 
trale mi  permisero  di  identificarlo  subito  col  Balatro  calvus  Clap.  t 
Non  potei,  per  mancanza  di  materiale,  studiare  in  dettaglio  questa 
forma,  ma  l'avere  esaminato  accuratamente  V  apparato  masticatore 
mi  fu  molto  utile,  perchè  più  tardi ,  avendo  avuto  la  fortuna  di 
scoprire,  nei  dintorni  di  Modena,  un  altro  rotifero  endoparassita, 
ho  potuto  riferirlo  senza  esitazione  allo  stesso  genere  Balatro. 


^)  ClapabAdb  descrisse  del  suo  Balatro  calniM,  oltre  alla  conformazione  estema 
nn  apparato  masticatore  con  piccola  incndine  e  mallei  uncinati.  To vario  e  il  tuì>o 
dt^rentc»;  non  riuscì  a  scorgere  né  grl&»dole  annesse,  né  apparato  esci-etore. 

Archivio  zoologico,  Voi.  II,  Fase.  l.  1 
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Della  morfologia  e  della  biologia  di  questo  uuovo  Balatro  che 
io  chiamerò  B,  anguiforme  dalla  forma  speciale  della  estremità  an- 
teriore, voglio  brevemente  discorrere. 

Le  mie  indagini  non  sono  state  condotte  ia  termine,  perchè  il 
materiale  mi  è  mancato  proprio  nel  momento  in  cui,  lasciate  le  os- 
servazioni sul  vivo,  mi  rivolgevo  allo  studio  dei  preparati  in  tato. 

Siccome  tutte  le  ricerche  di  materiale  compiute  dopo  di  allora, 
hanno  sortito  esito  negativo ,  mi  decido  a  far  noto  quanto  ho  os- 
servato. 

Morfologia 

Il  corpo  del  Balatro  anguiformis  (Fig.  1)  è  cilindrico,  allungato, 
vermiforme ,  la  segmentazione  molto  indistinta  ;  la  cuticola  si  di- 
stingue facilmente ,  anche  a  medio  ingrandimento  ,  dall'  ipoderma 
sottostante. 

La  statura  di  cinque  individui  ancora  immaturi  varia  da  140  a 
250  |i,  quella  di  due  individui  contenenti  uova  ben  sviluppate  fu 
trovata  rispettivamente  di  360  e  380  |i,  la  larghezza  massima  degl'in- 
dividui più  grandi  è  di  circa  60  |i. 

Anteriormente  si  osserva  suir animale  disteso,  un  rigonfiamento 
laterale  ove  si  contengono  le  glandole  gastriche  e  che  conferisce  al 
terzo  anteriore  del  corpo  una  forma  subtriangolare  ,  tale  da  giu- 
stificare il  nome  specifico  prescelto.  La  estremità  cefalica  non  porta 
alcun  ciglio  vibratile,  né  organi  adesivi  di  sorta. 

Oltre  alla  dilatazione  suaccennata,  il  corpo  si  assottiglia  leg- 
germente e  gradatamente  sino  all'estremo  posteriore;  questo  si  pro- 
lunga in  un  piede  subconico,  munito  di  un  paio  di  brevi  ed  ottxisi 
speroni. 

Non  sono  riuscito  a  scoprire  alcun  organo  di  senso. 

Esiste  una  glandola  del  piede  che  sbocca  all'estremità  di  que- 
st'ultimo per  un  breve  condotto,  ed  è  bifida  nella  sua  parte  pros- 
simale. 

Venendo  all'apparato  digerente,  troviamo  anzitutto  un  esofago, 
il  quale  conduce  dalla  larga  apertura  boccale  ad  un  ventriglio  di 
grandi  dimensioni,  foggiato  a  sacco. 

Nel  ventriglio  si  osserva  un  apparato  masticatore  (Fig.  6)  co- 
strutto sul  tipo  forcipato;  consta  di  un'  incudine  i  cui  rami,  forte- 
mente arcuati,  portano  alla  base  due  pezzi  rettangolari  e  riprodu- 
cono nel  loro  complesso  la  immagine  di  una    mezzaluna,  e  di  un 
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fulci-o  sottile,  dilatato  all'esti^emo  posteriore;  i  mallei  sono  composti 
ciascuno  di  due  pezsd  uncinati  ,  le  estremità  inferiori  dei  quali  si 
toccano.  Vi  sono  poi  due  parti  accessorie  di  cui  non  saprei  spiegare 
la  funzione ,  parlo  cioè  di  un  paio  di  bastoncini ,  uniti  alla  parte 
più  sporgente  dei  mallei  mediante  filamenti  che  divergono  a  ven- 
taglio, e  di  un  piccolo  pezzo  impari  che  si  trova  fra  le  estremità 
dei  mallei;  quando  l'apparato  masticatore  viene  sospinto  innanzi, 
questo  pezzo  cambia  di  posizione  passando  da  (jnella  indicata  nella 
Fig.  6  con  wtp.  a  quella  segnata  con  mp'.  L'apparato  masticatore  può 
venire  estroiiesso  con  veemenza  sino  a  sporgere  dalla  bocca  ;  il 
moto  di  proiezione  è  sempre  sincrono  con  un  altro  movimento, 
pel  quale  i  mallei  vengono  divaricati  e  i  rami  delP  incudine  spa- 
lancati. 

Sulla  faccia  ventrale  del  ventriglio,  e  più  precisamente  a  li- 
vello della  base  dei  mallei,  sboccano  due  glandole  salivari  svilup- 
patissime ,  molto  trasparenti ,  foggiate  a  bottiglia  con  lungo  collo 
ed  ingrossamento  globoso  all'estremo  anteriore.  Due  vistose  glan- 
dole gastriche  ovoidi  sono  collocate  nel  rigonfiamento  del  corjx) 
dianzi  descritto  ,  e  versano  i  loro  prodotti  ,  per  un  breve  e  largo 
canale,  nella  parte  dorsale  dell'intestino  anteriore. 

Come  nel  Balatro  cahm^^  anche  qui  l'intestino  (Fig.  B)  non  è 
diviso  in  regioni  distinte,  soltanto  la  regione  che  corrisponde  allo 
stomaco  degli  illoricati  liberi  è  lievemente  dilatata ,  indi  il  tubo 
digerente  si  restringe  gradatamente  fino  alla  estremità  posteriore 
uve  si  osserva  una  cloaca,  che  comunica  per  un  breve  dotto  coll'o- 
rifizio  cloacale,  posto  alla  base  del  piede  ^j. 

Le  pareti  dell'apparato  digerente  sono  rese  opache  da  una  gran- 
de quantità  di  granuli  rifrangenti,  sferici ,  del  diametro  di  1-2  |i. 
Nelle  pareti  del  ventriglio  si  notano,  oltre  alle  suddette,  altre  in- 
clusioni rifrangenti  molto  singolari  (Fig.  2)  foggiate  ad  anello  o 
a  virgola.  Sebbene  mi  sia  mancato  il  materiale  per  un  controllo 
istologico,  suppongo  che  in  entrambi  i  casi  si  tratti  di  una  sostanza 
oleosa  che  si  deposita  o  in  goccioline  sferiche,  o  in  ammassi  anulari 
e  virgoliformi.  Granuli  splendenti  non  dissimili  da  quelli  dell'intestino 
si  trovano,  quantunque  in  numero  minore  e  con  minori  dimensioni, 
anche  negli  altri  organi  e  persino  nello  spessore  dell'ipoderma. 


h  Sui  rapporti  delPov  rio  e  dell'in  test  ino  colla  cloaca,  come  pure  snlla  torma 
del  cervello  non  s^mo  riuscito,  per  scarsità  di  materiale,  ad  acquistare  iiozi(H»i 
precise. 
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L'apparato  escretore  è  normalmente  costituito;  si  compone  cioè 
di  una  vescica  urinaria,  la  quale  osservata  in  diastole,  appare  ton- 
deggiante, e  di  due  tubi  escretori  circonvoluti.  Lungo  il  percorso  di 
questi  tubi  è  facile  lo  scorgere  un  vivace  moto  vibratile  in  tre  punti, 
il  che  sta  ad  indicare  la  presenza  di  tre  fiamme  vibratili;  la  prima 
delle  quali  è  posta  immediatamente  al  disotto  del  punto  in  cui  il 
corpo  incomincia  a  dilatarsi. 

Per  quanto  concerne  l'apparato  sessuale  dirò  dapprima  come 
gl'individui  esaminati  siano  tutti  di  sesso  femminile.  L'ovario  rag- 
giunge nell'adulto  eccezionale  sviluppo,  poiché  si  protende  anterior- 
mente sino  a  toccare  il  ventriglio  e  posteriormente  sino  alla  base 
del  piede.  Quando  l'animale  è  in  istato  di  estensione,  la  massa  ova- 
rica,  premendo  contro  agli  organi  della  part^  anteriore  del  corpo, 
dà  luogo  a  pieghe  simulanti  fondi  ciechi  o  glandole;  della  loro  vera 
natura  ognuno  può  convincersi  quando  abbia  cura  di  osservare  at- 
tentamente l'organo  nei  vari  stadi  di  contrazione  e  di  espansione 
dell'animale. 

Ogni  adulto  porta  da  uno  a  quattro  uova:  che  appartengono 
tutte  alla  categoria  delle  uova  d' inverno  ;  quando  siano  pervenute 
a  completo  sviluppo  esse  presentano  un  guscio  resistente,  di  note- 
vole spessore,  ornato,  a  regolari  intervalli,  di  piccoli  rilievi  rotondi. 
(Fig.  4). 

Biologia 

Ho  trovato  il  Balatro  angtnformis  nell'intestino  di  due  ospiti 
diversi  ;  la  Henlea  ventriculosa  d'  Udekem  e  la  Fridericia  bulbosa 
Rosa  ,  piccoli  Enchitreidi  comunissimi  nei  prati  fra  le  radici  delle 
erbe  e  i  detriti  vegetali.  La  presenza  del  Balatro  anguiforme  è 
tutt'altro  che  costante  nella  Henlea  ed  affatto  eccezionale  nella  Fri- 
dericia :  sopra  17  Henlea  provenienti  dalla  medesima  zolla  di  ter- 
riccio soltanto  4  erano  infette  ;  in  molte  Henlea  di  altre  zolle  vi- 
cine e  di  località  diflPerenti  non  son  riuscito  a  scoprire  un  solo 
esemplare  del  parassita;  in  quanto  poi  alla  Fridericia  un  solo  indi- 
viduo era  infestato  dal  rotifero  in  questione. 

Tutti  gli  esemplari  di  Balatro  calvus  e  B,  anguiformi^  che  ho 
veduti,  abitavano  la  parte  media  dell'intestino  dell'anellide,  attra- 
verso al  quale  essi  si  possono  scorgere  quando  il  colore  bruno 
delle  uova  abbia  rivelata  la  loro  presenza. 
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Il  B.  augtùfonnis  mantiene  di  frequente  la  posizione  riprodotta 
dal  disegno.  In  siffatto  atteggiamento  esso  occlude  quasi  completa- 
mente il  lume  dell'  intestino  e  ne  distende  le  pareti  in  tal  guisa, 
che ,  alla  più  lieve  pressione  esercitata  colle  dita  sul  coprioggetti 
l'anellide  si  lacera  nel  punto  in  cui  trovasi  il  parassita.  Il  rotifero 
eambia  anche  di  posizione  o  con  movimenti  attivi,  o  sospinto  dalle 
contrazioni  peristaltiche;  ma  non  Tho  mai  veduto  a  percorrere  grandi 
tratti;  l'ho  trovato  aderente  all'epitelio  intestinale  talvolta  col  piede, 
tal'  altra  colla  bocca ,  che  sembra ,  in.  questo  caso ,  funzionare  da 
ventosa. 

Quali  sono  i  rapporti  biologici  fra  Balatro  ed  EnchitreidiV  Che 
i  Balatro  traggano  profitto  di  una  pai'te  del  nutrimento  destinato 
all'ospite  loro  e  debbano  quindi  considerarsi  come  semplici  commen- 
sali, si  può  subito  escludere;  infatti  nell'apparato  digerente  dei  Ba- 
latro non  ho  mai  scorto  traccia  di  quei  detriti  vegetali  che  si  accu- 
mulano tanto  numerosi  nell'intestino  degli  Enchitreidi  e  formano 
Fesclusivo  nutrimento  di  questi  ultimi.  Per  contro  il  B.  angtdformis 
estroflette  l'  apparato  masticatore  e  ferisce  le  pareti  della  sua  di- 
mora; espulso  che  ne  sia  collo  schiacciamento  o  colla  dissezione, 
accade  talvolta  di  vedere  brandelli  di  epitelio  intestinale  attac- 
cati ai  rami.  Si  tratta  adunque  di  parassiti  in  tutta  la  estensione 
del    termine. 

Posto  in  libertà  nell'acqua  pura,  il  Balatro  calvus  striscia  ve- 
locemente, allungando  e  raccorciando,  con  moto  alterno  e  regolare, 
le  estremità  del  corpo,  si  da  far  pensare  alla  progressione  caratte- 
ristica delle  larve  dei  Geometrini.  Nel  B,  anguiformis  ho  veduto 
raramente  un  moto  di  vera  progressione ,  e  quando  lo  si  osserva, 
è  più  lento  ed  irregolare  che  nel  congenere;  più  di  frequente  il  ro- 
tifero si  agita  senza  progredire,  inarcando  il  suo  corpo  a  destra  e 
a  sinistra  in  modo  simile  a  quello  descritto  da  Zelinka  (1888)  per 
il  suo  Di8Copu8  synaptae.  La  estremità  anteriore  viene  di  frequente 
protesa  e  contratta. 

Mi  piace  di  insistere  sul  fatto  che  Claparède  ha  rinvenuto  il 
suo  Balatro  ealvus  come  parassita  estemo  di  oligocheti  acquatici, 
mentre,  secondo  le  mie  ricerche  gli  Enchitreidi  ospitano  i  due  Ba- 
latro soltanto  come  paravssiti  intestinali,  poiché  in  questo  caso  si  a.s- 
siste  alla  conversione  di  una  specie  da  ectoparassita  ad  endoparassita 
per  effetto  dell'  ambiente.  Nella  melma  sommersa  in  cui  vivono  i 
Trichodrihis  i  rotiferi  debbono  trovarsi  a  loro  agio,  mentre  il  feltro 
vegetale  o  il  terriccio  in  cui  stanno  gli  Enchitreidi  è  un  ambiente» 
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Xro\}\Hj  a.-^iutto  |K-r  e.»i:  i  tkiiaito  sì>iìo  tiuLudi  co>tiviii  a  iiiitnai*»' 
ii«-iriuterDO  dei  Ioni  o>|>iti  «»iide  ce rcam  sefl»*  ra^^^lio  adalla  alla  pro- 
jiria  f'si.'-t^^uza. 

\jt*  ui'xlitirazioui  più  importauti  dovute  alla  vita  para^ilaria 
>ouo  la  s<omparsa  completa  dell'apparato  cigliare  e  lo  sviluppo  ri- 
l*^vante  degli  organi  »es:<uali. 

I  Boiafro.  is<jlati  e  posti  nell'acciua  pui-a.  vivono  p»-r  paivechie 
ore  an<lie  nel  sottile  velo  acM^ueo  compreso  fra  i  due  vetrini,  prima 
di  presentare  alierazioni  s4-nsibili.  Si  capisce  quindi  come  in  condi- 
zioni favorevoli  piogge  abbondanti  dopo  aver  lasciato  attivamente 
«•  passivamente  il  corpo  di  un  individuo,  possano  intnxlursi  in  un 
altro.  Del  resto  anche  escludendo  la  trasmissione  jier  mezzo  dell'a- 
dulto, la  valida  pi"Otezione  dell'uovo  è  più  che  sutìicient*'  jK-r  spie- 
gare come  il  parassita  possa   diffondersi. 

Sistematica 

II  carattere  sistematico  più  imj>ortante  del  genere  Baiai ro  è 
fornito  dair  apparato  masticatore:  come  dianzi  ho  accennato  quello 
flel  Balalro  anguifomiis  corrisponde  esattamente,  nelle  sue  parti  es- 
senziali, a  quello  del  B.  calvus,  per  cui  le  due  specie  vanno  senza 
dubbio  ascritte  al  medesimo  genere  ;  la  forma  estema  del  corpo  e 
le  considerazioni  biologiche  confermano  la  opportunità  di  tale  riu- 
nione. 

D'alti-a  patte  il  Balatro  calvtis  si  distingue  a  prima  vista  per 
la  presenza  di  un  gran  lobo  semilunare  ventrale  'Fig.  6i  che  tro- 
vasi posteriormente,  alla  base  del  piede;  di  un  tale  lobo  non  esiste 
alcuna  traccia  nel  B,  anguifomùs.  La  diagnosi  del  genere  e  delle 
specie  può  esporsi  brevemente  cosi: 

Gen.  Ba/afro  Claparèdk 

Corpo  cilindrico,  alimigato.  vermiforme,  privo  di  apparato  cigliare,  ap- 
parato masticatore  forcipato .  estroflessibile,  con  rami  portanti  alla  base  un 
pezzo  rettangolare  e  mallei  uncinati,  ovario  dell'adulto  occupante  la  maggior 
parte  della  faccia  ventrale. 

Ecto-od  endoparassiti  di  anellidi  oligocheti. 

1.  -  Un  gran  lobo  ventrale  semilmiare  B.  valrus  Clapabi^b. 

2.  -  Nessun  lobo  ventrale B.  aì^uiformia  n.  sp. 
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Per  quanto  concerne  la  posizione  del  genere  Balatro  nel  si- 
stema dobbiamo  collocarlo  nell'ordine  Ploima.  sott'  ordine  lUoricata. 
famiglia  Notommatidae^  come  fa  Delaoe  i  1897j  nel  suo  trattato.  È 
utile  qui  il  ricordare  come  tutti  i  rotiferi  parassiti  degli  oligocheti, 
sinora  descritti  (generi:  Albetiia  Dijardin  ,  Balatro  Claparède  (» 
Drilophaga  Vejdovskyj  appartengano  molto  probabilmente  a  que- 
sta famiglia;  dico  <  molto  probabilmente  ^^  perchè  del  gen.  Ai- 
bettm  ben  poco  si  conosce,  e  del  gen.  Drilophaga^  assai  meglio  noto, 
è  dubbia  la  parentela;  tantoché  pur  credendo  più  accettabile  l'opi- 
nione suesposta,  dobbiamo  ricordare  anche  ()uella  di  Vejdovsky, 
che  lo  riunisce  alle  Hydatinidae. 

Non  è  facile  discendere  ad  un  concetto  più  preciso  di  affinità; 
pure,  dovendo  avvicinare  Balatro  a  qualche  altro  genere,  ricorderò 
anzitutto  la  somiglianza  con  Alhertia  già  notata  da  Claparède  e  ag- 
giungerò per  mio  conto ,  come  il  genere  Diglena  Ehr.  mi  sembri 
fra  tutti  i  generi  liberamente  viventi  quello  che  meno  si  discosta 
da  Balatro  per  la  forma  del  corpo,  e  segnatamente  per  la  struttura 
dell'apparato  masticatore. 

Lstituto  zoologico  della  R.  Uni  verni  tà  di  Moderni,  26  febbraio  1904. 
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Spiegazione  della  tavola  1. 

Lettei-e  comuni  a  tutt<ì  le  figure: 

b,  bocca. 

M.  bastoDCÌDi  laterali. 

f,  cuticola. 

f.  esofag«>. 

/*.  fulcro. 

grf,  palandole  gastriche. 

ffp,  glandola  del  piede. 

ffg.  glandole  salivari. 

f.  intestino. 

ip,  ipoderma. 

ir.  inclusioni  specia  i  del  ventriglio. 

m,  apparato'  masticatore. 

ma.  mallei. 

m/),  m/)/,  pezzo  impari  in  due  posizioni  diverse. 

op,  orifizio  della  glandola  del  piede. 

p,  piede. 

pc/,  posizione  dell'orifizio  cloacale. 

r,  rami. 

*p,  speroni. 

/,  tubi  escretori. 

u.  nova. 

r,  ventriglio. 

Le  figure  sono  disegnate  dal  vivo,  colPobbiettivo  semia^KX!.  V15  di  Koristka 
e  cogli  oculari  compensatori  4,  6,  8.  GV  ingrandimenti  sono  approssimativi. 

Tutte  le  figure,  eccetto  la  fig.  6,  riguardano  il  Balatro  anguifomiis. 

Fig.  1.  —  Balatro  atiffuift/mùs  n.  sp.;  dal  lato  ventrale.  ><  500. 

>  2.  —  Ventriglio  di  un  giovane,  x  2000. 

3.  —  Parte  anteriore;  dal  lato  dorsale.  X  500. 
»      4.  —  Uovo  a  pieno  sviluppo,  x  900. 

>  5.  —  Apparato  masticatore.  ><  1700. 

»      B.  —  Estremità  posteriore  del  corpo  di  B,  calrwt  Clapakkdk.  X  700. 


idcevato  il  18  Mano  1904.  Finito  di  slampure  11  6  Agosto  19(H. 
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Della  circolazione  sanguigna  nei  Tunicati 
(Giona  intestin&lis) 


K  i  e  e  r  e  li  e 

di 

Paolo  Enriques 


Espongo  il  resultato  di  alcune  riceivhe,  iutraprese  coli' iu  tendi - 
mento  di  osservare  quanta  parte  della  circolazione  sanguigna  nei 
Tunicati  si  debba  alle  pulsazioni  cardiache,  e  quanta  alle  contra- 
zioni generali  del  corpo:  come  il  sangue  circoli  nelle  lamificazioni 
dei  grossi  vasi,  o  meglio,  se  veramente  circoli  oppure  se  si  sposti 
irregolarmente. 

Le  condizioni  anatomiche  sono  caratteristiche,  per  la  mancan- 
za di  valvole  nel  cuore  ;  e,  fisiologicamente,  è  ancora  più  curioso 
il  fatto  ben  noto  della  inversione  periodica  delle  pulsazioni  cai-dia- 
ehe.  Cosi  non  vi  sono  uè  arterie,  ne  vene  in  questi  animali,  essendo 
i  vari  canali  sanguigni,  a  turno,  arterie,  e  poi  vene.  Se  su  questi 
punti  fondamentali  vi  è  accordo  tra  gli  autori,  e  non  esistono  dubbi, 
gravi  difficoltà  si  incontrano,  invece,  quando  si  va  a  rintracciare  le 
cause  di  questo  straordinario  funzionamento ,  ed  i  suoi  effetti  per 
il  moto  del  sangue.  Quanto  alle  cause ,  secondo  il  Lahille  ^)  e 
quelli  che  ne  hanno  seguite  le  idee,  ad  esempio  il  Pebrier  2),  l'al- 
ternanza della  circolazione  è  dovuta  a  due  fattori:  mancanza  di 
valvole  cardiache;  differenza  di  calibro  tra  il  vaso  dorsale  e  ven- 
trale, che  mettono  in  comunicazione  le  lacune  viscerali  e  branchiali 
col  cuore.  Il  cuore  non  avrebbe  in  sé  gli  elementi  per  contrarsi 
piuttosto  in  un  senso  che  in  un  altro,  sarebbe  fisiologicamente  in- 
differente al  verso  della  corrente.  Spingendo  il  sangue  per  la  cor- 
rente ventrale ,  accade  che  quello  che  ad  esso  ritorna  per  la  cor- 
rente dorsale  della  branchia,  è  in  quantità  minore  (per  la  differenza 
di  calibro);  onde  si  stabilisce  un  aumento  di  pressione  nei  vasi  pe- 
liferici,  il  quale  dovrebbe  agire  come  stimolo  per  il  cuore,  per  in- 


*)  Lahdjjc,  F.  —  Recherches  sur  leu  Tuiiiciers  dea  còtes  de  Fraiice  :  Toaloutfe, 
1890,  poff.   UB30. 

^)  Pbbrikb,  e.  —  Traité  de  Zoologie  :  Fase.  5,  Paris^  1899^  pag.  2'J'^L 
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vortire  il  senso  dolio  contrazioni.  Confesso  cho  questa  spiegazione 
mi  riesce  molto  più  difficile  a  comprendersi  che  non  il  fatto  jn  se 
stesso;  giacché,  data  l'indifferenza  del  cuore  a  mandare  «il  sangue 
in  un  senso  piuttosto  che  nell'altro,  non  si  capisce  perchè  esso  non 
seguiti  a  pulsare  sempre  in  modo  da  mandare  via  il  sangue  per  il 
vaso  più  stretto  —  come  accade  nei  Vertebrati — ,e  quale  inconve- 
niente vi  sia  a  che  il  sangue  stesso  torni  al   cuore   un    poco    più 
lentamente  di  quello  che  non  ne  parta.  La  spiegazione   dunque  è 
insufficiente,  oscura,  e  presuppone  una  necessità  incomprensibile  che 
il  moto  del  cuore  sia  in  una  determinata  direzione  —  che  non  può 
essere  però  sempre  quella — ,  mentre  si  vuole  non  attribuire  al  cuore 
nessuno  orientamento   funzionale  ;  è  dunque,  oltreché  insufficiente 
ed  oscura ,  anche    contraddittoria  in  sé  stessa.    Una   tendenza  del 
tutto  opposta  é  quella  per  cui  si  vuol  dare  al  cuore  stesso    tutta 
l'importanza  pel  suo  movimento  ritmico  e  per  V  alternanza  del  suo 
ritmo.  Si  vede  tale  tendenza  nel  bel  lavoro  di  Schultze  ^)  il  quale  a 
questo  proposito  mi  sembra  non  si  trovi  neppure  esso  nel   giusto  ;  e 
ne  vedremo  le  ragioni  ;  ma  subito   posso   notare  che  é  senz'altro 
errata  la  sua  induzione,  della  natura  miogena  del  ritmo  cardiaco: 
non  si  ha  qui  nessun  argomento  in  più  che  in  tutti  gli  altri  casi 
di  ritmi  cardiaci,  giacché  in  molte  Salpe  THunter  *)  ha  trovato  nel 
cuore  non  solo  cellule  nervose ,  ma  proprio  due  piccoli  gangli ,  e 
situati  per  l'appunto  in  quelle  parti  dalle  quali  partono  le  onde  di 
contrazione  rispettivamente  opposte.   Ho  accennato   alle  idee    che 
si  hanno  intomo  alle  cause  dell'alternanza  della  funzione  cardiaca, 
il  che  non  era  veramente  il  punto  di  partenza  del  mio  studio;  ma 
non  ho  trovato  espresso  il  dubbio  che  il  sangue  non  circoli  nei 
Tunicati,  e  quindi  non  ho  da  fare  su  ciò  discussione  bibliografica. 
Passo  dunque  a  descrivere  le  osservazioni   che  ho  fatto   sulla 
dona  intestinalis.  In  una  prima  serie  di  esperienze ,  ho  adoperato 
una  disposizione  perfettamente  simile  a  quella  che  mi  era  servita 
per  studiare  la  circolazione  sanguigna  nelle  Oloturie  *.  Una  piccola 
cannula  di  vetro  era  introdotta  in  un  vaso;  dall'altro  lato  essa  co- 
municava, mediante  un  tubino  di  gomma,  con  un  tubo,  pure  sot- 


*)  Schultze  ,  L.  S.  —  Uutersuchungen  Uber  deii  Herzschlag  der  Salpen  : 
Jena.  Zeit.  Naturw.  35.  Bd.  pag.  221-328,  1901. 

2)  HuNTBa,  G.  W.  —  The  structure  of  the  Heart  of  Molgula  manJicUten^i»: 
Anat  Anzeig.  21.  Bd.,  pag.  241-246,  1902. 

8)  Enriques,  P.  —  Digestione ,  circolazione  e  assorbimenti^  nelle  Oloturie  : 
Arch.  Zool.   Voi.  1,  pag.  1-58,  Tav.  1-2,  1902. 
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tile,  di  vetro,  posto  orizzontalmente,  e  liberamente  aperto  alFaltro 
estremo.  La  cannula  ed  il  tubo  di  gomma ,  nonché  una  parte  di 
quello  di  vetro  erano  riempiti  di  acqua  di  mare;  dove  questa  ter- 
minava, era  una  piccola  goccia  di  mercurio.  Evidentemente  questa 
doveva  spostarsi  ad  ogni  spostamento  del  sangue  nel  vaso  sangui- 
gno. Gli  spostamenti  si  potevano  guardare  col  microscopio,  se  ne- 
cessario. Il  tubo  di  vetro  orizzontale  era  un  poco  più  alto  del  vaso 
sanguigno,  ma  non  tanto  che  si  producesse  una  considerevole  pres- 
sione dentro  al  sistema  vasale;  si  trattava  in  generale  di  pochi  cm., 
ed  io  adattavo  le  cose  in  modo  che  la  goccia  di  mercurio  si  tro- 
vasse in  mezzo  al  tubo  orizzontale,  i>erchè  potesse  oscillare  libera- 
mente. Per  maggiori  particolari  cfr.  il  lavoro  citato  sulle  Oloturie, 
ove  è  anche  riprodotta,  a  guisa  di  disegno  schematico,  la  disposi- 
zione dell'apparecchio.  Avendo  messo  quest'apparecchio  in  connes- 
sione con  un  vaso  intestinale,  dopo  avere  aperto  Tanimale  in  espe- 
rimento solo  quanto  era  necessario  a  questo  scopo,  non  sono  riuscito 
ad  osservare  oscillazioni  nella  goccia  di  mercurio,  corrispondenti  ai 
movimenti  del  cuore.  L'ossei*vazione  al  microscopio  (fino  ad  86  dia- 
metri di  ingrandimento),  ed  il  variare  la  pressione  sollevando  od 
abbassando  il  tubo  orizzontale,  non  poterono  modificare  affatto  que- 
sta osservazione  negativa.  Data  la  sensibilità  dell'  apparecchio ,  si 
può  concludere  che  l'influenza  dei  battiti  cardiaci  è  praticamente 
nulla  nel  territorio  studiato.  Invece ,  la  goccia  di  mercurio  avan- 
zava rapidamente  e  molto  nel  tubetto,  tutte  le  volte  che  l'animale 
si  contraeva  e  tornava  poi  lentamente  indietro  nella  espansione. 
Que^st' esperienza  fu  più  volte  ripetuta  con  identico  resultato. 

Dopo  osservati  questi  fenomeni,  ricorsi  ad  altri  metodi  ancora 
più  delicati ,  iniettando  nei  vasi  piccK)lissime  gocce  d'olio  di  ossa, 
tinto  con  un  poco  di  cianina.  Incominciando  a  riferire  le  osserva- 
zioni sopra  ai  vasi  intestinali,  devo  dire  che  ho  avuto  con  questo 
secondo  metodo  differenti  resultati  da  quelli  di  sopra.  Prendendo 
animali  a  cui  era  stata  tolta  la  tunica  ,  ed  iniettando  pochissima 
quantità  di  olio  in  un  vaso  intestinale,  mediante  una  sottile  sirin- 
ga di  Pravaz,  le  goccioline  si  vedevano  qualche  volta  oscillare  in 
avanti  e  in  dietro  con  movimenti  sincroni  alle  pulsazioni  cardiache. 
Credo  di  non  errare  attribuendo  la  discordanza  di  resultati  al  fatto, 
che  l'operazione  necessaria  per  mettere  a  posto  la  cannula  dell'ap- 
parato di  sopra  non  si  può  compiere  senza  produrre  lesioni  molto 
più  gravi  che  nel  secondo  caso  ;  il  liquido  della  cavità  del  corpo, 
che  esco  in  una  certa  abbondanza  negli  animali  operati,  è  proba- 
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bilmente  la  causa  du'etta  della  mancata  funzionalità  dei  vììsì,  per 
la  diminuita  pressione  esterna.  Cnvlo  di  non  errare  con  questa  in- 
terpretazione, giacché  mi  pare  di  poter  stabilire  un  certo  rapporto, 
nel  caso  dell'iniezione  di  olio,  tra  la  riuscita  dell'esperienza  e  le 
i'ondizioni  dell'animale  operato:  la  riuscita  è  più  facilmente  buona 
(juando  I  animale  è  meno  maltrattato,  quando  cioè ,  levata  la  tu- 
nica —  ciò  che  è  necessario  per  osservare  chiaramente  quello  che» 
avviene  nei  visceri  —  si  riesce  ad  introdurre  V  olio  nel  vaso  alla 
prima,  cacciando  dentro  la  siringa  una  sola  volta,  delicatamente. 

Anche  nei  vasi  della  parete  branchiale  si  può  facilmente  iniet- 
tare Tolio ,  quando  si  è  appena  un  poco  aperta  la  tunica.  L'olio 
iniettato  si  distribuisce  per  i  sottili  vasellini  trasversali  e  longitu- 
<linali ,  attorno  al  punto  dell'iniezione.  Le  minutissime  goccioline» 
si  vedano  debolmente  oscillare  in  corrispondenza  con  i  moti  del 
cuore.  Ksse  fanno  invece  delle  escursioni  grandissime ,  appena  il 
corpo  si  contrae  o  si  distende  un  poco. 

Se  l'iniezione  si  fa  nel  vaso  branchiale  ventrale,  ciò  che  anche 
è  possibile  senza  produrre  lesioni  apprezzabili ,  i  fenomeni  che  si 
osservano  sono  diversi.  Anche  qui  talvolta  i  soli  movimenti  pro- 
dotti dal  cuore  sono  oscillatori  ;  ma  per  lo  più,  se  la  circolazione 
nel  momento  dell'esperienza  va  in  quel  vaso  verso  il  cuore,  le 
gocce  arrivano  al  cuore  stesso  rapidamente,  procedendo  innanzi  con 
un  movimento  alterno  ,  accelerato  e  rallentato ,  in  corrispondenza 
rispettivamente  colle  diastoli  e  colle  sistoli  cardiache. 

Le  gocce  che  sono  arrivate  al  cuore  ,  le  quali  non  riempiano 
completamente  la  sua  cavità,  raramente  procedono  innanzi  in  una 
o  nell'altra  direzione;  esse  vanno  soggette  ad  un  intenso  movimento 
oscillante.  Questo  fatto  dimostra  che  il  sangue  spinto  via  dal  cuore 
nelle  sistoli .  refluisce  in  grande  abbondanza  indietro  ;  e  che  l'im- 
l>ulso  efferente  non  supera  notevolmente  per  intensità  V  impulso 
afferente  di  reflusso.  Altrimenti  le  gocce,  per  quanto  non  costrette 
a  seguire  esattamente  il  moto  del  sangue  ,  giacche  non  otturano 
completamente  il  lume  del  vaso  cardiaco  ,  dovrebbero  uscire  dal 
cuore  per  non  tornarvi. 

Veniamo  finalmente  a  quelle  <»sperienze  nelle  quali  entrava  in 
giuoco  la  contrazione  del  corpo  dell'animale,  e  la  invei^sione  degli 
impulsi  cardiaci.  L'olio  iniettato  nel  vaso  branchiale  ventrale,  quan- 
do la  circolazione  procede  in  esso  verso  il  cuore,  si  sposta,  come 
abbiamo  detto,  o  oscillando,  o  più  generalmente  andando  verso  il 
cuore  con  passo  incerto.  Se  interviene  ad  un  tratto  una  contra- 
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zione  della  parte  anteriore  del  corpo ,  o  spontanea  o  prodotta  da 
uno  stimolo  meccanico  ,  V  olio  accelera  bruscamente  il  suo  cam- 
mino, arriva  al  cuore  e  fino  nei  vasi  intestinali.  Le  cose  sono  di- 
verse ,  quando  il  movimento  del  sangue ,  al  momento  della  inie- 
zione ,  si  fa  in  direzione  opposta.  Le  gocce  iniettate  nel  solito 
vaso  procedono  oscillando,  tendendo  lentamente  ad  avvicinarsi  al 
l>olo  orale;  sorge  una  contrazione  della  parte  anteriore  del  corpo: 
allora  le  gocce  sono  ricacciate  indietro  ad  un  tratto,  fino  nei  vasi 
intestinali;  da  questi  nuovamente  riprendono  il  lento  cammino  con 
passo  incerto  vei'so  il  cuore  e  poi  nel  vaso  ventrale  della  branchia. 
Il  giuoco  si  può  ripetere  con  stimolazioni  meccaniche  per  più  volte 
di  .seguito. 

Quando  si  apre  la  tunica  e  si  osserva  il  cuore  per  traspai'enza. 
un  poco  a  lungo,  si  può  seguire  assai  bene  il  meccanismo  della  in- 
versione. Faccio  ora  una  descrizione  che  si  riferisce  ad  un  deter- 
minato animale.  Il  cuore  pulsava  in  direzione  adviscerale  nel  mo- 
mento in  cui  cominciava  l'osservazione  (vale  a  dire  verso  gli  in- 
testini). Era  dapprima  assai  vuoto,  ma  contrazioni  ripetute  e  spontanee 
della  parte  anteriore  del  corpo  iurono  in  grado  di  riempirlo  abbon- 
dantemente. Avendo  io  ottenuto  di  far  proseguire  queste  contrazioni 
mediante  .stimolazioni  meccaniche  ,  accadde  che  il  cuore  si  riempi 
tanto  da  distendersi  straordinariamente  ;  ed  allora ,  fermatosi  un 
istante ,  inverti  la  direzione  delle  pulsazioni.  Dopo  2-B'  di  nuovo 
breve  pausa  e  nuove  contrazioni  adviscerali.  Dopo  pochissime 
di  queste,  in  .seguito  ad  uno  stimolo  meccanico,  nuova  contrazione 
della  parte  anteriore  del  corpo,  e  subito  breve  pausa  del  cuore  ed 
inversione  delle  contrazioni,  ossia  contrazioni  abviscerali.  Questo 
giuoco  fu  ripetuto  tre  volte  con  pieno  successo;  dopo  ciò,  la  con- 
trazione artificialmente  procurata  dalla  parte  aj[iteriore  del  corpo, 
produsse  pausa  del  cuore,  al  solito  molto  riempito,  ma  non  con- 
trazioni abviscerali;  dopo  la  pausa,  qualche  contrazione  adviscerale 
appena  sensibile,  e  poi  ripresa  delle  contrazioni  di  normale  inten- 
sità, sempre  in  direzione  adviscerale.  Non  tutte  le  volte  che  cer- 
cai di  produrre  questa  esperienza,  vi  riuscii.  Ciò  dimostra  che  non 
tutte  le  Clone  sono  uguali:  ve  ne  sono  di  quelle  che  sono  refrat- 
tarie in  modo  straordinario  alFinversione  dei  battiti,  sia  spontanea, 
8Ìa  tentata  di  procurare  con  stimolazioni  meccaniche.  Ma  ciò  non 
ci  impedisce  di  considerare  gli  altri  casi ,  nei  quali  la  inversione 
av\'iene  :  e  di  porre  la  nostra  attenzione  sulla  immediata  conse- 
guenza della  contrazione  prodotta  con  stimoli  nella  parte  anteriore 
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del  corpo.  Mi  sembra  che  queste  osservazioni ,  unite  con  quelK' 
delle  esperienze  sopra  descritte,  permettano  di  ricostruire  nelle  sue 
linee  generali  il  modo  con  cui  circola  il  sangue  nei  vasi  della  Cioììa 
iniestinaììs ,  e  di  dare  una  spiegazione  plausibile  al  curioso  feno- 
meno della  inversione. 

Primo  punto  che  rimane  stabilito  a  proposito  della  circolazione 
in  questo  animale  ,  è  che  il  sangue  non  circola.  Le  goccioline  di 
olio  non  seguono  una  detcrminata  direzione  quando  vengano  iniet- 
tate nei  vasi,  più  sottili  della  branchia:  se  fossero  stati  iniettati  sol- 
tanto in  vasi,  i  quali  vadano  gradualmente  restringendosi  da  una 
parte,  si  poteva  fare  un'obiezione  :  si  poteva  dire  che  la  tensione 
superficiale  delle  gocce  impediva  il  loro  procedere  verso  la  parte 
più  stretta.  Ma  qui  non  è  il  caso.  Se  le  gocce  fossero  state  sem- 
pre ferme  ,  si  poteva  fare  un'altra  obiezione  :  che  V  attrito  impe- 
diva loro  di  muoversi.  Ma  le  gocce  si  movevano  ;  il  loro  moto 
era  però  oscillante,  dopo  essere  andate  in  un  senso,  esse  tornavano 
indietro.  Siamo  dunque  costretti  a  concludere  che  in  quei  sottili 
vasi  gli  impulsi  cardiaci  ci  fanno  sentire  soltanto  in  maniera  da 
produrre  oscillazioni  del  liquido ,  variazioni  di  pressione  alternati- 
vamente in  più  e  in  meno  ,  sincrone  colla  fa.si  della  contrazione 
cardiaca.  Nei  grossi  vasi  il  sangue  si  sposta  un  poco  in  una  direzione, 
ma  sempre  con  moto  oscillante;  tanto,  che  perfino  nel  cuore  si  ha  un 
fortissimo  reflusso  di  liquido,  il  quale  spesso  impedisce  alle  gocce 
di  olio  di  uscirne.  Insomma  i  minuti  vasi  nella  Giona  non  costi- 
tuiscono una  via  di  unione,  fra  i  vasi  più  grandi,  tale  da  formare 
un  circolo  in  cui  il  sangue  cammini  in  un  verso.  I  vasellini  sono 
degli  spazi  verso  cui  il  sangue  si  avanza  spinto  dal  cuore,  ma  toma 
indietro  per  elasticità  delle  pareti.  L'osservazione  di  ciò  che  accade 
nei  vasi  più  grossi ,  dimostra  che  il  sangue  tende  ad  accumularsi 
in  un  territorio  vasale  piuttostochè  in  un  altro ,  secondo  la  dire- 
zione delle  contrazioni  caixliache.  E  probabile  che  a  questo  fatto 
si  debbano  quelle  contrazioni  spontanee  dell'animale,  che  spesso  si 
osservano,  e  che  producono  un  reflusso  del  sangue  in  senso  oppo- 
sto, un  riempimento  del  cuore  ed  un  mutamento  di  direzione  dei 
battiti.  Comunque  sia  è  certo,  da  un  lato,  che  le  contrazioni  del  corpo 
producono  gli  effetti  citati  ;  e  d'altro  lato,  che  le  inversioni  delle 
contrazioni  cardiache  sono  in  rapporto  colle  èondizioni  pressorie  dei 
vari  territori  sanguigni.  Ma  non  che  ciò  accada  perchè  un  vaso  af- 
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fei-eut«  è  più  stretto  di  uno  eflferent^^:  ciò  accade  perchè  i  vasi  non 
formano  un  vero  circolo  sanguigno. 

Ed  ora  mi  sia  permesso  un  raffronto.  Nelle  Oloturie  il  cuore, 
ossia  una  porzione  dei  vasi  intestinali,  da  cui  parte  la  contrazione, 
non  ha  valvole,  anzi  appena  si  distingue  anatomicamente  dagli  altri 
tratti  di  canali.  Ed  il  sangue  che  ne  viene  cacciato  via  nelle  due 
direzioni^  toma  indietro  refluendo  ;  nel  complicato  intreccio  dei  vasi 
intestinali,  il  sangue  si  mescola,  j)er  Tirregolarità  del  sistema;  ma 
nei  grossi  *vasi.  nei  lunghi  ti'atti  senza  ramificazione,  in  quello  che 
porta  all'anello  periesofageo,  si  può  constatare  il  movimento  oscil- 
lante del  sangue,  .senza  trasporto  in  una  direzione  determinata.  Il 
sangue  si  mescola  però  anche  con  (questo  meccanismo  oscillante, 
come  si  mescola  un  liquido  contenuto  in  un  tubo  elastico  chiuso 
ad  un  estremo,  e  connesso  coU'altro  con  uno  stantuffo  il  quale  va 
t»  viene  senza  apparecchi  valvolari.  Nella  dona  intestinalis  -  e 
cosi  verosimilmente  negli  altri  Tunicati  —  l'apparato  circolatorio  è» 
più  complesso.  Il  cuore  è  anatomicamente  più  distinto  e  le  sue  con- 
trazioni peristaltiche  sono  capaci  di  cacciare  via  il  liquido  da  una 
parte  sola  od  in  massima  prevalenza  da  una  parte.  Ma  la  mancanza 
(li  valvole  rende  sempre  possibile  il  reflusso,  ed  il  moto  oscillante: 
e  le  resistenze  incontrate  nel  territorio  dei  vasi,  o  la  disposizione 
(li  e^si  sono  tali  da  impedire  una  vera  circolazione  sanguigna. 

Non  voglio  dare  a  queste  somiglianze  il  valore  di  fenomeni 
molto  curiosi  di  convergenza,  né  esse  si  possono  mettere  in  rap- 
\)qrto  con  parentele  ,  nella  evoluzione  delle  specie.  Ma  credo  che 
fenomeni  di  quasto  genere,  casi  nei  quali,  nonostante  la  presenza 
«li  un  cuore  e  di  un  ricco  sistema  vasale,  non  si  ha  un  movimento 
regolare  del  sangue  in  circolo,  ve  né  siano  ancora  in  gran  numero, 
(»  che  verranno  illustrati  dagli  studi  futuri. 

Que,'^t4»  ricerche  sono  state  eseguita  nella  Stazione  zoologica  di 
Napoli. 
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Contributo  alla  conoscenza  delle  larve  libere 
degli  Opistobranchi 

Memoria 

del 

Dott.  Giuseppe  Mazzarelli 

Professoro  di  Zoologia  nella  B.  SoaoU  Superiore  di  Agricoltnra 
e  ut^l  Museo  CItIco  di  Storia  Nutorale  di  Milano 


Con  le  tavole  2-4 


I.  Introduzione 

È  noto  comH  gli  Opistobranthi.  i  (^uaU  presentano  fra  di  loro 
allo  stato  adulto  delle  differenze  di  forma  e  di  organizzazione  no- 
tevolissime—una Bulla  e  un  Eolidideo  per  esempio  -  al  punto  tale 
the  tempo  fa  un  valente  conoscitore  dell'  organizzazione  dei  Mol- 
luschi, quale  Rèmy  PKRftiER  (1887)  non  si  peritò  a  sostenere,  che 
evMent^ment^  Tectibranchi  e  Nudibranchi  derivano  da  due  phyla 
affatto  distinti,  nello  stadio  di  larva  veligera  sono  invece  talmente 
"«oiniglianti  gli  uni  con  gli  altri,  che,  allo  stato  attuale  delle  nostre 
conoscenze  è  difficilissimo,  anzi  addirittura  impossibile,  il  poter  dire 
non  solo  a  qual  genere  o  a  quale  famiglia  appartenga  una  determi- 
nata larva,  ma  nemmeno  se  essa  debba  riferirsi  al  gruppo  dei  Tecti- 
branchi, o  a  quello  dei  Nudibranchi.  A  ciò  deve  aggiungersi  che  noi 
inoriamo  in  modo  quasi  assoluto  l'organizzazione  di  questa  larva, 
che  può  dirsi  comune  a  tutti  gli  Opistobranchi,  e  questa  ignoranza, 
che  rende  impossibile  il  comprendere  i  rapporti  che  passano  tra  essa 
larva  e  quelle  dei  Prosobranchi  e  dei  Polmonati,  rende  cosi  anche 
estremamente  difficile  la  soluzione  di  taluni  problemi  morfologici  e  ti- 
logenetici  di  somma  importanza,  soluzione  che  a  mio  avviso  è  stata 
per  altro  qualche  volta  troppo  facilmente  cercata  con  la  guida  della 
semplice  conoscenza  della  organizzazione  degli  adulti ,  o ,  peggio 
ancora,  lasciandosi  suggestionare  dalF  aspetto  esteriore  delle  vari(* 
forme,  e  dall'apparente  seducente  logica  di  certe  teorie,  senza  dare 
la  necessaria  importanza  ad  eventuali  e  facilissimi  casi  di  conver- 
genza. 


Digitized  by 


Google 


'Ji)  (^iusepjie  Mazssarelli 

Tentare  di  conoscere  i  caratteri  distintivi  delle  varie  larve  per 
rendere  agevole  la  determinazione  di  queste,  e  nello  stesso  tempo 
studiare  attentamente  la  minuta  organizzazione  delle  larve  stesse, 
per  rendere  poi  possibili  dei  confronti,  che  avessero  seria  base,  fra 
le  larve  degli  Opistobranchi  e  quelle  degli  altri  Gasteropodi  e  degli 
altri  Molluschi,  è  stato  lo  scopo  precipuo  che  mi  ha  guidato  nelle 
presenti  ricerche ,  le  quali  mi  pareva  dovessero  contribuire  a  col- 
mare un  vuoto  da  tempo  sentito  da  tutti  coloro  ^che  si  occupano 
della  Morfologia  dei  Molluschi  ,  e  delle  varie  quistioni  biologiclu^ 
che  vi  si  riannodano. 

Per  circostanze  indipendenti  dalla  mia  volontà  non  mi  è  statai 
possibile  dare  però  al  presente  lavoro  l'estensione  che  avrei  desi- 
derato, soprattutto  per  ciò  che  riguarda  i  caratteri  delle  larve .  v 
ciò  principalmente  per  aver  dovuto  abbandonare,  per  necessità  di 
ufficio,  la  Stazione  Zoologica  di  Napoli  sin  dalT  ottobre  del  189H, 
senza  avervi  potuto  far  ritorno  periodicamente  che  nelle  vacanze 
autunnali  di  ciascun  anno,  epoca  questa  che,  per  l'elevata  tempera- 
tura della  stagione,  è  certo  la  meno  propizia  per  Tallevamento  delle 
larve,  e  durante  la  quale  inoltre  depongono  le  uova  solo  poche  spe- 
cie, mentre  la  maggior  part^  di  esse  le  depongono  nell'inverno,  i) 
soprattutto  in  primavera. 

In  tal  guisa  su  G6  specie  di  Opistobranchi .  da  me  osservati 
nel  Golfo  di  Napoli  (1902,  1  e  1903,  Ij,  e  su  42  specie  di  cui  si 
conoscono  i  nidamenti,  non  ho  potuto  studiare  che  una  ventina  di 
larve,  fra  cui  solo  per  poche  ho  potuto  avere  un  materiale  abbon- 
dante. Ciò  non  ostante  per  le  larve  studiata ,  o  per  lo  meno  p<u* 
la  maggior  parte  di  esse,  i  caratteri  ritrovati  sono  di  tal  natura 
da  rendere  ormai  meno  intricato  1  arduo  problema  della  loi^o  de- 
terminazione. E  d' altra  parte  i  risultati  da  me  ottenuti  dallo 
studio  della  minuta  organizzazione  di  esse  larve  gettano  una  no- 
tevole luce  sulle  omologie  di  taluni  organi,  -nonché  sul  loro  fun- 
zionamento -  nella  serie  dei  Molluschi,  e  sui  rapporti  filogenetici 
fra  i  gruppi  principali  dei  Ga^^teropodi  ;  e  nello  st^so  tempo  mi 
hanno  condotto  ad  una  inaspettata  conclusione  sulla  morfologia 
degli  organi  renali  dei  Molluschi,  conclusione  che  ulteriori  ricerche 
mi  auguro  vorranno  confennare. 

Una  rapida  coi-sa  attraverso  la  letteratura  ci  mostrerà  subito 
come  pochissimi  furono  gli  Autori,  che  portarono  un  serio  contri- 
ì>uto  alla  conoscenza  delle  larve  degli  Opistobranchi.  Anzi,  se  se 
ne  eccettua,  come  v(Hlrcui<).  il  solo  TitixcHhNK.  che  in  ([ualch(»  modo 
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dette  i  caratteri  di  alcune  larve  di  Ascogios^sa  e  di  Ciadoliepatica 
e.  con  osHorvazioni  fatte  soltanto  sul  vivo  osservazioni  sempre  dif- 
ftcili  per  la  notevole  opacità  della  larva  ne  tratt«^g^iò  V  organiz- 
zazione sommaria,  tutti  gli  altri  Autori  non  danno  che  notizie  frani- 
meutarie,  e  quasi  per  nulla  utilizzjibìli.  con  interpetrazioni  talora 
contraddittorie,  che  ingombrano  inutilmente  la  lett(»Tatura.  In  epoca 
molto  i-ecent**,  e  dopo  talune  mie  osservazioni  pubblicate  special- 
mente sulle  larve  di  Aplffda  (18^32-98)  e  di  Philine  (1895).  il  Guiakt 
ha  poi  meglio  di  tutti  studiata  T  orgjinizzazione  sommaria  della 
larva  di  P/tifine,  senza  però  descriv(»rc  la  minuta  struttura  degli 
organi. 

Il  primo  che  a  mia  conoscenza  abbia  osservato  una  larva  di 
Opistobranchio  è  stato  il  Lovèn,  che  nel  1839  vide  e  disegnò  la 
larva  di  AeoÌM  brmichialis.  Più  tardi  il  van  Benedbn,  nel  1840,  vide 
per  la  prìma  volta  la  larva  di  Aplysia  ììmaAìia  L.,  e  ne  dette  breve- 
mente notizia.  Dopo  di  lui  il  Lovèk  nel  1844  osservò  la  lai^va  di  Phi- 
line (ijpe^a,  L.,  e  per  il  primo  notò  la  prasenza  di  quell'organo  da  me 
poi  riconosciuto  come  il  rene  secondario.  Nel  1845  il  Sars  vide  la 
larva  di  Tritonia  arbore^fceìis,  e  riosservò  l'organo  notato  dal  Lovèn. 
Nello  stes.so  anno  V  Aldkk  e  THancock  dascrisseix)  pai-ecchie  larve 
di  Nudibranchi,  fra  cui  quelle  di  Hennaea  detidritica  Ald.  e  Hanc.  e 
di  Polycera  quadrilineaia  Ai.n.  e  Hanc  ma  essi  non  videro  nem- 
meno il  rene  secondario ,  già  precedentemente  notato  dal  Lovèn. 
Anche  nel  1845  il  Peach  vide  la  larva  di  una  Dori^,  Nel  1846  il 
NoRDMAN  osservò  la  larva  di  Tergipes  edward»ii  ,  e  anzi  potè  se- 
guirne lo  sviluppo  postlarvale ,  senza  però  che  dalle  sue  osserva- 
zioni si  possa  oggi  ricavare  quasi  alcuna  utilità.  Nello  stesso  anno 
il  Bkiu  descrisse  la  larva  di  Doris  bilamellata,  e  il  Vogt  quella  di 
Elisia  (Adaeofi)  viridis  Mont.,  della  quale  disegnò  con  sufficiente 
chiarezza  il  rene  secondario.  Nel  1849  lo  Schulze  potette  racco- 
gliere alcuni  stadi  liberi  di  Tergipen  lacinulatus  Cuv. ,  senza  però 
dare  indicazioni  di  una  certa  precisione.  Nel  1868  lo  Schneidkr  as- 
sennava la  larva  di  Phyllirho'è  bttcephala  Per.,  e  nel  1871  il  Se- 
lenica vedeva,  entro  il  bozzolo  ovigero  però,  le  larve  di  Tergipe^ 
claviger.  Nel  1873  il  Langerhans  descriveva  la  larva  di  una  Dùris 
sp.  e  di  Acera  hullata  Mììll.,  dando  notizie  di  notevole  importanza. 
Si  deve  infatti  al  Lanorrhanh  di  aver  osservato  che  quell'organo, 
tino  a  poco  tempo  fa  enigmatico,  e  poi  da  me  riconosciuto  come 
un  rene  secondario,  vuotava  all'esterno  il  suo  contenuto.  Nel  1874 
il  Lanke-ster  osservava  le  larve  di  Aplym^  limaeìna  {=^A.  depilans 
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del  Lankehteu)  e  di  A,  pKìictaia  «  —  Fleurohran^hidiiim  sp.  del 
Lankester),  e  notava  in  quella  di  quest'ultima  specie  la  presenza 
dei  reni  primitivi,  che  chiama  «  pigment  vesicles  of  unkhown  fun- 
ction  >.  Nel  1881  il  Trinchese  descriveva  meglio  di  tutti  gli  Autori 
precedenti  le  larve  di  parecchi  Opistobranchi,  appartenenti  agli  Asco- 
glossae  ai  Cladohepatica,  e  cioè  le  larve  di  Ercolania  siottiiTa,,  (Jort/- 
pliella  land^burgi  Ald.  e  Hanc.  GcUvina  picta^  Tr.  Amphorina  coeru- 
lea  MoNTAGU.,  Doto  cofvnaia,  (tm.,  Berghia  coerulescetis^  Laud.,  Jauuff 
(^tistatus  D.  Ch..  Hermaea  dendritica  Ald.  e  Hanc.  Favorinus  aìbu*f 
Ald.  e  Hanc.  Il  Trinchete  fu  il  primo  a  preoccuparsi  della  intima 
organizzazione  delle  larve,  e  ad  accompagnare  le  sue  ossei'vazioni 
con  numerose  ligure.  Disgraziatamente,  non  avendo  e^seguito  le  sue 
ricerche  che  soltanto  a  fresco,  e  sul  vivo,  molte  cose  egli  non  vide,  e 
di  altre  non  potette  farsi  un  concetto  esatto,  mentre,  al  pari  degli 
altri  Autori,  nulla  o  quasi  osservò  dell'intima  struttura  dei  singoli 
organi.  Nel  1882  T  Haddok  dette  una  sommaria  descrizione  della 
larva  di  Eli/sia  viridis  Mont,  nella  quale  notò  la  presenza  flel  rene 
secondario.  Nel  1884  il  Rho  descrisse  con  notevole  precisione  i 
caratteri  della  larva  di  Chrofnodorùs  elegaìès  Cantr.  Egli  vide  per  la 
prima  volta  quell'organo  che.  come  risulta  dalle  presenti  ricerche. 
è  probabilmente  omologo  a  quello,  che  nei  Piosobanchi,  nei  Polmo- 
nati  e  nei  Lamellibranchi  costituisce  V  abbozzo  del  rene  definitivo, 
del  cuore  col  pericardio  e  delle  glandole  genitali,  e  che  io  ho  poi  più 
tardi  descritto,  sotto  il  nome  comunemente  usato  di  «  pericardio  », 
nelle  larve  di  Philbie:  ma  il  Rho  fu  ben  lungi  dal  riconoscerne,  non- 
ché il  significato  morfologico,  nemmeno  i  rapporti  e  la  struttiu^a,  e  lo 
chiamò  «  capsula  del  rene  ».  Il  Rho  confuse  inoltre  il  rene  se- 
condario con  un  rene  primitivo.  Nel  1887  il  Trinchese  dette  delle 
notizie  sommarie  sulla  larva  di  Flabellina  affinis  Gm.,  e  nello  stesso 
anno  il  de  Lacaze-Duthiers  ed  il  Pruvot  annunziarono  di  aver  sco- 
perto nelle  larve  di  Philine.  Haminea,  Aplysia,  Pleurobranehvs^  Dorté- 
e  di  alcune  Aeolididae,  un  «  occhio  anale  »,  che  poi,  come  fu  da 
me  dimesticato,  non  era  altro  se  non  quell'organo  che  va  considerato 
come  il  rene  secondario,  e  che  era  stato  osservato  sin  dal  Lovèk 
nelle  larve  di  Philine  ivedi  sopra).  Nel  1889  il  Trinchete  dette  al- 
cune notizie  sulla  lai'va  di  Forestia  mirabilia .  e  nel  1891  Henri 
F18CHER  descriveva  la  larva  di  Corambe  testudinariu,  fermandosi  so- 
prattutto sul  fegato,  e  notando  la  presenza  del  rene  secondario.  Nel 
1892  io  osservai  le  lai've  di  parecchi  Opistobranchi.  e  mi  preoccu- 
pai soprattutto  dell'organo  sacciforme  ??itiiat/>  accanto  all'ano,  sco- 
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l>erto  dal  LovÈN  nelle  larve  di  Philine,  diiuostiiiiido,  contro  al   dk 
IjiCAZE-DuTHiEBs  e  al  Pruvot^  che  esso  non  era  affatto  un  occhio, 
ma  invece  un  i-ene  secondario,  —  che  i  reni  primitivi,  sotto  il  nome 
di  t  nefrocisti   »    erano  stati  già  descritti  dal  Trinchese  ~  e.  con 
tutta  probabilità,  il  rene  definitivo.  Anche  nel  1892,  il  Fischer  davìi 
int^jressanti   notizie    sullo   sviluppo  del  fegato    di  Aeolm  (frigna .  e 
figurava  la  larva  di  Fhiline  aperta.  Successivamente  nel  189B  io  de- 
scrivevo le  lai-ve  libere  di  Apli/sia,  e  nello  stesso  anno  THeymons, 
seguendo  lo  sviluppo  di   Umhrella  mediferraìiea^  descriveva  la  larva 
di  questo  Opistobranchio  ancora  contenut-a  nel  bozzolo  ovigen).  li»' 
ricerche  dell'  Hbymons  conducono   però  a  risultati   pressoché  nulli 
circ^  l'organizzazione  della  larva.  L'  Heymons  non  ha  veduto,  per 
esempio,  né  il  sistema  nervoso,  né  i  reni  primitivi;  né  del  rene  secon- 
dario— che  egli,  al  pari  del  Rho  ,  confonde  con  un  rene  primitivo 
unico  -   potette  fai-si  un  concetto  esatto,  né  dal  lato  morfologico  , 
né  da  quello  istologico.  Sempre  nel  1893  il  Trinchese  da*^criveva, 
senza  figurarla,  la  larva  di   Placida  viridis.  Nel  1896  io  mi  occupai 
del  rene  secondario  di  varie  larve  di  Opistobranchi ,  e  soprattutto 
della  larva  di  Philine  aperta,  nella  quale  descrissi  per  la  prima  volta 
il  '  pericardio   ».  Nel  1898  il  Viguier,  dopo  aver  seguito  lo  svi- 
luppo della  Tethys  fimbriata^  descriveva  la  larva  di  questo  Nudibran- 
chio  :  ma  le  sue  osservazioni  sono  in  proposito  cosi  inesatte  ed  in- 
complete, che  da  esse  non  può  dedursi  nulla ,  né  sulla  organizza- 
zione delle  larve  di   Tethys,  né  tanto  meno  su  quella,  in  generale, 
delle  lai-ve  degli  Opistobranchi.  Il  Viguier,  per  esempio,  non  ha  ve- 
duto i  reni  primitivi .  ha  mal  veduto  il  rene  secondario  ,  ed  ha  a 
stento  intraweduto  il  sistema  nei'voso,  di  cui  egli  dà  delle  figuiv 
pressoché  incomprensibili.  Nello  stesso  anno  io  pubblicavo  una  nota 
!<ul  rene  secondario   delle  lai^ve  libere    degli  Opistobranchi  per  far 
Oi<servare  che,  contrariamente  a  quanto  era  stato  asserito  dal  Mei- 
sENHEiMER  (1898),  suUa  fede  del  de  Lacaze-Dìt^hiers  e  del  Pruvot, 
quest'organo  non  scompare  punto  doj)o  la  schiusa  delle  larve,  ma 
che  invece  persiste,  almeno  per  il  t^mpo  in  cui    é  possibile    tener 
menti  le  larve  stesse  nei  bicchieri,  non  dando  affatto  alcun  segno 
di  atrofia.  Nello  stesso  tempo  io  facevo  notare,  come  si  continuas- 
se sempre  a  confondere  il  rene  secondario  con  i  l'eni  primitivi,  men- 
tre sono  organi  tra  loro  affatto  distinti.  Nel  1899  il  Boutan.  in  un 
interessante    lavoro  d' indole   generale ,  non  ammette  che  avvenga 
nelle  larve  degli  Opistobranchi  una  vera  <   torsione   ^  ,  ma    invece 
cièche  egli    chiama  una    «   deviazione     larvale   >,  in  seguito 
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alla  quale  il  solo  ano  sai'ebbe  spostato.  11  Boutan  non  può  quindi, 
ammettere  in  questi  Molluschi  il  fenomeno  della  «  detorsione  », 
sostenuto  soprattutto  dal  Boi  vikr,  dal  PELSENEERe  da  me  (1893),  e  si 
oppone  alla  derivazione  degli  Opistobranchi  dai  Prosobranchi,  soste- 
nuta specialmente  dal  Boivieb,  dal  Pelseneeh  e  dal  Gtuiabt.  Anche 
nel  1899,  il  Pelseneeb  faceva  conoscere  un  fatto  interassantissimo, 
e  cioè  che  un  Nudibranchio,  la  Cenm  cocksi,  schiude  con  la  forma 
di  adulto,  senza  passale  per  lo  stadio  di  larva  veligera,  e  nel  1900  lo 
stesso  fatto  era  annunziato  dal  Vavssièbe  per  Pelta  coronala.  Anche 
nel  1900.  il  Georgewitch  osservava  la  larva  di  Aplysia  depilaìis  an- 
cora nel  bozzolo  ovigero  ;  ma  le  sue  ricerche  ,  pochissimo  esatte  , 
sono  d'  altra  parte  del  tutto  incomplete.  Nel  1901  il  Guiabt  ,  stu- 
diando frammentariamente  lo  sviluppo  dì  vari  Opistobranchi,  so- 
prattutto di  Philine  aperta ,  descrisse  meglio  degli  altri  V  organiz- 
zazione sommaria  della  larva.  Egli  scoi^se  il  sistema  nervoso,  i  reni 
primitivi ,  il  rene  secondario  e  il  pericardio  ,  confermando  le  mie 
])recedenti  ossei'vazioni,  e  ammettendo  an ch'egli  che  il  rene  secon- 
dario fosse  il  rene  definitivo.  Ma  egli  non  si  e  occupato  punto  del- 
l' intima  struttura  dei  singoli  organi.  Infine  nel  1902  io  ho  somma- 
riamente esposto,  in  una  comunicazione  al  R.  Istituto  lombardo  di 
Scienze  e  Lettere ,  parte  delle  mie  nuove  Osservazioni  sulla  stinit- 
tura  delle  larve  libere  degli  Opistobianchi,  che  andranno  più  am- 
piamente svolte  nel  presente  lavoro,  e  nel  1903  ho  presentato  al 
Convegno  di  Rimini  deirUnione  Zoologica  Italiana  una  nota  sulla 
struttura  dei  reni  primitivi  e  le  loro  omologie  nella  serie  dei  Mol- 
luschi. Intanto  nel  1902  e  nel  1903  io  ho  (lato  inoltre  alcune  no- 
tizie sui  caratteri  esterni  delle  larve  da  me  studiate  in  due  comu- 
nicazioni fatte  alla  Società  italiana  di  Scienze  Naturali.  Nel  1902, 
in  ultimo ,  il  BoiTAN  combatteva  di  nuovo  il  concetto  della  tor- 
sione e  della  consecutiva  detorsione  degli  Opistobranchi ,  esponen- 
do, assai  sommariamente  .  i  caratteri  della  lai-va  di  Philine. 

Da  questo  rapido  sguardo  storico  appare  chiaramente ,  che  — 
a  prescindere  dalle  comunicazioni  preventive  da  me  fatte  —  le  no- 
stre conoscenze  sulla  struttura  delle  larve  libere  degli  Opisto- 
branchi sono  assai  scarse ,  poiché  nel  loro  insieme  si  scostano  ben 
poco  da  quelle  date  nelle  monografie  dell' Alder  e  Hancock  e  del 
Trinchese,  le  quali  d'altra  parte  riguardano  entrambe  esclusivamente 
i  Nudibranchi,  e  che  era  quindi  necessario  che  questo  interessante 
argomento  venisse  nuovamente  studiato  in  modo  speciale. 
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Le  presenti  ricerche .  iniziate  nel  maggio  del  1898  nella  Sta- 
zione Zoologica  di  Napoli,  dove  occupavo  un  tavolo  di  «tudio  per 
conto  del  Ministeix»  dell'Istruzione,  -  che  mi  fu  poi  (cortesemente 
concesso  anche  nelle  vacanze  autunnali  degli  anni  1900 ,  1901  e 
1902  —  vennero  successivamente  proseguite  e  completate  nei  La- 
boratori uniti  da  me  diretti  del  Museo  Civico  di  Storia  Naturale 
di  ililano  e  della  K.  Scuola  Superiore  di  Agricoltura  della  stessa 
eitti. 

Ringrazio  vivamente  il  dott.  Lo  Bianco,  della  Stazione  Zoolo- 
gica di  Napoli,  per  il  materiale  fornitomi,  e  soprattutto  per  avermi 
appositamente  conservato,  vivente  entro  bicchieri,  nell'  agosto  del 
liM)l,  un  ottimo  materiale  di  Bulla  driata^  specie  della  quale  egli 
aveva  allora  per  la  prima  volta  rinvenuti  i  nidamenti. 

II.  Tecnica 

Per  ottenere  il  materiale  occonente  ,  ed  essere  assolutamente* 
certo  della  specie  a  cui  la  larva  apparteneva  ,  ho  tenuto  viventi 
più  0  meno  a  lungo  negli  aquari  numerosi  individui  delle  più  di- 
verse specie  di  Opistobranchi,  e  fra  questi  s^)prattutto  di  Tectibran- 
chi,  allo  scopo  di  averne  le  tiova.  e  ciò  non  solo  per  quelle  specie 
di  cui,  per  le  ricerche  del  Lo  Bianco  i  1888  e  i890j,  erano  noti  e 
il  uidamento,  e  l'epoca  della  deposizione  di  esso ,  ma  anche  per 
molte  altre,  per  le  quali  non  avevo  alcuna  di  queste  due  indica- 
zioni. In  tal  modo  mi  riusci  di  ottenere,  nel  maggio  del  1899,  il 
nidamento,  sin  allora  sconosciuto ,  del  Doridium  tricoloratum  Ren. 
•  —  D.  membranaceum  Meck.)  Una  volta  ottenuto  un  dato  nidamento 
io  usavo  collocarlo  separatamente  in  un  bicchiere  in  circolazione  , 
e,  quando  le  larve,  sviluppatesi,  erano  prossime  ad  uscirne,  toglievo 
la  circolazione,  avendo  cura  di  ricoprire  il  bicchiere  con  un  disco 
di  vetro.  Le  larve  schiuse  ,  specialmente  se  la  temperatura  è  fre- 
•«ca ,  vivono  benissimo  entro  questi  bicchieri  senza  circolazione  , 
dentro  i  quali  io  collocavo  dei  frammenti  di  Ulva  lacium ,  e  pos- 
sono restarvi ,  come  ho  potuto  constatare  per  Bulla  driaia  ,  sino 
oltre  20  giorni.  Ma  dopo  questo  limite  estremo,  anche  rinnovando 
1  acqua,  o  tenendo  il  bicchiere  in  circolazione,  esse  muoiono  tutte 
senza  eccezione.  Non  tutti  i  nidamenti  si  comportano  però  nello 
stesso  modo.  I  nidamenti  di  Pleurobranchaea  meekeli  Leue  per  esem- 
pio .  se  posti  ,  d'  estate  ,  in  fondo  ad  un  bicchiere  in  circolazio- 
ne*, vanno  rapidamente  in  putrefazione  ,  e,  naturalmente,  le  uova 
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in  essi  contenute  muoiono  tutte.  Atìiuchè  ciò  non  avvenga  oc- 
cori*e  regolare  la  corrente  in  modo  che  il  nidaniento  stesso  stia 
in  continuo  movimento  ;  e  quando  le  larve  schiudono  non  si  può 
interrompere  la  cii'colazione,  perchè  esse  allora  muoiono  tutte.  Oc- 
corre allora  continuare  a  tener  la  circolazione,  ma  per  evitare  che  h* 
hirve  siano  trascinate  via  dalla  condente ,  bisogna  adattare  al  bic- 
chiere un  sifone  che  peschi  al  fondo  del  bicchiere  stesso,  e  cosi  le 
larve ,  che  si  tengono  di  solito  a  varia  altezza  verso  la  superficie 
dell'  ac(jua  ,  non  vanno  perduta?.  Ma  per  Smania  tubep'ciiiaia  nem- 
meno questo  espediente  mi  è  riuscito,  e.  non  avendo  molto  materiale, 
ne  molto  tempo  disponibile,  ho  dovuto  abbandonai'e  l'idea  di  studiare 
le  larve  libere  anche  di  questa  specie. 

Per  raccogliere  le  lai-ve  libere  allo  stato  vivente  usavo  pren- 
derne con  una  pipetta  un  certo  numero  dal  bicchiere  in  cui  s'ei*auu 
sviluppate,  e  poi  passarle  in  un  tubo  di  saggio,  in  cui  collocavo 
preventivamente  un  dito  di  acqua  di  mai'e.  Le  larve  nel  nuovo 
recipiente  nuotavano  ben  presto  in  tutt^e  le  [dii'ezioni .  come  si 
lM)teva  osservare  anche  ad  occhio  nudo.  Allora  facevo  cadere  len- 
tamente nel  tubo  alcune  gocce  di  una  soluzione  di  cloroidrato  di 
cocaina  al  2  ®/o  in  acqua  di  mare ,  come  ha  usato  TEisio  per  le 
larve  di  Capitellidae,  il  che  ha  per  effetto,  il  più  delle  volte,  che  a 
poco  a  poco  tutte  le  larve,  o  almeno  la  massima  parte  di  e^se, 
discendono  lentamente  in  fondo  al  tubo .  dove  si  accumulano. 
Dopo  un'ora,  o  anche  più,  possono  studiarsi  le  larve  viventi,  perchè, 
anestesizzate  a  mezzo  dell'alcaloide,  hanno  allora  i  movimenti,  pri- 
ma vivacissimi,  assai  torpidi,  o  stanno  ferme  addirittura ,  col  velo 
disteso,  agitando  soltanto  lentamente  le  ciglia  vibratili.  Bisogna  però 
porre  qualche  cosa  tra  il  copri-oggetto  e  il  i)orta-oggetto,  per  non 
ischiacciarle.  lo  adoperavo  un  pezzetto  di  sottile  filo  metallico  ,  o 
meglio  di  vetro  filato.  Se  poi  si  vogliono  fissare  le  larve,  dopo  che 
son  discese  nel  fondo  del  tubo,  occorre  delicatamente,  con  una  pi- 
petta, togliere  tutta  l'acqua  sovrabbondante,  lasciandola  solamente 
là  dove  si  sono  accumulate  tutte  le  larve  ;  e  dopo  ciò  vei*sarvi  ra- 
pidamente il  liquido  fissatore,  Tn  questo  modo  le  larve  muoiono  \)er 
lo  più  assai  ben  distest\  Di  liquidi  fissatori  ne  ho  adoperati  vari. 
e  cioè  il  liquido  del  KLErNENBEmi.  con  qualche  goccia  di  acido  osmico 
l  **  0.  il  liquido  del  Hermann,  quello  del  Rabl  (cloruro  di  platino 
e  sublimato  I,  dello  Zenkkr.  del  Mino  azzini,  notevolmente  modificato 
])erò  (2  parti  di  soluzione  actjuosa  satura  di  sublimato,  e  1  di  alc(K)1 
a  IKV'.  nggiungfMidovi  il  5  <»  ,i   di  acido  acetico  glaciale!,  il  li<]UÌdo 
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deli'EiHiG  (sublimato  al  5  «  o  in  acqua  di  mai*e  e  acido  acetico  gla- 
ciale), e  finalmente  il  sublimato  acetico  (soluzione  acquosa  di  subli- 
mato al  5  0  0  con  il  5  «  o  di  acido  acetico  glaciale),  che  ho  più  dif- 
fusamente adoperato,  e  che  mi  ha  dato  risultati  ottimi.  Nel  fissa- 
tore ho  lasciato  le  larve  per  pai-ecchie  ore.  sino  a  24.  Per  i  preparati 
hi  Mo^  se  erano   già  ra**i  bnini  dall'acido  osmico  liquido  Kleinen- 
BKR(»  osmizzato   o   liquido  Hebmann)  non    li  ho  colorati,  ma,  dopo 
averli  di^jidratati.    li  ho  passati  in  olio  di  cedro  per  24-48  oi'e,  poi 
in  xilolo  per  qualche  ora,  e  quindi  in  balsamo  del  Canada,  tenendo 
sollevato  il   copri-oggetto  nel  modo  sopra  indicato;  il  che  mi  per- 
metteva, quando  il   preparato  era  fresco,  spingendo  leggermente  il 
copri-oggetto  stesso,  di   rotolare  la  larva  in  tutti  i  sensi,  senza  sciu- 
parla, e  scorgerne  quindi  chiaramente  le  varie  parti.  Se  poi  le  larve 
erano  state  fissate  con  liquidi  a  base  di  sublimato,  dopo  averle  la- 
vate in  acqua  distillata .  e,  sempre  col  solito  metodo  della  pipetta, 
averle    passate  in  alcool  a  70» ,  cambiandolo  più   volte  .  e  succes- 
sivamente in  alcool  a  70<»  iodato,  ho  usato  anche  per  esse  lo  stes- 
so trattamento,  colorandole  previamente  con  emallume  o  con  ema- 
calcio,  ovvero  con  emattossilina  acida  Ehblìch.  Per  i  preparati  poi 
da  farsi  col  microtomo  ho  usato  i  metodi  soliti ,  colorando  in  foto 
col  camiallnme.  o  sulle  sezioni  con  1'  emallume,  Temacalcio,  Tema- 
tossilina  Ehblìch,  o  anche  la  safranina  Pfitzner  (se    la  fissazione 
ei-a  a  base  di  acido  osmicoi,  e  includendo  in  paraffina  entro  vetri 
da  orologio,  previo  trattamento  con  benzolo  o  toluolo.  Ho  fatto  se- 
zioni dello  spessore  di  6-6  |i,  attaccandole  con  acqua  distillata,  se 
dovevano  essere  poi  colorate,  o  con  la  miscela  di  Schaellibaum  se 
lo  erano   di  già.  Ho   adoperato  in  ultimo  il  balsamo  neutro  della 
Casa  Gbuebler. 

III.  Descrizione  delle  larve  osservate 

Quando  si  osservano  viventi  le  larve  libere  degli  Opistobranchi 
'ed  int45ndo  indicare  cosi  le  larve  schiuse  da  non  più  di  una  o  due 
settimane,  non  avendole  potuto  osservare  che  di  rado  sino  al  tar- 
mine della  terza  settimana)  un  primo  fatto  che  colpisce  V  osser- 
vatore è  che  la  maggior  parte  di  esse  è  priva  di  occhi .  mentre 
alcune  sono  invece  provvedute  di  questi  organi.  Da  questa  osser- 
vazione ne  viene  spontanea  ^per  quant-o  artificiale  i  la  divisione  di 
tali  larve  in  due  gruppi,  comprendente  Tnno  lo  lai-ve  cieche,  e 
l'allro   le  larve  ocellate.  Bisogna  però  toner   conto  del  fatto  da 
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me  con^itatato  per  le  larve  di  Bulla  Mriata.  le  quali  na^ouo  cieche. 
«I  meglio  con  Tocchio  privo  ancora  di  pigmento,  ma  dopo  tre  giorni 
all'incirca  della  loro  schiusa  acquistano  tale  pigmento .  diguisachè 
l'oc^ìhio  diventa  alloi-a  l>en  visibile.  Xei  due  gruppi  ora  menzionati 
le  singole  larve  si  distinguono  poi  tra  loro  per  vari  caratteri,  di  cui 
i  principali  sono  i  seguenti  :  a)  le  loro  dimensioni .  che  non  oltre- 
passano un  massimo  di  circa  170  ji  di  lunghezza,  a  velo  disteso,  e 
di  circa  116  |i  di  larghezza,  misurate  di  fronte,  a  livello  del  margine 
del  mantello,  come  è  il  caso  delle  lai-ve  di  AHaeon  iomaiilin:  b)  Tes- 
sere la  conchiglia  liscia  o  fomite  di  sculture;  ri  la  diversa  colo- 
razione del  rene  secondario  —  che  è  sovente  affatto  incolore  —  e 
il  tipo  di  struttura  di  quest'organo,  se  cioè  unicellulare  o  pluricel- 
lulare ;  d)  la  diversa  colorazione  delle  goccioline  contenute  nei  reni 
primitivi,  le  quali  per  altro  sono  si>esso  incolori  ;  f  j  la  diversa  colo- 
razione dei  due  lobi  del  fegato,  dovuta  specialmente  al  colore  delle 
^iK'\:e.  di  secreto  contenute  nelle  cellule  epatiche,  colorazione  in  ta- 
lune specie  pressoché  costante  per  gl'individui  provenienti  da  uno 
stesso  nidamento,  e  variabile  ]>er  contro,  e  talvolta  in  modo  sensi- 
bilissimo, per  gV  individui  provenienti  da  nidamenti  diversi.  Tutta- 
via questi  caratteri  se  sono  buoni  a  far  riconoscere  larve  di  deter- 
minati generi,  e  talora  anche  di  determinate  specie,  non  valgono  in 
alcun  modo  quando  si  volesse,  non  potendo  determinare  genere  o 
specie,  conoscere  soltanto  \se  una  data  larva  appartenga  ai  Tecti- 
branchi  o  ai  Nudibranchi. 

Devo  aggiungere  in  ultimo,  come  del  resto  fu  constatato  da 
tutti  gli  autori  precedenti,  che  le  larve  libere  degli  Opistobranchi 
sono  tutt^  fornite  di  conchiglia,  fondamentalmente  della  stessa  forma, 
e  di  opercolo,  e  che  questa  conchiglia  si  mostra  oi*dinai*iamente  si- 
nistrorsa. 

1.  Larve   cieche 

La  maggior  parte  delle  larve  libere  degli  Opistobranchi  va  com- 
presa in  questo  numero,  tenendo  conto  anche  di  quelle  larve  osser- 
vate da  altri  Autori,  e  che  non  hanno  formato  oggetto  delle  mie 
osservazioni.  A  questo  gruppo  appartengono  le  larve  seguenti,  per 
ognuna  delle  quali  aggiungo  quei  particolari  caratteri  distintivi  che 
mi  è  riuscito  di  osservare  ; 
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1.  Metaeoa  iotnaiUÌ9  L.  (Fig.  1). 

Dimensioni  a  velo  disteso:  170  j*  all'incirca  in  lunghezza,  11()  [t  circa 
in  larghezza  —  Rene  secondario  pluricellulare,  pallidamente  colorato  in  giallo 
sporco  e  fornito  di  un  condottino  escretore  relativamente  lungo. —  Reni  pri- 
mithi,  contenenti  goccioline  incotori,  difficilmente  visibili  «il  vivo  —  Fegato 
«li  sinistra  molto  più  grosso  di  quello  di  destra,  e  di  color  giallo  chiaro,  giallo 
sporco  carico  sino  al  giallo  bruno  ^ -  Fegato  di  destra  molto  più  piccolo,  e 
di  color  gi  Ilo  sporco  meno  carico-  -  L'intestino  (lig.  16-18),  arrivato  in  cor- 
rispondenza del  margine  del  mantello,  toma  indietro,  descrivendo  un'ansa,  per 
sboccare  in  fondo  alla  cavità  pai  leale. 

Le  lar\'e  di  questa  specie  schiudono  in  un  periodo  variabile  da  8  a  12 
giorni  dopo  la  deposizione  delle  uova.  E^e  sono  le  più  grandi  che  io  abbia 
osservate,  e  la  loro  grandezza  è  pressoché  raggiunta  soltanto  dn  quelle  di 
Fiona  marina.  Sono  state  da  me  vedute  per  la  prima  volta  nel  maggio  IH^Hi 
o  ne  ho  dato  notizia  due  anni  or  sono  fi 902). 

2.  PkUiné  mp9Ha  L.  (Fig.  8). 

Dimensioni:  116 — 125  y.  in  lunghezza,  86  \».  circa  in  larghezza —  Rene 
secondario  pluricellulare,  fortemente  pigmentato,  da  prima  in  rosso  cupo,  e 
poi,  alla  schiusa  della  larva ,  in  nero  violaceo  o  nero  intenso  —  Pericardio 
sovente  visibile  nelle  larve  viventi  —  Reni  primitivi  contenenti  gocciolino 
incolori,  e  non  sempre  visibili  sul  vivo  —  Fegato  di  sinistra  giallo  qiorco 
0  giallo  bruno,  ovvero  anche  soltanto  giallognolo. —  Fegato  di  destra  delK» 
stesso  colore  di  quello  di  sinistra,  ma  pallido. 

Le  larve  di  questa  specie  schiudono,  in  un  periodo  solitamente  varia- 
bile da  8  a  10  giorni,  in  inverno  e  in  primavera.  Esse  furono  osservate  per 
la  prima  volta  dal  Lovén  nel  1844,  e  più  tardi  dal  de  LACAZs-DuTmRits  e  dal 
Pbuwt  (1887),  dal  Yramm  (1892),  da  me  (1895).  dal  Guubt  (19J1)  e  dal 
BooTAS  11902).  I  caratteri  sopra  riferiti  non  sono  però  dati  dagli  altri  Autori. 

3.  Don'éiam  irio^otaium  Rbh.  (Fig.  10). 

Dimensioni  alquanto  inferiori  a  quelle  della  specie  precedente. — Rene  se- 
condanriò  fortemente  pigmentato  in  nero. —  Reni  primitivi  contenenti  goccioline 
gialiof^le  o  bruno-giallognole,  e  perciò  facilmente  visibili  sul  vivo. — Fegato 
di  sinistra  giallo-sporco  o  giallo  bruno—  Fegato  di  destra  dello  stesso  colore, 
ina  più  pallido. 

Le  larve  di  questa  specie  schiudono  dopo  9  o  10  giorni  dalla  deposi- 
zione delle  uova.  Esse  sono  state  osservate  soltanto  da  me,  che  le  ottenni 
nel  maggio  del  1899.  e  ne  detti  notizia  due  anni  or  sono  (1902). 

4.  Mpiytia  Hmacina  L.  (Kg.  11). 

Dimensioni:  120-125  i^  in  lunghezza,  86  {*  circa  in  larghezza. —  Rene 
secondario  voluminoso,  pluricellulare,  ordinariamente  incolore  o  giallognolo, 
che  lascia  anche  sul  vivo  intra v vedere  la  sua  stnittnra,  e  fornito  di  un  con- 
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(lottino  encretore  brevÌH8Ìiuo.  —  Reni  priinitiv^i  còut^uen ti  goccioline  ordina- 
riamente  incolori,  qualche  volta  giallo^iole,  di  rado  ro88Ìcce.  difficilmente  vi- 
sibili sul  vivo,  tranne  in  que**t' ultimo  caso. —  Fegato  di  sinistra  di  colorazione 
notevolmente  variabile  secondo  i  nidamenti,  spesso  giallo-cromo,  non  intenso, 
alle  volte  giallo-paglierino,  ovvem  giallo-sporco  o  giallo-bruno. —  Fegato  di 
destra  colorato  egualmente  come  il  sinistro,  ma  sempre  più  pallidamente — 
Conchiglia  (Fig.  13)  fornita  di  sculture,  e,  misurata  secondo  un  piano  sagit- 
tale. lungH  circa  116  t*. 

Le  larve  di  questa  specie  furoni»  osservate  per  la  prima  voltii  dal  vax 
Benedrn  nel  1840.  e  successivamente  dal  Lankbstrb  nel  1874,  dal  de  La- 
cAZK-DuTHiKBs  e  dal  Pruvot  nel  1887,  e  da  me  nel  1892  e  nel  1893.  I  ca- 
l'atteri  però  che  valgono  a  facilitarne  la  determinazione,  e  che  sono  sopra 
riferiti,  non  sono  stati  dati  sinora. 

ò.  àpiyiia  puficMa  Cvw 

Interamente  simile  alla  precedente,  anche  per  ciò  che  riguarda  le  dif- 
ferenti colorazioni  dei  due  fegati.  Se  ne  distingue  però  principalmente  per- 
chè i  reni  primitivi  presentano  costantemente  delle  goccioline  colorate  in 
carminio,  le  quali  rendono  questi  organi  nettamente  visibili  (iìg.  12),  lì  rene 
secondario  presenta  inoltre  sovente  una  mac<^hia  allungata  di  pigmento  nero. 

Le  larve  di  questa  specie  furono  viste  per  la  prima  volta  dal  Lankrstrk 
nel  1874,  e  furono  successivamente  o8ser\'ate  da  me  nel   1892-98. 

<».  Umbre/Za  mediterranea  Iìam. 

Rene  secondario  pluricellulare,  fortemente  pigment-atii  in  rosso-bruno — 
Reni  primitivi  non  visibili  sul  vivo — Fegato  di  sinistra  giallo  -  bruno  —  Fe- 
gato di  destra  dello  stesso  cx>lore.  ma  più  pallido. 

Queste  osservazioni  furono  fatte  da  me  nel  settembre  del  1890  su  lan^e 
viventi  provenienti  da  un  unico  nidamento,  che  un  individuo  di  questa  spe- 
(?ie  depose  in  una  vasca  della  Stazione  Zoologica  il  giorno  dopo  della 
sua  cattura.  Disgraziatamente  il  materiale  ciie  allora  raccolsi  andò  perduto. 
Più  tardi  THeymons.  che  nella  stessa  Stazione  ottenne  un  nidamento  di  Um- 
fn'ella.  vide  nuovamente  queste  lai-ve;  ma,  per  quanto  le  sue  osservazioni 
embriologiche,  che  egli  fece  seguendo  lo  sviluppo  delle  uova  ottenute,  siani» 
importanti,  altrettanto  non  può  dirsi  di  ciò  che  concerne  la  larva,  poiché  da 
esse  non  può  dedursi  altro  in  aggiunta  alle  mie,  se  non  che  il  rene  secon- 
dario è  pluricellulare. 

7.  Flaarobranchaaa  «!•«*«// Leuk.  iFig.  4). 
Dimensioni:  IHfJ  /* circa  in  lungtiezza.  112  ^,  o  p<H'o  più,  in  larghezza- 
Rene  secondario  unicellulare,  di  color  giallo  bruno  carico  —  Reni  primitivi, 
contenenti  goccioline  incolori,  e  non  l)en  visibili  sul  vivo. —  Fegato  di  si- 
nistra di  color  giallo-cromo  —  Fegato  di  destra  colorato  egualmente  come 
quello  di  sinistra,  ma  meno  intensamente. 
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Le  larve  di  quenta  specie,  che  io  sappia,  sono  state  osservate  soltanto 
(Ih  me.  Esse  schiudono  dal  gennaio  all' ottobre. 

H.  Eiy9§a  viriéi99ima  Tb. 

Rene  secondario  incoloi^e  —  Reni  primitivi  incolori  e  poco  distinguibili. — 
Fegato  di  sinistra  e  fegato  di  destra  entrambi  pallidamente  colorati  in  gial- 
lognolo. 

Questa  larve  schiudono  dall'aprile  al  giugni».  Esse  non  sono  mai  state 
(«servate  da  alcuno.  Furono  però  descritte  le  larve  di  una  specie  stretta- 
mente affine,  V  K.  virUìis  Mont.  dal  Voot  nel  184(>  e  dal  Haddos  nel  188*2. 

^.  PìtLoUa  virHÌ9  Tr.  t 

Rene  secondario  nero  intenso — Reni  primitivi  contenenti  gocxiioline  iu- 
rolori  e  non  l>en  visibili  -  -  Fegato  di  sinistra  e  di  destra  colorati  in  gial- 
lognolo —  Macchie  di  pigmento    nero  alla    base  del  velo. 

Queste  larve  schiudono  dal  novembre  al  gennaio.  Esse  furono  osservate 
dal  Tbinghese  nel   189B. 

10.  Hermaea  éMétUie^  Alu.  e  tUso. 

Rene  secondario    incolore  —  Reni  primitivi   contenenti  goccioline  inco- 
lori 0  lievemente  giallognole  —  Fegato  di  sinistra  color  giallo  paglierino  - 
Fegato  di  destra  dello  stesso  colore  del  sinistro,  ma  più  pallido. 

Queste  larve  schiudono,  secondo  la  temperatura  dell'acqua,  da  5  a  8 
giorni  dopo  la  deposizione  delle  uova.  Esse  furono  osservate  per  la  prima 
volta  di^  Alder  e  Hancock  nel  1845 ,  e  successivamente  dal  Tbinchesk  nel 
1881,  e  in  ultimo  sommariamente  disegnate  dal  Pet^seneer  nel  1899. 

11.  Spurilla  n^QpQlitana  D.   ('a,  (iig.  9j. 

Dimensioni  :  130  i*  in  lunghezza  e  70  j*  in  larghezza  —  Rene  secondario 
pluricellulare,  incolore  —  Reni  primitivi  con  goccioline  verdognole ,  ravvici- 
nate sovente  in  modo  da  sembrare  confluenti ,  e  ben  visibili  —  Fegato  di 
sinistra  giallo-cromo,  giallo-paglierino  o  giallo  sporco — Fegato  di  destra  dello 
stesso  colore,  ma  più  pallido. 

Queste  larve  schiudono  dal  maggio  all'agosto.  Che  io  sappia  esse  sono 
state  (»sservate  soltanto  da  me,  che  le  vidi  la  prima  volta  nel  maggio  del  1899. 

12.  lanuM  or/Mtatui  1>.  Oh. 

Rene  secondario  incolore,  contenente  gocce  vivamente  colorate  in  giallo 
bruno,  che  si  vedono  per  trasparenza.  —Reni  primitivi  contenenti  goccioline  in- 
colori .  ma  ben  visibili. — Fegato  di  sinistra  e  di  destra  quasi  egualmente  co- 
lorati in  giallognolo. 

Queste  larve  sono  st^ite  osservate  per  la  prima  volta  dal  Trischesk 
nel  1881. 
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13.  F!9k0llma  affina  Gm. 

DimensionT!  90  a  100  pi  in  lun^E^hezza;  70  ptin  larghezza.  —  Rene  secon- 
dario incolore — Reni  primitivi  contenenti  goccioline  giallognole  e  ben  visibili 
Hill  vivo — Fegato  di  sinistra  di  color  roseo  — Fegato  di  destra  di  color  gial- 
lognolo o  giallo  cromo. 

Queste  larve  sono  state  descritte  per  la  prima  volta  dal  TBiscmcse  ne^ 
1887.  Schiudono  in  aprile  e  maggio. 

14.  Fiona  marma  Fobsk.  (Fig.  25). 

Dimensioni  :  165-170  [i  in  lunghezza:  116  4*  circa  in  larghezza — Reno 
secondario  incx)lore — Reni  primitivi  contenenti  goccioline  incolori — Fegato 
di  sinistra  e  di    destra   leggermente  giallognoli. 

Insieme  con  quelle  di  Actaeon  tornatili^  le  larve,  di  questa  specie  vanne» 
annoverate  fra  le  più  grandi  che  siano  oggi  conosciute  nel  gruppo  degli 
Dpistobranchi-  Esse  furono  da  me  osservate  a  Napoli  nel  maggio  del  1898. 
e  non  sono  state  finora  descritte  da  alcuno. 

15.  Doto  eoroiiafa  Om. 

Rene  secondario  incolore  —  Reni  primitivi  contenenti  goccioline  gial  lo- 
gnole  e  ben  visibile  sul  vivo.  —  Pericardio  ordinariamente  ben  visibile  sul 
vivo.  —  Fegato  di  sinistra  e  di  destra  leggermente  colorati  in  giallognolo. 

Queste  larve  furono  descritte  per  la  prima  volta  dal  TaracmosK  nel  1881  : 
ma  questo  Autore  concise  il  pericardio  con  il  rene  secondario,  che  egli  non 
Hgura. 

2.  Larve  ocell  a  te 

Poche  sono  le  larve  che  appart(mgono  a  questo  gruppo  .  ed 
io  non  ho  potuto  osservare  che  le  seguenti  cinque  : 

1.  Ba/h  9triata  Bruo.  (Fig.  2,  8,  7). 

Dimensioni:  132  y.  circa  in  lunghezza.  85  t*  circa  in  larghezza. —  Rene 
secondario,  unicellulare  ,  color  terra  di  Siena  bruciata,  con  lungo  condotto 
escretore  —  Reni  primitivi  contenenti  granulazioni  giallognole  —  Fegato  di 
sinistra  giallo-cromo  carico  —  Fegato  di  destra  dello  stesso  cx)lore  del  sini- 
stro, ma  più  pallido.  —  Gli  occhi  acquistano  il  pigmento  tre  giorni  in  media 
dopo  la  schiusa  delle  larve. 

Le  larve  di  questa  specie,  viste  già  dal  Lovèn  (1844).  sono  state  osservate 
da  me  la  prima  volta  nell'agosto  del  1901.  Schiudono  dal  luglio  sino  alla 
fine  di  agosto  e  al  principio  di  settembre,  ordinariamente  sette  od  otto  giorni 
dopo  della  deposizione  delle  uova.  Ho  potuto  tenerle  viventi  in  bicchieri 
senza  circolazione  sino  a  22  giorni. 
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2.  SasfropUron  m^ckdi  Kossk  (fi^.  f>). 

Rene  Hecondario  fortemente  pìgmentato  in  rosso  bruno  -  Reni  primi- 
tivi contenenti  goccioline  incolori  e  poco  visibili  —  Fegato  di  sinistra  e  di 
destra  giallognoli,  più  carico  quello  di  sinistra.  Essi  hanno  dimensioni  non 
molto  tra  loro  differenti  -  Gli  occhi  sono  già  ben  pigmentati  prima  della 
schiusa  della  larva. 

Queste  larve  sono  state  viste  per  la  prima  volta  dal  Krohn  (18<>0),  e 
da  me  furono  osservate  nel  decembre  del  1894.  Schiudono  dal  novembre  al 
gennaio. 

3.  B^rtMia  pivmula  Montaoo  (tig.  14  e  15). 

Dimensioni:  120-122  r'-  in  lunghezza,  7B-7()  ri  in  larghezza — Rene  se-- 
condario  pluricellulare  di  color  rosso  bruno  —  Pericardio  nettamente  visibile 
sul  vivo. —  Reni  primitivi  con  goccioline  leggermente  giallognole  —  Fegato 
di  sinistra  C4)lor  rospo  aranciato  -  -  Fegato  di  destra,  non  molto  più  piccolo, 
color  giallo  cromo  —  Gli  occhi  sono  già  ben  pigmentati  prima  della  schiusa 
della  larva. 

Queste  larve  sono  state  da  me  osservate  per  la  prima  volta  noi  maggio 
1899.  Elsse  non  sono  mai  state  descritte  da  alcuno.  Schiudono  dal  maggio 
al  luglio,  8-9  giorni  dopo  la  deposizione  delle  uova. 

4.  Polye^ra  quaérilineùia  Alo.  e  Hanc.  fHg.  5). 

Rene  secondario  incolore  —  Reni  primitivi  contenenti  goccioline  incolo- 
ri. —  Fegato  di  sinistra  e  di  destra  pallidamente  colorati  in  giallognolo.  — ^ 
Gli  occhi  sono  già  ben  pigmentati  prima  della  schiusa  della  larva. 

Queste  larve  furono  osservate  per  la  prima  volta  e  soltanto  da  Aldkr 
e  Hancock,  nel  1845  e  successivamente  da  me  nel  1894  (1895).  Schiudono 
dai  gennaio  al  giugno. 

5.  Ckromoéori$  0/egaM  Cantb. 

Dimensioni  :  126-130  y-  in  lunghezza  ;  102  (a  in  larghezza.  —  Rene  se- 
condario coler  azzurro  carico  —  Pericardio  ben  visibilf  sul  vivo—  Reni  pri- 
mitivi contenenti  goccioline  incolori  e  poco  visibili  sul  vivo  —  Fegato  di 
sinistra  color  aranciato  —  Fegato  di  destra  color  giallo  cromo.  —  Gli  occhi 
sono  già  ben  pigmentati  prima  della  schiusa  della  larva. 

Le  larve  ili  questa  specie  sono  state  descritte  dal  Rho  nel  1884;  ma 
questo  Autore  non  vide  i  reni  primitivi,  e  confuse  il  rene  secondario  con 
un  rene  primitivo  unico.  Inoltre  egli  prese  il  pericardio  per  una  «  capsula  del 
rene  >,  ingannato  dal  fatto  che  il  pericardio  è  collocato  dorsalmente  al  rene 
secondario,  ed  essendo  inoltre  spesso  più  ampio  e.  nel  caso  speciale,  molto 
più  trasparente  del  rene,  caricx>  di  pigmento,  può  lasciar  credere,  osservando 
la  larva  in  determinate  posizioni,  che  contenga  il  rene  stesso. 

Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  1.  3 
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IV.  Organizzazione 

1.  Conchiglia 

La  conchiglia  delle  larve  libere  degli  Opistobranchi  è  stata 
spesso  descritta  dagli  Autori,  e  soprattutto  dal  Trinchese.  Essa  è 
sinistrorsa,  come  si  scorge  dalle  varie  figure  riportate  nelle  tav.  2 
e  3,  e  soprattutto  nella  Fig.  13,  21  e  23.  Anzi  la  Fig.  21,  che  rappre- 
senta una  conchiglia  larvale  di  Aplysia  limacina^  mostra  l'esistenza 
.  di  un  principio  di  voluta,  che  appare  nettamente  a  sinistra. 

Le  varie  conchiglie  larvali  hanno  tutte  pressoché  la  medesima 
forma  fondamentale  ^),  e  tutte  sono  egualmente  fomite  di  opercolo. 
Una  differenza  piuttosto  notevole  si  manifesta  però  in  ciò,  che  al- 
cune sono  fornite  di  sculture,  ed  altro  affatto  lisce.  Sono  fornite 
di  sculture  per  esempio  le  conchiglie  degli  Ascoglossi,  com'è  stato 
rappresentato  e  descritto  dal  Trinchese  (1881).  Un  particolare  di- 
segno presentano  poi  le  conchiglie  larvali  di  Aplysia  limacina^  che 
ho  studiato  a  preferenza.  Esse  (Fig.  13)  mostrano  dei  sottili  rilievi, 
che  pur  decorrendo  a  zig-zag  lungo  la  periferia  della  conchiglia 
stessa,  hanno  nondimeno  neir  insieme  un  corso  fra  loro  parallelo. 
Questi  rilievi,  come  scorgesi  nella  Fig.  20,  che  rappresenta  un  pez- 
zetto di  conchiglia  larvale  di  A.  limacina  fortemente  ingrandito, 
finiscono  però  per  incontrarsi  più  volte  lungo  il  loro  percorso,  alle 
volte  sfiorandosi  o  toccandosi  appena ,  altre  volte,  come  sembra, 
fondendosi  addirittura  tratto  tratto,  e  in  ogni  caso  limitando  delle 
aree  affatto  distinte  nella  sostanza  costituente  la  conchiglia,  la 
quale  cosi  osservata  sembra  mostrare  una  sorta  di  graticciato. 

Sarebbe  interessante  un  minuto  studio  sulle  variazioni  di  forma 
e  di  struttura  delle  varie  conchiglie  larvali  degli  Opistobranchi; 
studio  che  io  non  ho  potuto  fare  in  modo  completo. 

2.  Velo  e  piede 

TI  velo,  com'è  noto ,  risulta  di  due  lobi  distinti.  Esso  è  rive- 
stito di  un   epitelio    cilindrico  ,  le  cui  cellule ,  notevolmente  alte, 

1)  Lo  Stemprll  uel  riassumere  nel  Zoolog.  JaJiresb,  del  1902  una  mìa  nota 
concernente  Torganizzazione  delle  larve  degli  Opistobranchi,  ingannandosi  sul  si- 
gnificnt4)  delle  mie  parole,  mi  fa  dire  «  Schale  symmetrisch  »  a  proposito  delle 
c«»m-liiglie  larvali  di  questi  Mullusdii:  cosa  die  io  non  mi  ei-o  sognato  di  dire. 
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vanno  decrescendo  di  altezza  man  mano ,  ai  lati,  sino  a  trasfor- 
marsi nell'epitelio  piatto  della  regione  nucale  (Fig.  26).  L'epitelio  del 
velo  è  fornito  di  lunghe  ciglia  vibratili,  che  superano  in  lunghezza 
l'altezza  delle  cellule  che  le  portano.  All'angolo  estemo  di  ciascun 
lobo  esiste  una  grossa  cellula  (e.  v,),  che  supera  notevolmente  le 
dimensioni  delle  altre,  ed  è  fornita  di  un  grosso  nucleo  vescicolare 
tondeggiante,  e  di  ciglia  vibratili  più  lunghe  e  robuste  delle  altre. 
La  forma  di  questa  cellula  varia  alquanto  secondo  le  specie. 

Frammiste  alle  cellule  epiteliali  del  velo  si  trovano  delle  cel- 
lule caliciformi  («  Becherzellen  »),  con  nucleo  tondeggiante,  od 
ovoidale,  alla  base.  Qualcuna  di  tali  cellule  glandolar!,  come  ap- 
punto quella  che  osservasi  nella  figura  ora  citata  (e.  c,)^  assume 
l'aspetto  di  una  vera  cellula  glandolare  piriforme,  dello  stesso  tipo 
di  quelle  più  volte  descritte  nella  pelle  dei  Molluschi.  Essa  infatti 
presenta,  in  direzione  distale,  un  tubo  escretore  assai  stretto,  ed  ha 
un  corpo  rigonfiato,  con  nucleo  reniforme,  accollato*  al  fondo  della 
cellula,  che  oltrapassa  alquanto,  in  direzione  prossimale,  il  margine 
dell'epitelio  del  velo. 

Tra  le  cellule  epiteliali  si  trovano  inoltre  degli  elementi  neu- 
roepiteliali, su  cui  mi  fermerò  in  seguito. 

Fibre  muscolari,  provenienti  dal  muscolo  re  trattore  lungo,  cgn- 
traggono,  come  vedremo  in  seguito ,  intimi  rapporti  con  l'epitelio 
del  velo,  senza  però  costituire  alcuno  strato  muscolare  sub-epiteliale. 

Il  connettivo  del  velo  è  ricco  di  elementi,  dei  quali  mi  occu- 
però in  uno  speciale  paragrafo,  insieme  con  quelli  esistenti  negli 
altri  organi  del  corpo  della  larva. 

Il  piede,  come  appare  dalla  fig.  37,  ha  forma  nettamente 
triangolare;  anzi  ha  propriamente  l'aspetto  di  un  triangolo  isoscele, 
se  non  equilatero  addirittura.  La  sua  punta  sporge  bruscamente  in 
avanti  (Fig.  17),  distaccandosi  dall'opercolo,  sul  quale  poggia  tutto 
il  piede  e  presentando  inferiormente  un  infossamento  dell'epitelio. 
L'opercolo  oltrepassa  in  avanti  notevolmente  l'estrema  punta  an- 
teriore dal  piede. 

L'epitelio  del  piede  è  cilindrico  anch'esso,  come  quello  del  velo, 
ma  è  molto  più  basso ,  ed  è  provveduto  di  corte  ciglia  (Fig.  2(>, 
37  e  41).  Esso  poi  diventa  bassissimo,  quasi  piatto,  e  privo  di  ciglia, 
da  quel  lato  che  poggia  sull'opercolo  (suola  pedale).  Tra  le  cellule 
epiteliali  non  poggianti  sull'opercolo  notansi  cellule  glandolari  cali- 
ciformi (Fig.  26  e  41),  e  talora  anche  piriformi. 

Il  connettivo  del  piede,  come  vedremo  maglio  in  s(»guito.  forma 
alla  periferia  di  quest'organo  un  sistema  di  piccole  lacune,  le  quali 


Digitized  by 


Google 


•><>  (Giuseppe  Mazza  rei  lì 

man  iiiaiio  coiitluiscono  fra  loro,  fino  a  formare,  lungo  la  linea  me- 
diana dell'organo  stesso,  due  ampie  lacune,  situate  Tuna  dietro  Tal- 
tra,  che  si  scorgono  anche  nella  larva  vivente,  e  che  j^ossono  ancho 
formare  un'unica  lacuna. 

Le  fibre  muscolari  si  comportano  nel  piede  come  nel  velo. 

3.  Mantello   e   cavità   palleale 

Il  mantello  (Fig.  19,  24,  25,  27,  28  m)  è  al  suo  margine  co- 
stituito da  uno  strato  di  cellule  epiteliali  considerevolmente  alte. 
<[uasi  come  quelle  del  velo,  o,  in  certi  casi,  alte  come  quelle  di 
quest'  ultimo  organo.  Esse  non  hanno  ciglia  vibratili ,  ne  presen- 
tano fra  loro  cellule  caliciformi.  Posteriormente  e  lateralmente  le 
cellule  del  margine  del  mantello  si  vanno  gradatamente  deprimendo, 
e  passano  nelFepitelio  piatto  dalla  superfcie  del  sacco  viscerale. 

La  cavità  palleale  è  generalmente  poco  sviluppata,  spesso 
oltrapassa  appena  il  margine  del  mantello,  altre  volte  è  alquanto 
più  profonda.  Ad  ogni  modo  essa  non  è  mai  cosi  profonda  come 
la  rappresenta  il  Boutan  (1899)  in  Aeolis  papillosa  nella  fig.  23 
(n.<>  5)  del  suo  lavoro.  Il  Boutan  infatti  figura  una  larva  in  cui  l'o- 
rifizio anale  si  troverebbe  alla  stessa  altezza  dello  stomaco  :  fatto 
questo  che  non  solo  non  è  stato  constatato  né  dal  Trtnchese  ne 
da  me  in  un  considerevole  numero  di  larve,  ma  non  è  stato  nem- 
meno osservato  dal  Fischer  (18!)2),  che  pure  ha  studiato  la  larva 
di  una  specie  dello  stesso  genere,  quella  cioè  deìV Aeolis  ejcigua.  Del 
resto  dalle  figure  appena  abbozzate  del  Boutan,  che  riguardano 
preparati  evidentemente  per  nulla  rischiarati,  e  disegnati  ad  ingran- 
dimenti minimi,  non  c'è  da  dedurre  gran  che,  anche  poi  per  la 
tecnica  seguita  dall'Autore  ,  che  non  può  certo  essere  considerata 
come  la  più  rigorosa  per  studiare  delle  larve  notevolmente  opache, 
come  lo  sono  in  generale  quelle  degli  Opistobranchi.  Basti  dire 
che  il  Boutan  dichiara,  che  sotto  Fazionci  del  bleu  di  metilene  egli 
ha  s(iorto  nella  larva  «  un  punto  colorato  in  verde,  situato 
nelle  parti  profonde  del  corpo,  non  lungi  dall'otoci- 
sti  >,  il  quale  <  punto  »  poi,  che  per  lui  è  restato  di  «  signi- 
ficato enigmatico  »,  se  è  quello  rappresentato  nella  fig.  23  n.<»  5, 
è  probabilmente  nient 'altro  cln»  uno  dei  reni  primitivi,  visto  a  pic- 
colissimo ingrandimento. 

Nella   ristretta    cavità    palleale    di    questa    larve ,  e  a    destra 
del  corpo,  sboccano  due  organi  distinti ,  e  cioè  il  rene  secondario 
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e  r  iutestino  ,  il  primo  dei  quali  occupa  una  posizione  doi'salc  ri- 
spetto al  secondo.  Ija  posizione  delForifizio  renale  resta  quasi  co- 
stante nelle  varie  specie.  Esso  trovavsi  infatti  in  corrispondenza  del- 
l'orlo del  mantello  ,  all'estrema  destra  del  corpo,  a  un  livello  in- 
feriore a  quello  occupato  dall'organo  renale,  il  cui  condotto  escretore, 
più  0  meno  lungo,  o  brevissimo,  secondo  i  casi,  tende  a  discendere 
un  po'  in  basso  al  lato  destro  del  corpo.  Tutto  ciò  scorgesi  nelle 
figure  16,  17,  18,  24,  19,  25,  27  e  28,  che  rappresentano,  le  prime 
cinque,  lai*ve  di  Actaeon  tornatili-s,  o  parti  di  esse,  disegnate  in  di- 
verse posizioni,  e  le  altro  quattro,  rispettivamente,  larve  di  Philinv 
aperta  (Fig.  19),  Fiona  marina  (Fig.  25),  Aplysia  limaeina  (Tig.  27\ 
Mia  striata  (Fig.  28). 

La  posizione  dell'orifizio  anale  varia  invece  notevolmente  se- 
condo le  specie.  'SeìVActaean  tarìmtilis  (Fig.  16,  17,  18,  22,  24),  dove 
la  cavità  palleale  è  un  po'  più  ampia,  l'intestino,  arrivato  in  cor- 
rispondenza quasi  del  margine  del  mantello,  ritoma  indietro  verso 
destra,  descrivendo  un'ansa,  ed  andando  a  sboccare  in  fondo  alla 
cavità  palleale  stessa,  immediatamente  avanti  al  pericardio,  al  lato 
destro  del  corpo.  Invece  nella  Philine  aperta^  come  scorgesi  dalla 
Fig.  19,  l'ano  trovasi  dorsalmente,  al  lato  destro  del  corpo,  in  cor- 
rispondenza del  margine  del  mantello ,  in  immediata  vicinanza, 
e  un  po'  a  sinistra,  del  corrispondente  rene  primitivo.  Nella  Pohf- 
cera  quadrili rieata ,  anche  sul  vivo  (Fig.  5),  si  scorge  come  1'  in- 
testino, neir  ultimo  tratto  del  suo  percorso,  non  presenta  alcuna 
ansa,  e  sbocca  direttamente  in  corrispondenza  del  margine  del 
mantello,  a  destra  del  corpo,  e  un  po'  a  destra  anche  dell'  orifizio 
renale.  Anche  per  Bulla ,  Aplysia ,  Berthella^  Doridium  e  Spurilla 
le  condizioni  non  sembrano  differenti  da  quelle  che  si  osservano 
in  Philiìie, 

In  ultimo  l'organo .  che  per  brevità  continuo  a  chiamare  col 
poco  esatto  nome  di  «  pericardio  *,  come  scorgesi  soprattutto  nella 
Fig.  27,  trovasi  collocato  anch'esso  a  destra  del  corpo,  dorsalmente 
al  rene  secondario ,  ed  in  immediato  contatto  con  esso,  e  dorsal- 
mente anche  all'intestino.  Questi  rapporti,  quando  il  pericardio  è 
meno  ampio^  mutano  alquanto ,  pur  restando  essenzialmente  gli 
stessi.  Cosi  neWAetaeoìi  (Fig.  16,  17,  18,  22,  24)  il  pericardio,  seb- 
bene situato  sempre  dorsalmente  al  rene  secondario,  trovasi  poste- 
riormente a  iquest' organo.  Nella  P/nliup  (Fig.  19)  esso  trovasi  in- 
vece un  po'  lateralmente,  a  sinistra,  ma  sempre  dorsalmente  al  rene 
s.^(*ondario,  si  che  osservando  la  lai'va  in  determinato  posizioni  i  due 
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organi  possono  sombrare  sovrapposti  l^uno  all'altro.  Nondimeno, 
poiché  un  apparente  spostamento  in  avanti  del  rene  secondario 
non  è  difficile,  così  anche  in  Philine  accade  di  poter  vedere  il  pe- 
ricardio posteriormente  al  rene  secondario,  come  lo  disegna  appunto 
il  GuiART  (1901).  Egualmente  nella  Chromodoris  elegans  il  pericardio 
trovasi  collocato  alquanto  lateralmente  e  dorsalmente,  ed  osservando 
la  larva  in  determinate  posizioni  può  sembrare  che  la  porzione  pros- 
simale rigonfiata,  e  con  le  pareti  fortemente  pigmentate,  del  rene 
secondario  sia  contenuta  entro  il  pericardio;  il  che  ha  dato  luogo  al- 
Toquivoco  in  cui  è  caduto  il  Rho  (1884),  che  ha  considerato  il  peri- 
cardio come  «  capsula  del  rene  ».  Notevolmente  ampio  è  il  pe- 
ricardio in  Berthella  plumnla^  e  situato  un  po'  laterahnente  del  rene 
secondario,  ma  dorsalmente  a  questo,  e  air  intestino  (Fig.  14,  15;. 
Nella  Pleurohranchaea  meckeli  il  pericardio  è  infine  poco  ampio, 
collocato  di  lato  al  rene  secondario. 

Comunque  poi,  e  indipendentemente  dalle  variazioni  di  secon- 
daria importanza  che  possono  riscontrarsi  nelle  varie  specie,  e  dalle 
variazioni  dipendenti  da  semplice  spostamento  del  rene  secondario 
e  deirintestino,  che  possono,  entro  certi  limiti,  mutare  alquanto  di 
posizione,  non  essendo  saldamente  fissati  al  resto  del  corpo,  il  pe- 
ricardio, oltre  airessere  dorsale,  serba  sempre  un  rapporto  fonda- 
mentale quale  è  quello  di  trovarsi  entro  uno  spazio  corrispondente 
a  quello  limitato  dal  muscolo  retrattore  breve  in  dietro  e  in  alto, 
dal  rene  primitivo  di  destra  e  dall'ano  in  avanti,  e  dal  rene  secon- 
dario in  basso;  limiti  questi  che  talvolta,  quando  il  pericardio  è  ampio, 
vengono  oltrepassati  in  dietro,  come  scorgesi  nella  larva  di  Aphjsia 
limacina  (Fig.  27),  in  cui  l'estremità  posteriore  del  pericardio  stesso 
raggiunge,  doi-salmente,  il  livello  dello  stomaco,  al  di  sotto  del  mu- 
scolo retrattore  breve.  Fra  questi  vari  rapporti,  che  permettono  l'iden- 
tificazione del  pericardio  nelle  varie  larve  degli  Opistobranchi  ve 
n'è  uno  soprattutto  di  maggiore  importanza,  il  rapporto  cioè  di  po- 
sizione, che  quest'organo  serba  verso  l'orifizio  anale,  e  che  è  quello 
che  ne  agevola  l'omologia  con  gli  organi  omonimi,  o  meglio  con 
quegli  organi  larvali,  che  danno  poi  origine  al  cuore  col  pericardio, 
al  rene  definitivo  e  alle  glandule  genitali,  che  sono  stati  descritti 
in  varie  larve  di  Polmonati,  di  Prosobranchi  e  di  Lamellibranchi. 
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4.  Tessuto  connettivo 

Lo  sviluppo  ohe  assume  il  connettivo  nelle  larve  libere  degli 
Oplstobranchi  m'induce  a  fermarmi  un  momento  per  descrivere  bre- 
vemente soprattutto  l'aspetto  degli  elementi  che  costituiscono  que- 
sto tessuto. 

Anzitutto  io  credo  che  si  possano  distinguere  tre  forme  di  con- 
nettivo :  un  connettivo  fibrillare  con  una  varietà  pigmentata ,  un 
connettivo  reticolato,  e  un  connettivo  che  chiamerò  lacunare. 

H  connettivo  fibrillare,  ordinariamente  descritto  dagli  Autori, 
risulta  di  poche  fibrille  parallele ,  strettamente  serrate  fra  loro,  e 
presenta  elementi  talora  piccoli,  talora  relativamente  grandi,  soli- 
tamente allungati,  con  nuclei  anch'essi  allungata,  di  rado  tondeg- 
gianti; e,  poiché  questo  connettivo  riveste  ordinariamente  degli  or- 
gani a  contomo  più  o  meno  circolare ,  cosi  accade  che  la  cellula 
connettivale,  e  con  essa  il  nucleo,  si  comprime  e  s'incurva  nel  senso 
del  contomo  dell'organo.  Cosicché  visti  di  coltello  i  nuclei  pren- 
dono l'aspetto  di  bastoncini,  più  o  meno  incurvati,  lunghi  e  sottili, 
(vedi  per  es.  Fig.  43,  45, 64,  57,  58,  61,  62),  mentre  visti  di  fronte 
appaiono  soltanto  ellittici  o  reniformi.  Questo  connettivo  riveste 
il  tubo  digerente  con  lo  stomaco  e  i  due  fegati,  e  cosi  pure  i  reni 
primitivi,  il  rene  secondario  e  il  pericardio.  Non  sembra  però  che 
esso  sia  presente  alla  base  dell'epitelio  ectodermico. 

La  varietà  pigmentaria  di  questo  connettivo  si  riscontra  in 
quelle  larve  che  hanno  le  pareti  del  rene  secondario  pigmentate. 
Come  ho  dimostrato  sin  dal  1895  per  Philine^  il  pigmento  in  questo 
caso  non  si  trova ,  come  dapprima  credevasi ,  entro  le  cellule  del 
rene  stesso,  ma  nel  connettivo  che  circonda  quest'organo.  Questo 
connettivo  è  appunto  una  varietà  pigmentata  dell'ordinario  connet- 
tivo fibrillare,  e  ne  differisce  per  la  presenza  entro  le  fibrille,  e  con 
tutta  probabilità  anche  nel  protoplasma  delle  cellule  connettivali, 
di  minuti  granuli  di  pigmento  di  vario  colore  non  solo,  ma  anche 
di  varia  natura.  Infatti  mentre  in  certi  casi,  come  accade  per  es. 
per  BuUttj  questo  pigmento  si  scioglie  del  tutto  sotto  l'azione  dei 
vari  reagenti,  alla  cui  azione  le  larve  vengono  sottoposte  per  poter 
essere  oggetto  di  studio,  in  altri  casi,  come  per  Philine^  ma  soprat- 
tutto per  PleurobrancJiaea,  il  pigmento  resiste  all'azione  di  tali  rea- 
genti. In  quest'  ultima  specie  però  avviene  di  solito  un  fatto  cu- 
rioso. Mentre,  esaminato  sul   vivo,  il  pigmento    è   di   color  giallo 
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bruno  carico,  ncllu  .sezioni  esso  appare  di  un  bel  color  verde,  molto 
ben  distinto,  j)erchè  V  involucro  connettivale  del  rene  sticondario 
di  questa  specie  è  molto  spesso  (Fig.  65).  Questo  color  verde  dà 
luogo  a  una  8i)iccata  colorazione  di  contrasto  ,  soprattutto  se  la 
larva  è  stata  colorata  con  carmallume,  perchè  allora  i  nuclei  del  con- 
nettivo stesso  si  colorano  in  un  bel  rosso  violaceo. 

Il  connettivo  pigmentato,  com'è  appunto  il  caso  di  rieurobran- 
chaea  meckeli ,  presenta  talora  dei  nuclei  ben  più  grossi  di  quelli 
che  si  osservano  nell'ordinario  connettivo  fibrillare. 

La  seconda  forma  di  connettivo,  e  cioè  il  connettivo  reticolato 
è  quella  che  occupa  tutti  gF  interstizi  del  coi'po  ,  congiungendo 
fra  loro  i  vari  organi,  e  questi  poi  all'epitelio  ectodermico  del  sacco 
viscerale,  del  mantello  e  del  velo.  Esso  forma  inoltre  lo  stroma  del 
velo.  Su  sottili  filamenti  di  questo  connettivo  pare  che  poggino  gli 
epiteli  ora  menzionati.  Il  connettivo  reticolato  risulta  di  elementi 
alle  volte  a^wai  grandi  e  assai  ben  visibili.  Tali  elementi  hanno 
spesso  forma  nettamente  stellata  (Fig.  35 j,  con  quattro  o  più  pro- 
lungamenti filiformi.  Altre  volte  appaiono  come  nella  Fig.  33,  e  son 
forniti  di  tre  prolungamenti.  Siffatte  forme  si  trovano  con  maggiore 
frequenza  nel  velo  (vedi  per  es.  Fig.  32),  e  rassomigliano  a  quelle  già 
descritte  dal  Beock  (1883)  in  Boiiviera  aurantiara.  Altri  elementi, 
forniti  anch'  essi  di  tre  prolungamenti,  assumono  nettamente  una 
forma  triangolare.  Sono  questi  i  più  comuni  fra  tutti,  e  son  quelli 
c)ie  si  trovano  ordinariamente  nel  connettivo  sottostante  all'epitelio 
ectodermico  appiattito  del  sacco  viscerale.  Essi  hanno  il  corpo  proto- 
plasmatico  triangolare,  e  un  grosso  nucleo  vescicolare  (Fig.  36).  Altri 
elementi,  provveduti  di  due  prolungamenti  soltanto,  e  fusiformi,  ma 
con  i  due  prolungamenti  del  fuso  sottilissimi ,  congiungono  dii'et- 
tamente  in  senso  trasversale  le  pareti  interne  del  sacco  viscerale  a 
(quelle  degli  organi  ivi  contenuti,  attraversando  in  varie  direzioni  lo 
spazio  interposto.  Tanto  questi  ultimi  elementi,  quanto  i  precedenti 
sono  stati  a  torto  considerati  dagli  Autori,  che  si  può  dire  li  ab- 
biano appena  intra vvisti,  come  fibre  muscolari  ^). 

Accanto  agli  elementi  ora  descritti,  e  nelle  maglie  limitate  dai 
prolungamenti  di  essi,  si  trovano  poi  altre  forme  somiglianti  a  quella 
rappresentata  nella  Fig.  34.  Si  tratta  di  cellule  con  grosso  nucleo 
vescicolare,  fornito  di  pochi  cromosomi,  situati  per  lo  più  central- 

M  Anche  il  Pattkn  (1885)  nella  larva  dì  Patella  descrìve  consimili  elementi 
coni  e  muscolarì. 
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raentt\  sovente  spostato  in  un  lato  del  coipo  cellulare,  e  i  cui  limiti 
vengono  da  una  parte  quasi  a  contatto  con  i  limiti  di  (luesto,  mentre 
dall'  altni  11  protoplasma  si  protrae  sensibilmente  per  uno  spazio 
maggioi-e  di  quello  occupato  dal  nucleo,  e  mostra  nel  suo  interno 
piccoli  vacuoli,  mentre  il  suo  contorno  si  presenta  più  o  meno  sen- 
sibilmente sinuoso.  Non  credo  di  errai*e  considerando  tali  elementi 
come  amebociti, 

Il  connettivo  reticolato  costituisce,  con  i  sottili  prolungamenti 
delle  suQ  cellule  fisse,  una  sorta  di  rete  a  larghe  maglie,  inteii)osta 
fra  le  pareti  del  coqx)  della  larva  e  gli  organi  in  questo  contenuti, 
rete  che  deve  evidentemente  adempiere  un  ufficio  importantissimo 
nella  circolazione  del  liquido  nutritivo,  e  quindi  nella  nutrizione 
dei  singoli  organi. 

La  terza  forma  di  (connettivo  che  si  osserva  in  queste  larve,  e 
cioè  il  connettivo  lacunare,  è  quello  che  osservasi  nel  piede,  e  che 
nel  suo  insieme  si  presenta  come  scorgesi  nella  Fig.  37.  Esso,  al- 
l'apparenza, sembrerebbe  risultane  come  meglio  si  osserva  nelle  Fi- 
gure 38  e  39  ,  di  una  serie  di  vescicole  disposte  alla  periferia  del 
piede ,  le  quali  man  mano  che  procedono  dalla  periferia  verso  la 
regione  mediana  di  quest'organo,  confluiscono  fra  di  loro,  formando 
lacune  sempre  più  grandi  (Fig.  40),  fino  a  costituire  due  ampie  la- 
cune, r  una  anteriore  o  propodiale,  e  l'  altra  posteriore  o  metapo- 
diale,  lacune  che  possono  anche  costituirne  una  sola.  Ciascuna  ve- 
scicola è  in  realtà  una  piccola  lacuna ,  nettamente  delimitata. 
Sulle  sue  pareti  interne  si  scorgono  accollate  una  o  più  cellule  for- 
temente compresse,  che  seguono  le  curvature  delle  pareti  stesse. 
come  si  scorge  soprattutto  dalla  forma  assunta  dal  nucleo.  Questo 
si  colora  con  notevole  intensità,  e  appare  quindi  scuro  nella  pre- 
parazione. Fra  le  singole  lacune  si  osservano  poi  altre  cellule,  con 
grosso  nucleo  vescicolare  tondeggiante,  non  molto  ricco,  in  gene- 
rale ,  di  nucleina ,  e  che  appare  quindi  chiaro  nella  preparazione. 
Queste  cellule  sono  allogate  proprio  negl'  intei'stizi  che ,  essendo 
a  contomo  circolare .  necessariamente  lasciano  fra  loro  le  singole 
lacune.  Esse  sono  ordinariamente  provvedute  di  tre  o  quattro  pro- 
lungamenti. 

Siffatte  lacune  di  cui  risulta  questo  tessuto  derivano  evidente- 
mente dal  fatto  che,  tanto  le  cellule  che  ho  descritto  come  tapez- 
zanti  le  lacune  stesse  ,  quanto  quelle  interstiziali ,  come  abbiamo 
ora  visto,  sono  provvedute  di  prolungamenti,  i  quali  si  anatomiz- 
zano fra  di   loro,  formando,  le  lacune  in  parola.  Con  tutta  proba- 
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bilita  poi  questa  particolaro  forma  di  tessuto  connettivo  deriva  da 
uno  speciale  differenziamento  del  connettivo  reticolato  sopra  de- 
scritto. 

Fisiologicamente  il  connettivo  lacunare  deve  avere  una  grande 
importanza,  non  solamente  per  la  circolazione  e  la  nutrizione  del 
piede,  ma  probabilmente  anche  per  la  erezione  di  quest'organo. 

5.  Muscolatura 

Sulla  muscolatura  delle  larve  degli  Opistobranchi,  sebbene  piti 
volte  osservata  (Tiunchese,  Guiart),  non  si  hanno  notizie  precise. 
11  Teinchese  ossei-vò  la  presenza  di  due  muscoli  retrattori ,  V  uno 
più  grande,  inserito  dorsalmente  a  sinistra  della  larva,  e  l'altro  più 
piccolo,  inserito  del  pari  dorsalmente,  ma  a  destra  della  larva  stessa. 
Egli  denominò  il  primo  re  tratto  re  lungo,  e  il  secondo  retrat- 
tore breve.  Ma  il  Trinchese  considerò  come  fibre  muscolari  anche 
le  numerose  cellule  connettivali  sopra  descritte,  che  si  osservano  fra 
l'epitelio  ectodermico  del  sacco  viscerale  e  i  vari  organi,  e  precisa- 
mente quelle  triangolari  (cfr.  la  Fig.  1  fm  della  tav.  76  del  Trin- 
chese [1881]  con  la  Fig.  36  di  questo  lavoro)  e  quelle  fusiformi.  Il 
GuiART  poi  non  parla  del  retrattore  breve,  ed  egualmente  prende 
per  fibre  muscolari  le  cellule  connettivali  ore  menzionate. 

La  muscolatura  delle  larve  degli  Opistobranchi  è  per  altro  co- 
stituita esclusivamente  dai  due  muscoli  osservati  dal  Trinchese,  e 
che  io  continuerò  a  chiamare  re  trattore  lungo  l'uno,  e  re  trat- 
tore breve  l'altro.  AH' infuori  di  questi  non  esistono  altri  mu- 
scoli, né  fibre  muscolari  isolate. 

Il  muscolo  retrattore  lungo  s'inserisce  dorsalmente,  a  sinistra, 
e  in  fondo,  del  sacco  viscerale  (Fig.  27).  Esso,  all'altezza  dello  sto- 
maco, si  divide  di  solito  in  due  fasci  distinti,  che  si  distribuiscono 
ai  due  lobi  del  velo  ed  al  piede.  Questo  muscolo  al  suo  punto  d'in- 
serzione non  dà  luogo,  nella  faccia  interna  dell'epitelio  ectodermico 
del  sacco  viscerale,  a  rilievi  di  sorta  (Fig.  29  e  30).  Esso  risulta  di 
un  certo  numero  di  fibre  muscolari,  le  quali  hanno  la  stessa  strut- 
tura di  quelle  che  osservansi  negli  adulti.  In  generale  può  dirsi  che 
queste  fibre  siano  fusiformi.  Esse  mostrano  una  molto  evidente  stria- 
tura  in  senso  longitudinale,  ma,  benché  qualche  volta  sul  vivo  sem- 
brino presentare  una  striatura  trasversale ,  io  non  ho  mai  potuto 
constatare  tale  striatura  trasversa  nei  preparati.  Essa  fu  notata  an- 
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che  dal  Trinchese  (1881)  e  dal  Fischer  (1892),  ma  dovosi  proba- 
bilmente ad  un'  illusione  ottica. 

Raggiunto  il  velo  ed  il  piede,  le  singole  fibre,  costituenti  con 
la  loro  riunione  il  muscolo  retrattore  lungo,  si  distaccano  Tuna  dal- 
l' altra  e  vanno  a  terminare  isolatamente  nella  faccia  interna  del- 
Tepitelio  del  velo  o  del  piede.  La  fig.  29  e,  soprattutto,  la  Fig.  31 
mostrano  chiaramente  in  che  modo  terminano  tali  fibre  muscolari. 
Esse  vanno,  più  o  meno  assottigliandosi,  sempre  isolatamente,  ad  ac- 
collarsi obliquamente  alla  base  di  una  o  più  cellule  epiteliali  del  velo 
e  del  piede.  Ma  altre  volte,  invece  di  dirigersi  obliquamente  verso  la 
ba^e  di  tali  cellule,  esse  si  dirigono  direttamente  ad  una  sola  (cellula 
epiteliale ,  alla  quale  aderiscono  in  corrispondenza  della  metà  del- 
l' asse  maggiore  della  cellula  stessa  (vedi  Fig.  26).  Ciò  osservasi 
non  solo  per  l'epitelio  del  velo,  ma  anche  per  quello  del  piede.  Il 
percorso  delle  fibre  muscolari  può  seguirsi  abbastanza  agevolmente, 
una  per  una,  dal  loro  punto  di  origine  sulla  faccia  interna  dell'e- 
pitelio del  fondo  del  sacco  viscerale,  sino  alla  loro  terminazione,  in 
corrispondenza  delle  cellule  epiteliali  del  velo  e  del  piede. 

Il  muscolo  retrattore  breve  (Fig.  27  m.  r.  b.)  s' inserisce  dor- 
salmente al  lato  destro  del  corpo  dirigendosi  verso  il  piede,  e  pas- 
sando al  di  sopra  del  pericardio,  se  questo  è  ampio,  e  di  lato,  o  di 
sopra ,  del  rene  secondario.  Esso  risulta  di  poche  fibre  muscolari 
fanche  una  sola),  che  mi  è  sembrato  si  dirigano  soltanto  al  piede. 
Lo  si  scorge  rappresentato  nelle  Figure  19,  27,  64  ,w.  r.  b. 

n  muscolo  retrattore  lungo  è  evidentemente  omologo  al  mu- 
scolo omonimo ,  ovvero  chiamato  col  nome  di  <  muscolo  columel- 
lare  >,  delle  larve  di  altri  Gasteropodi,  e  al  muscolo  retrattore  dor- 
sale maggiore  delle  larve  di  Lamellibranchi.  11  muscolo  retrattore 
breve,  non  descritto  ordinariamente  in  altre  larve  di  Gasteropodi, 
forse  perchè  non  sempre  facile  a  vedere,  corrisponde  poi  con  tutta 
probabilità  al  muscolo  retrattore  dorsale  minore,  che  trovasi  nelle 
larve  dei  Lamellibranchi  {Dreissetma  )  secondo  le  osservazioni  del 
MiosENHEiiiEB  (1901).  Degli  altri  muscoli  descritti  in  tali  larve  dal 
Meisbnheimer  stesso  non  esistono  omologhi  negli  Opistobranchi,  e 
nemmeno  in  altri  Gasteropodi,  sebbene  però  il  Fol  abbia  trovato 
qualche  altro  muscolo  nelle  larve  degli  Pteropodi,  che  si  potrebbe 
omologare  con  il  muscolo  retrattore  ventrale  delle  larve  dei  La- 
mellibranchi. 
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().    Tubo    digerente    e   feguto 

Il  tubo  digerente,  V  unica  palle  della  larva  un  po'  meglio  co- 
nosciuta per  opera  degli  Autori  precedenti,  risulta  deiroritìzio  boc- 
cale, dell'  esofago,  dello  stomaco  e  dell'  intestino.  Ad  esso  si  rian- 
nodano due  sacchi  epatici  ben  distinti. 

L'orifizio  boccale  (Fig.  18)  si  continua  con  l'esofago,  alquanto 
imbutiforme  da  principio,  e  che  in  linea  retta  raggiunge  lo  stomaco. 

L'  epitelio  dell'  asofago,  rivestito  internamente  di  una  cuticola 
bruniccia,  studiato  nella  larva  di  Actaean  tornatilis  (Fig.  42),  si  mo- 
sti-a  costituito  di  elementi  vibratili,  alternantisi  irregolarmente  con 
cellule  mucose  caliciformi.  Quesk?  hanno  il  corpo  più  o  meno  ri- 
gonfio ,  con  grosso  nucleo  vescicolare  chiaro,  ovoidale  o  tondeg- 
giante, che  presenta  pochi  cromosomi,  e  talora  un  nucleolo,  e  lascia 
vedere  abbastanza  nettamente  una  sottile  rete  acromatica.  Il  loro 
contenuto  non  si  colora  punto  né  con  1'  emallume  o  emacalcio,  né 
col  carmallume.  Le  cellule  vibratili  appaiono  più  o  meno  compresse, 
e  talora  assai  fortemente,  a  seconda  dello  stato  di  pienezza  in  cui 
si  trovano  le  cellule  calicifonni.  Una  consimile  struttura  dell'  eso- 
fago non  ho  potuto  ben  riconoscere  in  altre  larve  (bisogna  anche 
tener  conto  che  le  larve  di  Ada^ou  sono  le  più  grandi  che  ho  potuto 
studiare).  La  Fig.  4B  infatti,  come  anche  la  fig.  32,  parrebbe  mostrare 
che  nell'esofago  della  larva  di  Bulla  striata  manchino  le  cellule  ca- 
liciformi, e  non  sia  presente  altro  che  un  semplice  epitelio  vibratile 
alquanto  basso.  Le  predette  ossei-vazioni,  sia  per  Actaeon  che  per 
Bulla  valgono  i)erò  per  tutta  la  lunghezza  ,  e  non  eventualment-e, 
per  tratti  fra  loro  non  coirispondenti. 

Lo  stomaco  è  stato  ossei*vato  da  vari  Autori,  e  soprattutto  dal 
Tbinchese  (1881)  e  dal  Fischer  (1892).  In  esso  si  possono  distin- 
guere tre  regioni  :  una  esofagea,  una  pilorica  e  una  mediana.  Tutte, 
e  tre  queste  regioni  (Figure  44,  45,  49)  presentano  un  epitelio  co- 
stituito di  cellule  più  o  meno  depresse ,  con  protoplasma  che  non 
mostra  vacuoli,  e  nucleo  chiaro,  fornito  di  pochi  cmmosomi  di  varia 
grossezza  e  di  varia  forma,  fra  i  quali  si  scorge  (Fig.  45)  una  rete 
acromatica  talora  ben  netta.  Una  cuticola  relativamente  spessa  sem- 
bra rivestire  il  margine  interno  di  quest'epitelio.  Nella  regione  eso- 
fagea, come  in  (juella  pilorica  (Fig.  49j,  l'epitelio  dello  stomaco  è 
munito  di  ciglia  vibratili ,  e  si  continua  cosi  da  un  lato  (regione 
esofag(»a)  con  quello  dell'esofago,  e  dall'altro  (regione  pilorica)  con 
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quello  deir  inU'stiuo.  Nella  regione  mediana  mancano  le  ciglia  vi- 
bratili. L'epitelio  di  questa  regione  presenta  invece  (Fig.  44.  45,  46) 
una  serie  di  bastoncelli  rigidi,  collocati  strettamente  l'uno  accanto 
all'altro,  e  che  in  talune  forme  seguono  una  disposizione  spirale. 

Quale  sia  il  valore  morfologico  e  fisiologico  di  tali  bastoncelli, 
scorti  da  vari  Autori  nelle  larve  degli  Opistobranchi,  e  non  veduti, 
che  io  sappia,  nelle  larve  di  alcun  altro  Gasteropodo,  non  è  facile 
dire.  Morfologicamente  parlando,  nessun  Autore,  anche  fra  coloro 
che  si  sono  assai  recentemente  occupati  delle  larve  di  altri  Gaste- 
ropodi o  di  Lamellibranchi,  sembra  abbia  dato  loro  importanza,  e 
si  deve  credere  che  siano  stati  senz'  altro  considerati  come  organi 
eli  nuova  formazione,  speciali  alle  larve  degli  Opistobranchi.  Ma  ciò 
non  può  accettarsi  a  priori  ;  tanto  più  che  ai  conoscitori  delle  larve 
dei  Molluschi  non  può  sfuggire  certo  la  straordinaria  somiglianza 
che  passa  fra  i  cosi  detti  «  bastoncelli  »  dello  stomaco  delle  larve 
degli  Opistobranchi,  e  quelle  formazioni  cuticolari  che  rivestono  un 
particolare  diverticolo  dello  stomaco  delle  lai-ve  dei  Ijamel  li  branchi, 
dove  poi  formasi  il  cosi  detto  <  stiletto  cristallino  »  di  questi  Mol- 
luschi. Un  confronto  fra  la  Fig.  40  del  presente  lavoro  e  la  Fig.  IB'i 
del  recente  lavoro  del  Meisenhkimer  sii  Vreissemfia  (1901)  mi  paro 
pos^sa  far  pensare  ad  una  non  improbabile'  omologia  fra  queste  due 
formazioni  :  omologia  assai  interessante,  trattandosi  di  un  fatto  che 
awererebbesi  solo  nelle  larve  dei  Lamellibranchi ,  e,  per  quanto  è 
a  mia  conoscenza,  fra  i  Gasteropodi,'  soltanto  in  (pielle  degli  Opi- 
stobranchi. 

Fisiologicamente  parlando,  io  credo  che  i  bastoncelli  della  re- 
gione media  dello  stomaco  dove  poi  non  appare  alcuno  stiletto 
cristallino  -  funzionino  semplicemente  come  un  filtro,  impedendo  il 
troppo  rapido  passaggio  nell'intestino  delle  particelle  alimentari,  che, 
trascinate  dalla  coiTente  dell'  acqua  prodotta  dalle  ciglia  vibratili 
della  bocca  e  dell'  esofago,  possono  cosi  soggiornare  nello  stomaco 
e  nei  sacchi  epatici,  ed  esser  quindi  digerite.  Tali  larve  infatti  si 
nutrono  di  plankton  minuto,  che  viene  dal  movimento  delle  sopra 
accennate  ciglia  vibratili  trascinato  con  Tacqua  nel  tubo  digerent-e , 
e,  senza  una  particolare  disposizione,  potrebbe  forse  troppo  rapida- 
mente venire  espulso  dall'  intestino. 

Nelle  larve  degli  Opistobranchi  sono  da  lungo  t^mpo  noti  due 
diverticoli  dello  stomaco,  Tuno,  il  sinistro  più  grande,  l'altro,  il  de- 
stro, più  piccolo  (Fig.  IB,  17,  18,  24,  27  e  quasi  tutte  le  figure  della 
tav.   1).  Visti  da  qucosi  tutti  gli  Autori,   -essendo  facilissimo  scor- 
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gerii  —  essi  furono  meglio  studiati  e  rappresentati  dal  Trinchese 
(1881),  il  quale  ne  dava  la  seguente  descrizione,  che  è  interessante 
riportare  :  «  Nello  stomaco  si  aprono  due  sacchi,  le  cui  pareti  sono 
formate  di  grosse  cellule  ricchissime  di  granuli  di  lecitina...  Siffatti 
sacchi  forniscono  allo  stomaco  una  parte  abneno  delle  sostanze  ali- 
mentari, consistente  in  granuli  di  lecitina  che  si  staccano 
via  via  dalle  loro  cellule  (pag.  109). 

Evidentemente  in  questa  descrizione  il  Trinchese  applicava  alle 
larve  degli  Opistobranchi  quanto  il  Fol  si  era  precedentemente  dif- 
fuso a  dimostrare  per  le  larve  degli  Pteropodi  e  degli  Eteropodi.  In 
fatti  nelle  sue  ricerche  sullo  sviluppo  degli  Pteropodi  (1876),  e  ancora 
più  in  quelle  sullo  sviluppo  degli  Eteropodi  (1876),  come  pure  nei 
suoi  studi  sulla  embriologia  dei  Polmonati  (1880),  questo  Autore 
si  era  formato  il  concetto,  che  le  cellule  dei  due  su  accennati  di- 
verticoli dello  stomaco,  o  sacchi  nutritori,  come  egli  li  chiama,  im- 
magazzinassero nel  loro  interno  >,  prima  della  schiusa  della  larva, 
l'albume  dell'uovo,  che  assumerebbe  dentro  di  esse  l'aspetto  di  una 
sostanza  rifrangente  ed  omogenea,  e  costituirebbe  ciò  che  egli  chia- 
ma «  le  deutolécithe  »,  sostanza  che  trattata  con  le  soluzioni  co- 
loranti resta  incolore,  e  che  darebbe  origine  anche  a  dei  <  globuli 
giallastri  >,  che  il  Fol  considera  come  di  natura  grassa  (1876  pag. 
131,  132).  Questo  «  deutolécithe  »  servirebbe  poi  di  primo  nutri- 
mento alla  larva  libera,  perchè  esso,  sotto  forina  di  «  sostanze  gra- 
nulose »  e  di  t  globuli  di  grasso  »,  si  distaccherebbe  con- 
tinuamente in  seguito  a  rottura  delle  cellule  che  lo  contiene, 
dalle  pareti  del  sacco  nutritivo  (1876  pag.  147)  e  verrebbe 
poi  digerito  nello  stomaco  della  larva.  Parlando  degli  Eteropodi, 
il  Fol  però  aggiunge  che  «  le  cellule  piene  di  deutolecitina  persi- 
stono ,  dopo  aver  eliminato  il  loro  contenuto ,  e  diventano  delle 
cellule  glandolari  ».  «  Il  fegato  non  è  altro  dunque  »  conchiude  il 
Fol  <  alla  sua  origine  negli  Eteropodi ,  che  il  sacco  nutritivo  che 
ha  cambiato  funzione  »  (pag.  133,  1876). 

In  che  modo  il  Fol  abbia  potuto  acquistare  la  convinzione  che 
i  «  globuli  »  grandi  o  piccoli ,  da  lui  osservati  neìV  intemo  delle 
cellule  dei  diverticoli  dello  stomaco  derivassero  precisamente  dal- 
l' albume  dell'  uovo  ingerito  dalla  larva  non  è  facile  comprendere. 
Nessuna  prova  diretta  egli  aveva  di  tale  trasformazione,  che  oggi 
si  comprenderebbe  ancor  meno,  ne  tale  prova  infatti  si  rinviene  nei 
suoi  lavori.  Quanto  al  fatto  da  lui  affermato  del  passaggio  di  tali 
«   globuli  »  neir  interno  dello  stomaco  egli  aveva  ,  cx»me  vedremo, 
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probabilmente  ragione  ;  ma  ciò  non  provava  punto  che  i  globuli  in 
parola  fossero  di  sostanza  nutritiva,  perchè  dove  e  in  che  modo  essi 
sarebbero  stati  digeriti  ?  L'epitelio  dello  stomaco  non  è  glandolare, 
e  tanto  meno  quello  dell'  intestino.  Ciò  non  ostante  questa  teoria 
del  PoL  ha  avuto  fortuna,  e  la  grande  maggioranza  degli  Autori 
r  ha  seguita,  senza  però,  è  bene  notarlo,  l'appoggio  di  speciali  os- 
servazioni ,  e  senza  nemmeno  un  esame  accurato  della  struttura 
sotto  la  quale  si  presentano  le  cellule  dei  due  diverticoli  dello 
stomaco. 

E  cosi  come  abbiamo  visto  il  Teinchese  applicare  le  idee  del 
FoL  ai  diverticoli  dello  stomaco  degli  Opistobranchi,  vediamo  anche 
il  Bàbl  (1879)  applicare  le  medesime  idee  ai  Pobnonati ,  aggiun- 
gendo però  che  mentre  l'albume  che  trovasi  nella  cavità  del  me- 
senteron  {Planorhié)  si  colora  col  carminio  in  rosa  pallido,  l'albume 
(deutolocitina  del  Fol)  contenuto  entro  le  cellule  non  si  colora 
col  carminio.  Le  medesime  idee  del  Fol  vengono  poi  senz'  altro 
ammesse  man  mano  da  Autori  sempre  più  recenti,  sino  al  von  Eb- 
LANGEB,  il  quale  nel  1892  parlava  di  un  contenuto  <  deutolecitico  » 
nelle  cellule  dei  diverticoli  dello  stomaco  della  larva  di  un  Proso- 
branchio  {Bythinià)^  e  trovava  aftatto  simili,  come  già  aveva  detto 
anche  il  Fol,  le  sostanze  contenute  in  questiB  ultime  cellule  e  quelle 
che  osservansi  entro  le  cellule  del  velo,  considerandole  in  entrambi 
i  casi  come  «  sostanza  di  riserva  »  (Ees  e  rves  toff  e)  ;  sino  al  Mei- 
SENHEDCEB,  chc  nel  1898,  a  proposito  dello  sviluppo  del  Limax  maxi- 
mm^  dichiarava  che  e  die  Funktion  der  Leber  ist  um  dieso  Zeit 
noch  genau  dieselbe  wie  diejenige  des  Eiweissackes,...  d.  h.  sie  ve- 
rarbeitet  das  Eiweiss,  Velches  ihr  gansses  Lumen  erfiillt  >,  lasciando 
così  immaginare  che  anche  egli  abbia  seguito  in  quella  occasione 
almeno  in  parte  le  idee  del  Fol  ^), 

E  però  da  notare  che  Henri  Fischer  in  un  suo  importante  la- 
voro sulla  morfologia  del  fegato  dei  Gasteropodi  (1892)  viene  a  con- 
clusioni da  quelle  del  Fol  ben  differenti.  Egli  non  fa  distinzioni 
fra  protolecitina  (la  lecitina  primitiva  dell'uovo)  e  deutolecitina  nel 
senso  del  Fol  ;  ma  ritiene  giustamente,  ohe  non  vi  sia  che  una  sola 
lecitina,  corrispondente  alla  pix)tolecitina  del  Fol,  la  quale  verrebbe 
digerita  entro  le  cellule ,  dove  prima  trovavasi  e  queste  cellule 
diventano  poi  le  cellule  glandulari  del  fegato  della  larva.  Ma  il  Fi- 


')  Nel  fatto  le  così  dette  «  cellule  dell'albuine  »  e  le  cellule  epatiche  delle 
lar\'e  dei  Polmonati  meritorebbem  uno  studio  accurato  .sott<j  of^ui  rappoi-to. 
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scuBR  Vii  ancora  più  innanzi,  e  a  proposito  delle  .sue  ricerche  sullo 
sviluppo  del  fegato  di  Acoliti  ejigua  si  esprime  tevStuahnente  cosi:  «  Si 
Fon  nourrit  les  larves,  aussitòt  après  Téclosion  avee  des  spores  d'Ulves, 
on  constata  qu'à  peine  introduites  dans  le  lobe  gauche  du  foie  elle*? 
sont  mises  on  mouvement  par  las  cils  très  fins  dont  las  cellules  hé- 
patiques  sont  pourvues.  Les  spores  sont  ensuite  ingérées 
e  rintérieur  des  cellules.  A  ce  stade  de  la  vie  larvaire  ce 
diverticule  de  l'astoniac  fonctionne  donc  comme  une  glande  dige- 
stive, et  ladigestion  est  intracollulaire  comme  chez  beaucoup  de 
Métazoaires  peu  élevés  en  organisation...  >  <pag.  14).  Ora  una  siffatta 
digestione  intracellulare  nelle  cellule  dei  divei-ticoli  dello  stomaco 
delle  larve  degli  Opistobranchi  non  può  certo  ritenersi  dimostrata 
da  quello  che  riferisce  il  Fischer.  Anche  io  ho,  del  resto,  veduto 
spore  di  alghe  nella  cavità  dello  stomaco  e  in  quella  del  diver- 
ticolo di  sinistra  di  tale  organo  ,  ma  non  mai  entro  le  cellule 
glandolari,  ed  io  ritengo  che  il  Fischer  abbia  equivocato,  prenden- 
do per  spore  grosse  masse  di  secreto,  contenuta  appunto  neir  in- 
terno di  tali  cellule. 

Io  non  so  come  gli  Autori,  osservando  la  struttura  delle  cel- 
lule dei  diverticoli  dello  stomaco  delle  larve  dei  Gasteropodi,  non 
si  siano  accorti  che  questa  struttura  è  precisamente  quella  delle 
cellule  del  fegato  diagli  adulti ,  o  per  lo  meno  di  una  delle  varie 
sorte  di  cellule  eh;»  si  riscontrano  in  quest'organo  negli  adulti  di 
molti  Molluschi.  Di  fatti,  per  ciò  che  riguarda  le  larve  degli  Opi- 
stobranchi, una  simile  constatazione  non  oftre  alcuna  difficoltà.  I 
due  <  diverticoli  dello  stomaco  »  di  quest-e  larve  sono  semplice- 
mente due  fegati,  di  cui  Tuno,  il  sinistro,  maggiormente  sviluppato 
(i  provveduto  di  cavità  propria,  e  Y  altro,  il  destro  ,  più  piccolo  e 
privo  (li  vera  cavità  propria,  presentando  1'  epitelio  dello  stomaco 
allo  sbocco  di  esso  soltanto  una  lieve  sinuosità. 

Le  cellule  del  fegato  di  sinistra  sono  di  grandi  dimensioni,  e 
viste  di  fronte  appaiono  poliedriche,  come  agevolmente  si  scorge 
nella  Fig.  51,  mentre  in  sezione  si  osservano  come  è  rappresentato 
nelle  Figure  41^,  52,  58,  64,  56.  Esse  posseggono  un  nucleo  vesci- 
colare, tondeggiante,  e  alle  volte  allungato,  il  quale  presenta  di  so- 
lito un  nucleolo,  intorno  a  cui  la  nucleina  si  dispone  spesso  note- 
volmente frazionata.  Questo  nucleo  non  si  trova  nel  mezzo  della 
cellula,  ma  è  sempre  respinto  di  lato,  anzi  in  certi  casi  è  confinato 
in  un  angolo  della  cellula  stessa,  o  viene  strettamente  accollato  su 
uno  dei  margini  di  questa.  Il  protoplasma  presenta  un  considere- 


Digitized  by 


Google 


Gontribato  alla  conoscenza  delle  larve  lìbere  degli  Opistobranchi      49 

vola  numero  di  vacuoli,  tanto  che  vien  così,  spesso,  ridotto  a  sot- 
tili tramezzi,  i  quali,  in  sezione,  e  con  ingrandimenti  non  molto 
forti,  gli  danno  un  aspetto  reticolato.  Questi  vacuoli  talvolta  sono 
pressoché  eguali  tra  loro  ;  in  altri  casi  offrono  lievi  o  considerevoli 
disuguaglianze  —  a  prescindere  dalla  profondità  del  taglio  — ,  ma 
altre  volte  essi  vengono  sostituiti  da  due  o  tre  grossi  vacuoli  ,  o 
anche  da  uno  solo,  grossissimo.  Questi  vacuoli,  se  piccoli,  si  vedono 
sovente  vuoti  (Fig.  49,  62,  64)  ;  ma  non  di  rado,  anche  piccoli  con- 
tengono una  gocciolina  giallastra.  La  Pig.  66  mostra  appunto  delle 
cellule  epatiche  di  una  larva  di  Pleurobranchaea^  in  cui  tanto  i  pic- 
coli vacuoli  quanto  quelli  di  mezzana  grandezza  sono  riempiti  da 
una  grossa  goccia  giallastra.  Tutti  i  grossi  vacuoli  (Fig.  62)  si  scor- 
gono poi  sempre  riempiti  di  una  grossa  goccia,  che  prende  allora 
una  colorazione  verdogìiola ,  còme  del  pari  quando  un  unico  ed 
ampio  vacuolo  occupa  quasi  tutta  la  cellula ,  respingendo  in  un 
canto  il  nucleo,  tale  vacuolo  è  costantemente  riempito  da  un'unica 
ed  enorme  massa  verdognola  (Fig.  63  e  le  due  cellule  a  destra  della 
Fig.  62).  Queste  gocce  si  osservano  tanto  a  fresco  che  nei  tagli  : 
esse  dunque  non  sono  sciolte  né  dall'alcool  né  dal  benzolo,  xilolo 
0  toluolo.  Sebbene  a  fresco  non  possano  studiarsi  convenientemen- 
te per  la  grande  piccolezza  delle  larve  ,  e  la  difficoltà  di  usare 
con  vantaggio  forti  ingrandimenti,  pur  nondimeno  le  si  può  scor- 
gere assai  bene ,  e  si  può  vedere  come  gli  svariati  colori  che  nel 
suo  insieme  presenta  il  fegato  di  sinistra ,  come  del  resto  anche 
quello  di  destra,  dipendono  dalla  colorazione  delle  gocce  non  solo, 
ma  anche,  come  alle  volte  si  osserva  benissimo,  da  una  fina  colo- 
razione simile  a  quella  delle  gocce,  che  offre  lo  stesso  protoplasma 
della  cellula  epatica.  Talora,  come  abbiamo  visto  precedentemente, 
una  data  colorazione  è  più  o  meno  costante  per  una  data  specie; 
ma  ciò  deve  intendersi  in  modo  relativo  e  non  assoluto,  perchè  lievi 
differenze  anche  fra  individuo  e  individuo  possono  riscontrarsi  age- 
volmente. Per  altre  specie,  come  per  es.  per  Aplysia,  poi  la  diffe- 
renza può  essere  anche  assai  notevole  fra  individui  appartenenti  a 
nidamenti  diversi.  Ad  ogni  modo  le  gocce  più  piccole  sono  sempre 
più  chiare  delle  grandi ,  le  quali ,  quando  costituiscono  un'  unica 
massa  nell'interno  della  cellula,  appaiono  alquanto  scure.  Le  gocce 
più  grandi  e  quelle  di  media  grandezza  (vedi  Fig.  49 ,  64)  si  ve- 
dono abbastanza  chiaramente,  anche  nelle  sezioni,  come  costituite 
di  minute  goccioline.  Tutte  queste  gocce  nei  preparati  di  larve  fissate 
a  base  di  acido  osmico  si  riscontrano  più  o  meno  annerite.  I  vari 
Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  1.  4 
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aspetti  sotto  i  quali  si  presentano  le  cellule  del  fegato  di  sinistra  sono 
evidentemente  attribuibili  a  semplici  stadi  di  attività  funzionale. 
Si  trovano  infatti  dei  sacchi  epatici  in  cui,  anche  seguendo  le  se- 
zioni in  serie,  le  cellule  si  mostrano  sotto  aspetti  fra  loro  notevol- 
mente differenti,  come  osservasi  nella  Fig.  62,  nella  quale  si  riscon- 
trano cellule  con  piccoli  vacuoli  vuoti,  ma  con  qualche  vacuolo  di 
media  grossezza  riempito  da  una  goccia,  cellule  che  presentano  in 
mezzo  a  piccoli  vacuoli  un  grosso  vacuolo  con  una  grossa  goccia, 
e  cellule  infine  quasi  interamente  riempite  da  una  grossa  massa  di 
secreto,  che  restringe  alla  periferia  il  protoplasma,  respingendo  di 
lato  il  nucleo.  Ma  accanto  a  individui  in  cui  il  fegato  di  sinistra 
trovasi  in  queste  condizioni ,  ve  ne  sono  altri  in  cui  tutte  le  cel- 
lule si  presentano  con  V  aspetto  rapprasentato  nella  Fig.  53  ,  o 
con  quello  che  si  scorge  nella  Fig.  66.  Da  ciò  deve  dedursi  che 
non  si  tratta  di  elementi  di  natura  differente ,  ma  di  elementi 
della  stessa  natura  in  diversi  stadi  di  attività  funzionale. 

Una  diligente  comparazione  degli  elementi  ora  descritti  con 
quelli  osservati  da  vari  Autori  nel  fegato  degli  adulti  degli  Opi- 
stobranchi  e  di  altri  Molluschi,  soprattutto  dal  Frenzel  (1886,  1886 
e  1893),  del  Cuénot  (1892  e  1899),  dal  Hecht  (189&)  e  dairExRi- 
QUES  (1901),  ci  mostra  chiaramente  come  essi  siano  perfettamente 
riferibili  a  quegli  elementi  recentemente  denominati  dalFENRiQUES 
«  cellule  secernenti  a  grandi  gocce  »,  e  che  corrisponderebbero  poi 
anche  a  quelli  che  secondo  il  Cuènot  e  THecht  (1886)  avreb- 
bero una  funzione  escretoria.  Gli  elementi  che  si  trovano  nello 
stadio  rappresentato  per  es.  nella  figura  63,  e  contenenti  ciascuno 
un  *  Fermentb alien  >  come  lo  chiama  il  Frenzel,  ovvero  una 
«  massa  di  secreto  >  secondo  la  nomenclatura  deU'ExRiQUEs,  cor- 
rispondono esattamente  a  quelli  che  quest'ultimo  Autore  considera 
come  cellule  glandolari  nello  e  stadio  di  riserva  di  secreto  ».  E 
poiché  tali  cellule  in  questo  stadio  qualche  volta  sono  frequentis- 
sime, e  capita  non  di  rado  di  vedere  molte  larve  di  uno  stesso  ni- 
damento  in  cui  il  fegato  di  sinistra  ha  tutte  le  cellule  nello  stadio 
menzionato  —  senza  contare  poi  che  in  ogni  caso  le  masse  di  se- 
creto sono  quelle  maggiormente  visibili,  e  che  più  colpiscono  Too- 
ehio  —  cosi  si  spiega  che  gli  Autori  abbiano  su  di  esse  fermata  la 
loro  attenzione,  e  le  abbiano  a  preferenza  disegnate. 

Occorre  poi  appena  notare  che  una  cosi  diversa  interpetrazione 
delle  funzioni  dei  diverticoli  dello  stomaco  della  larva  non  impugna 
punto   le  osservazioni  degli  Autori,  anzi  le  spiega  meglio.  Il  pas- 


Digitized  by 


Google 


Contributo  alla  conoscenza  delle  larve  libere  degli  Opistobranchi      61 

saggio  delle  goccioline  di  secreto  dalle  cellule  del  fegato  nella  ca- 
vità di  questo  e  nello  stomaco,  già  visto  dal  Fol  e  dal  Teinchese, 
e  che  anche  io  ho  potuto  constatare  —  anche  sulle  sezioni  si  scor- 
gono gocce  di  secreto  fuori  le  cellule  epatiche — si  spiega  facilmente 
quando  si  pensa  che  tale  secreto  ha  appunto  la  funzione  di  dige- 
rire l'alimento,  il  quale,  quando  la  larva  è  tuttora  nel  bozzolo,  può 
ben  essere  —  e  pei  Polmonati  pare  che  sia  proprio  cosi  per  tutta 
la  durata  dello  sviluppo  —  Talbume  che  riempie  il  bozzolo  stesso 
al  momento  della  deposizione  delle  uova.  Con  tutta  probabilità  poi, 
sono  le  stesse  cellule  del  fegato  della  larva  che  assorbono  Talimento 
digerito.  La  cosa  è  certo  molto  difficile  a  dimostrare  ;  ma  fuori 
delle  cellule  epatiche  io  non  saprei  per  opera  di  quali  cellule  possa 
aver  luogo  l'assorbimento;  poiché  ne  quelle  dello  stomaco,  vibratili 
0  fomite  di  bastoncelli,  né  quelle  basse  e  del  pari  vibratili  dell'in- 
testino,  che  col  vivacissimo  movimento  delle  loro  ciglia  espellono 
rapidamente  ciò  che  nella  cavità  dell'  intestino  stesso  é  contenuto, 
mi  sembrano  adatte  a  questa  funzione.  E  devo  qui  ricordare  che 
l'alimento  si  trova,  nelle  larve,  non  solo  nella  cavità  dello  stomaco, 
ma  ancora  in  quella  del  fegato,  dove  ho  rinvenuto  anche  Diatomee 
sia  ancor  verdi,  sia  ridotte  a  semplici  gusci. 

Il  fegato  di  destra,  come  ho  già  detto  precedentemente,  non 
ha  cavità  propria.  Le  poche  e  grosse  cellule  che  lo  costituiscono 
"Fig.  60)  formano  appena  una  lieve  sinuosità  della  porzione  esofagea 
dello  stomaco.  Queste  cellule  hanno  la  stessa  struttura  di  quelle  del 
fegato  di  sinistra.  Solo  sembrano  un  po'  più  piccole,  e  in  esse  non 
ho  mai  veduto  grosse  gocce,  e  tanto  meno  masse  di  secreto  ,  ma 
solitamente  le  si  scorge  con  piccoli  vacuoli  vuoti.  I  loro  nuclei  si 
colorano  alquanto  diversamente  da  quelli  delle  cellule  delValtro  fe- 
gato. Per  es.  col  carmallume  assumono  una  tinta  rossastra  diffusa 
che  non  lascia  scorgere  bene  la  struttura  del  nucleo  stesso  (Fig.  49 
e  60).  Sembrano  nuclei  in  cattivo  stato. 

La  tunica  estema  del  fegato,  sia  di  sinistra  che  di  destra  ,  è 
costituita  di  un  assai  sottile  strato  di  connettivo  fibrillare.  Ma  pare 
che  vi  siano  elementi  muscolari,  che  del  resto  non  sono  stati  dimo- 
strati nemmeno  negli  adulti  ^). 


h  L*£kiuqdis  (1901)  ritiene  «  probabile  »  resistenza  di  iibre  muscolari  nella 
tanica  epitema  del  fegato  di  Aplysia,  ma  non  la  dimostra  ;  sebbene  poi  si  valga 
della  presunta  esistenza  di  queste  fìbre  per  spiegare  il  meccanismo  della  dige- 
stione delle  Aplisie. 
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Quali  rapporti  passino,  morfologicamente  parlando,  tra  il  fegato 
delle  larve  e  quello  degli  adulti  non  è  facile  dire,  e  nemmeno  forse 
v'è  una  regola  generale  per  tutte  le  forme.  Infatti  il  Fischer  (1892) 
mentre  per  alcuni  Gasteropodi  (Faltidina)  ha  osservato  che  solo  il  fe- 
gato di  sinistra  persiste  e  dà  origine  al  fegato  dell'adulto,  e  quello 
di  destra  invece  si  atrofizza  nel  corso  dello  sviluppo,  per  altri  in- 
vece {Aeolis)  ha  veduto  che  si  Tuno  che  l'altro  dei  due  sacchi  epa- 
tici della  lai'va  persistono,  dando  origine  ai  diverticoli  epatici  delle 
papille  dell'adulto.  Per  Felta  io  ho  potuto  dimostrare  sin  dal  1893 
che  nell'adulto  persistono  entrambi  i  sacchi  epatici  larvali,  serban- 
done esattamente  i  rapporti,  presentando  una  sola  forma  di  cellule, 
che  corrispondono  appunto  alle  cellule  epatiche  della  larva,  cioè  alle 
<  secementi  a  gi'andi  gocce  ».  Ma  bisogna  tener  conto  che  Peli  a 
è  evidentemente  una  forma  neotenica  (Mazzarelli  1900),  come  forse 
può  dimostrarlo  anche  il  suo  sviluppo  abbreviato,  e  la  sua  uscita  dal 
bozzolo  ovigero,  senza  fase  larvale  veligera,  ma  con  l'aspetto  del- 
l' <  adulto  >  come  è  stato  recentemente  osservato  dal  Vayssièrk 
(1^00). 

Per  terminare  di  parlare  del  tubo  digerente  mi  restano  ora  a 
dire  poche  cose  suU'  intestino.  Questo,  venuto  fuori  dallo  stomaco 
a  destra  della  larva  (vedi  per  es.  le  Figure  16,  17,  18,  19,  24,  26j, 
si  dirige  in  avanti  e  a  destra;  ma  poco  dopo  ritorna  indietro,  de- 
scrivendo una  breve  ansa,  per  portarsi  di  nuovo  in  avanti  sempre 
a  destra,  passando  sotto  il  pericardio,  e  al  di  sotto  del  rene  secon- 
dario, sino  in  prossimità  del  rene  primitivo,  e  poi  sboccare  subito 
dopo  all'  estemo  nella  cavità  palleale.  Come  abbiamo  visto  sopra, 
qualche  volta  però,  come  néìYActaeon^  a  livello  del  rene  secondario 
esso  torna  indietro,  per  sboccare  poi  in  fondo  alla  cavità  palleale, 
che  è  in  questo  caso  più  ampia.  L'  epitelio  dell'  intestino  è  molto 
basso,  ed  è  rivestito  di  ciglia  vibratili  (Fig.  46,  47,  48).  Indipen- 
dentemente da  eventuale  obliquità  della  sezione,  le  cellule  che  lo 
costituiscono  sembrano  essere  da  un  lato  più  alte,  e  dall'altro  più 
basse,  carattere  che,  come  lo  dimostrano  recenti  mie  osservazioni, 
esse  conservano  nell'adulto  almeno  di  qualche  specie  (Aplysia).  La 
cavità  intestinale,  più  ampia  all'uscita  dell'intestino  dallo  stomaco 
(Fig.  46),  si  restringe  in  seguito,  mentre  se  ne  assottiglia  anche  la 
parete  (Fig.  48).  Fibrille  muscolari  non  sono  dimostrabili  nella  sot- 
tilissima tunica  di  connettivo  fibrillare  che  riveste  l'intestino,  ma 
i  movimenti ,  talora  vivaci ,  che  quest'  organo  mostra  sul  vivo,  ci 
permettono  di  ammetterne  la  presenza. 
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7.  Sistema  nervoso  e  organi  di  8enso 

Il  sistema  nervoso  centrale,  visto  nel  suo  insieme  da  vari  Autori, 
quali  il  Trinchbsb  (1891)  e  il  Guiart  (1901),  senza  speciale  studio 
però  sulla  sua  conformazione  e  struttura ,  risulta  di  due  gangli 
cerebrali  (Fig.  32,  70,  71)  notevolmente  sviluppati ,  e  due  gangli 
pedali  meno  grandi  (Fig.  68).  I  duo  primi  sono  tra  loro  riuniti  da 
una  commessura  sopra-esofagea  (Fig.  70  e.  g,  e),  che  superficial- 
mente è  ancora  costituita  di  elementi  cellulari,  mentre  nel  suo  spes- 
sore presenta  la  caratteristica  struttura  delle  commessure  degli  adulti 
(fasci  di  fibre).  Cosicché  tale  commessura  in  un^  sezione  superfi- 
ciale si  presenta  come  è  rappresentata  nella  Fig.  70,  in  una  se- 
zione profonda  si  mostra  come  nella  fig.  71,  tenuto  conto  però  che 
in  quest'ultima  figura  la  sezione,  un  po'  obbliqua,  lascia  ancora  ve- 
dere, anteriormente,  a  livello  della  commessura  elementi  cellulari. 
Ciascun  ganglio  cerebrale  è  riunito  al  corrispondente  ganglio  pedale 
mediante  un  connettivo,  costituito  anch'esso  di  elementi  cellulari. 
Ciavscun  ganglio  pedale  trovasi  incastrato  fra  la  corrispondente  oto- 
cisti e  il  margine  del  velo  ;  la  commessura  pedale  si  stabilisce  me- 
diante un  gruppo  di  cellule  che  riunisce  le  due  otocisti  (Fig.  68). 

In  tal  modo,  a  prescindere  della  placca  apicale,  lo  schema  del 
sistema  nervoso  centrale  delle  larve  degli  Opistobranchi.  rassomi- 
glia a  quello  dato  da  vari  Autori  per  le  larve  dei  Prosobranchi, 
soprattutto  dal  Conklin  (1897)  per  Crepidtda. 

Le  cellule  nervose  sono  assai  strettamente  riunite  fra  loro,  e 
difficilmente  si  scorgono  i  limiti  del  loro  protoplasma,  tranne  che 
per  quelle  periferiche.  Esse  non  sono  tutte  della  medesima  gran- 
dezza, come  si  scorge  agevolmente  dalle  figure,  considerando  le  dif- 
ferenti dimensioni  dei  nuclei.  Questi  sono  vescicolari ,  sferoidali  o 
ellissoidali,  con  nucleina  frazionata  in  cromosomi,  che  han  l'aspetto 
di  granuli ,  più  o  meno  numerosi.  Alla  periferia  dei  gangli  cere- 
brali specialmente  è  facile  osservare  come  queste  cellule  nervose 
siano  dotate  di  processi  (Fig.  32,  67,  70),  e  non  di  rado ,  come 
scorgesi  nella  Fig.  67,  che  rappresenta  una  sezione  di  un  ganglio 
cerebrale  di  Bulla^  si  può  seguire  uno  di  questi  processi  nel  suo 
breve  tragitto  sino  all'epitelio  del  velo,  dove  esso  termina  in  una 
cellula  neuro-epiteliale  affatto  simile  a  quelle  da  me  descritte  nel- 
l'organo di  Hancock  degli  adulti  di  vari  Tectibranchi  (1894);  e  che 
furono  poi  riosservate  dal  Guiaet  (1901).  Solo  nelle  cellule  neuro- 
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epiteliali  delle  larve  non  son  riuscito  a  vedere  con  sicurezza  il  nu- 
cleo, cosa  che  del  resto,  senza  ingrandimenti  molto  forti  e  chiari 
riesce  difficile  anche  negli  adulti. 

Delle  tre  neuriti  rappresentati  nella  Fig.  67,  Tuna,  quella  di 
destra,  la  si  vede  venir  fuori  da  una  cellula  periferica,  passar  sotto 
una  cellula  connettivale ,  e  terminare  in  un  elemento  neuro-epite- 
liale, di  cui  si  scorge  solo  la  porzione  prossimale  ;  della  seconda, 
quella  di  mezzo ,  non  si  scorge  la  cellula  da  cui  trae  origine,  ma 
si  vede  tutta  intera  la  cellula  neuro-epiteliale  in  cui  termina.  Que- 
ste due  neuriti  decorrono  parallelamente  fra  di  loro,  e  a  breve  di- 
stanza l'una  dall'altra.  Della  terza  neurite  infine,  quella  a  sinistra 
non  si  scorge  né  la  cellula  nervosa  da  cui  trae  origine  né  l'ele- 
mento neuro-epiteliale  in  cui  termina.  Consimili  neuriti  si  scorgono 
anche  nella  fig,  70  che  rappresenta  una  sezione  superficiale  dei 
gangli  cerebrali  di  una  larva  di  Pleurohranchasa,  Tali  neuriti  sono 
spesso  isolate ,  e  attraversano  liberamente  il  connettivo  per  rag- 
giungere, la  base  dell'  epitelio  del  velo.  Qualche  volta  una  neu- 
rite appare  rivestita  da  un  involucro  connettivale,  costituendo  così 
una  sorta  di  nervo  elementare.  Non  di  rado  però  invece  di  due  sole 
neuriti  che  decorrono  parallelamente  a  poca  distanza  Tuna  dall'al- 
tra, come  si  scorge  nella  Fig.  67,  se  ne  ha  un  numero  maggiore 
egualmente  disposte,  e  che,  come  del  resto  si  vede  anche  per  la 
neurite  mediana  rappresentata  nella  predetta  figui*a,  hanno  in  parte 
un  decorso  sinuoso  o  addirittura  quasi  spirale  per  effetto  della  re- 
trazione del  velo.  Questa  tendenza  che  si  osserva  in  tali  neuriti  a 
raggrupparsi ,  con  decorso  parallelo ,  in  fascotti  potrebbe  conside- 
rarsi come  l'inizio  della  formazione  dei  futui'i  nervi. 

L'otocisti  (Fig.  32,  68)  ha  la  già  nota  sua  struttura  ,  con  le 
grosse  cellule  depresse ,  a  grosso  nucleo  allungato  e  ricco  di  nu- 
cleina, che  la  tappezzano  tutt'intomo. 

L'occhio,  come  ho  già  accennato  in  principio,  non  si  trova  che 
nelle  larve  di  poche  specie.  E  da  credere  che  nelle  altre  si  forme- 
rà durante  il  corso  della  vita  larvale.  Nelle  mie  osservazioni  io  non 
l'ho  riscontrato  se  non  nelle  larve  di  Bulla  striata^  Oastropieron 
meckeli ,  Berthella  plnmula ,  Polycera  quadrilineata  e  Chromodaris 
elegafis.  Per  altro  il  Teinchese  (1881)  lo  osservò  anche  nelle  larve 
di  Tergipes^  Amphorina  e  Oalvinay  e  il  Langerhans  (1875)  in  quelle 
di  Acera  buUata.  In  Oastropieron,  Berthella^  Polycera  e  Chromodaris, 
come  anche  nelle  larve  degli  altri  generi  ora  menzionati  ed  osser- 
vate da   altri  Autori,  l'occhio  è  bene  appariscente  sin  da  quando 
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la  larva  è  ancora  dentro  il  bozzolo.  Ma  invece  lo  larve  di  Bulla 
striata ,  come  ho  già  notato  in  principio ,  quando  schiudono  sono 
ancora  cieche ,  e  la  pigmentazione  del  loro  occhio  non  si  compie 
se  non  dopo  tre  giorni  in  media  dalla  loro  schiusa. 

CJomunque,  la  struttura  deirocchio  è  molto  semplice,  e  corri- 
sponde nel  suo  insieme  alle  descrizioni  date  dagli  Autori  per  l'oc- 
chio delle  larve  dei  Prosobranchi ,  come  per  es.  dal  Conklin  per 
Crepidula.  Si  tratta  di  poche  cellule,  simili  a  quelle  nervose,  che, 
dorsalmente  e  anteriormente,  sporgono  alquanto  dal  livello  del  cor- 
rispondente ganglio  cerebrale,  caricandosi,  al  loro  margine  libero, 
di  pigmento,  e  limitando  tra  loro  una  piccola  concavità  che,  in  di- 
rezione distale,  è  chiusa  da  un  cristallino  sferico,  il  quale  lascia  ve- 
dere per  trasparenza  il  pigmento  delle  sottostanti  cellule  (Fig.  69). 

8.  Reni  primitivi 

I  reni  primitivi,  o  reni  cefalici,  furono  visti  negli  Opistobranchi 
con  certezza  la  prima  volta  del  Tbinchese  nel  1881,  poiché  è  dub- 
bio se  le  vescicole  scorte  dal  Langerhans  nel  1873  nella,  larva  di 
Acera  corrispondano  proprio  a  tali  organi.  Il  Teinchese  li  chiamò 
<  nefrocisti  >,  considerandoli  come  vescicole  interamente  chiuse,  la 
cui  cavità  sarebbe  stata  riempita  da  un  liquido  contenente  nume- 
rose concrezioni,  spesso  vivamente  colorate,  e  dando  loro  il  valore 
di  reni  transitori  larvali. 

Una  tale  particolare  struttura,  ammessa  in  fondo  da  tutti  gli 
altri  Autori,  me  compreso,  non  rendeva  però  troppo  chiare  le  omo- 
logie dei  reni  cefalici  degli  Opistobranchi  con  quelli  degli  altri  Mol- 
luschi, appunto  per  la  straordinaria  diiferenza  della  struttura  che 
era  stata  loro  attribuita. 

Se  non  che  le  mie  nuove  osservazioni  mi  hanno  dimostrato 
nel  modo  più  sicuro  che  questi  organi,  sebbene  abbiano  l'apparenza 
di  vescicole,  pur  nondimeno  non  sono  punto  tali,  risultando  invece 
ciascuno  di  essi  di  un'unic  a  e  grande  cellula,  che  occupa  tutta 
la  cavità  della  presunta  vescicola  ed  è  circondata  da  uno  strate- 
rello  connetti  vale  assai  sottile  (Fig.  19  o  24  r.  j).,  66,  57,  68,  69, 
60,  62).  Questo  straterello  era  stato  considerato  come  la  parete  della 
vescicola  ,  mentre  il  protoplasma  della  cellula,  circondato  dal  con- 
nettivo, con  la  sua  particolare  struttura,  che  ora  riferirò,  era.  stato 
scambiato  per  il  contenuto  liquido  della  vescicola  stessa,  coagula- 
tosi sotto  l'azione  dei  reagenti.  Il  nucleo  poi  della    cellula   stessa. 


Digitized  by 


Google 


56  Giuseppe  Mazzarelli 

specie  in  quelle  forme  dove  è  relativamente  piccolo,  era  stato  evi- 
dentemente confuso  con  i  nuclei  connettivali  circostanti. 

I  reni  primitivi  degli  Opistobranchi  sono  situati  alla  base  del 
velo,  dorsalmente,  e  alquanto  lateralmente  alle  sottostanti  otocisti 
visto  per  trasparenza  (Fig.  24  r.  p.).  Quello  di  destra  trovasi  ad- 
dossato al  rene  secondario.  Occupano  dunque  le  medesime  posizioni 
degli  organi  omonimi  che  si  riscontrano  por  es.  nei  Polmonati.  L'u- 
nica cellula,  che  rispettivamente  li  costituisce,  presenta  un  nucleo 
talora  molto  grosso,  com'è  il  caso  per  es.  di  Adaeon  (Fig.  69)  e  di 
PletirobrafU'haea  (Fig.  68),  ovvero  relativamente  piccolo,  come  os- 
servasi per  es.  in  Bulla  (Fig.  66)  e  ancor  più  in  Aplysia  e  Philim 
(Fig.  60,  61),  nucleo  che  giace  nel  centro  di  essa,  ovvero  che  è  un 
po'  spostato  verso  la  periferia.  In  questo  nucleo  che  appare  ordi- 
nariaraeute  molto  chiaro,  notasi  un  nucleolo  ben  distinto,  e  talora 
una  rete  nucleinica  abbastanza  netta;  ovvero  vi  si  scorge  la  nuclei- 
na frazionata  in  cromosomi  più  o  meno  grossi,  disposti  attorno  al 
nucleolo.  Il  protoplasma  ,  compatto  per  un  sottile  straterello  alla 
periferia,  presenta  nel  mezzo  un  gran  numero  di  vacuoli ,  presso- 
ché eguali  nello  stesso  piano  della  sezione,  più  piccoli  verso  la  pe- 
riferia, più  grandi  verso  il  centro,  i  quali  tutti  lo  riducono  a  sem- 
plici e  assai  sottili  tramezzi.  Nei  vacuoli  stessi  son  contenute  delle 
goccioline,  di  cui  poche,  o  quasi  nessuna,  si  riscontrano  nei  prepa- 
rati, massime  se  concernenti  larve  trattato  col  sublimato  acetico, 
ma  che  si  rinvengono  in  maggior  numero  in  quelli  provenienti  da 
materiale  fissato  col  liquido  di  Kleinenbebo  addizionato  con  acido 
osmico  1  7o. 

Questo  goccioline,  come  s'è  già  visto  sopra,  si  discernono  molto 
bene  nella  larva  vivente,  quando  sono  più  o  meno  vivacemente  co- 
lorate ,  lasciando  cosi  scorgere  anche  i  limiti  della  cellula  che  le 
contiene,  com'è  il  caso  per  es.  di  Spurilla  neapolitana,  Aplysia  piin- 
data^  ecc.  (vedi  Tav.  1). 

In  tal  modo  l'unica  cellula,  di  cui  risulta  negli  Opistobranchi 
ciascun  rene  primitivo,  non  solo  occupa  l'identica  posizione  di  cia- 
scun rene  primitivo  dei  Lamellibranchi  e  dei  Basonmiatofori,  ma, 
a  prescindere  dall'assenza  del  canale  escretore  endocellulare,  ha  an- 
che fondamentalmente  la  stessa  struttura  che  presenta  la  cellula 
escretrice  degli  organi  renali  primitivi  di  questi  Molluschi.  Essa  può 
per  esempio  agevolmente  paragonai'si  alla  cellula  w  ^  II  che  il  Mei- 
SENHEIMER  disegna  nella  Fig.  2  del  suo  lavoro  sulla  morfologia  dei 
reni  primitivi  dei  Polmonati  (1899),  e  che    rappresenta  la  cellula 
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escretrice  principale  deìVAncylus  fliiviatilis  in  uno  stadio  di  svilup- 
po in  cui  non  è  ancora  apparso  il  condotto  escretore.  Manchereb- 
bero soltanto  i  vacuoli  non  ancora  formatisi. 

Tutto  l'apparato  renale  primitivo  degli  Opistobranchi  si  ridu- 
ce dunque  ad  una  sola  cellula,  che  però,  priva  com'è  di  con- 
dotto escretore,  non  ha  naturalmente  alcuna  comunicazione  diretta 
con  Testemo  *),  ma  che  per  la  sua  struttura  rammenta  perfetta- 
mente le  cellule  escretrici  del  rene  primitivo  degli  altri  Molluschi, 
e  molto  probabilmente  corrisponde  alla  cosi  detta  «  cellula  gigante  > 
(Meisenheimbr  1899-fig.  2  u  z  li,  q  r  ^  di  tutte  le  altre  figure  della 
tav.  33)  del  rene  dei  Basommatofori,  che  è  poi  la  cellula  centrale 
dell'  apparato  ,  e  quella  che  raggiunge  maggiori  dimensioni.  Evi- 
dentemente nel  corso  dello  sviluppo  questa  cellula ,  omologa  alla 
*  cellula  gigante  »  dei  Basommatofori,  non  subisco  un  ulteriore  dif- 
ferenziamento, e  resta,  pur  riempiendosi  di  goccioline  di  sostanze 
escretorie,  nello  stadio  sopra  ricordato,  rappresentato  dal  Meisen- 
heuusr  neìVAnq/lu8, 

Dopo  ciò  l'omologia  dei  reni  primitivi  degli  Opistobranchi  con 
quelli  dei  Basommatofori  (e  quindi  poi  anche  degli  Stilommatofori 
e  dei  Prosobranchi  d'acqua  dolce)  e  dei  Lamellibranchi  non  può 
più  mettersi  in  dubbiò,  e  d'altra  parte  si  rischiarano  maggiormente 
le  omologie  di  questi  organi  larvali  nella  serie  dei  Molluschi. 

I  reni  primitivi  infatti  si  conservano  nella  loro  forma  origi- 
naria—la quale  è  poi  sostanzialmente  quella  del  rene  della  Trocho- 
phora.  che  persiste  più  o  meno  a  lungo  nel  Veliger,  e  ripeto  fonda- 
mentalmente la  struttura  del  rene  dei  Turbellari — con  lievi  modi- 
ficazioni di  poco  rilievo,  nelle  larve  dei  Lamellibranchi  e  dei  Ba- 
sommatofori, specializzandosi  poi  in  quelle  dogli  Stilommatofori,  e 
dei  Prosobranchi  d'  acqua  dolce  (formazione  soprattutto  di  un  ca- 
nale escretore  intercellulare);  si  riducono  nelle  larve  degli  Opisto- 
branchi ad  una  sola  cellula  ,  senza  comunicazione  con  1'  esterno  ; 
scompaiono  infine^  a  quanto  pare,  in  quelle  dei  Prosobranchi  ma- 
rini ,  dove  sono  sostituiti  da  organi  renali  primitivi  di  nuova  for- 
mazione ^). 


'}  Contrariamente  alle  osservazioni  di  vari  Autori,  quali  per  esempio  i  Sa- 
RAHiN  (1888)  e  il  VON  Erlangkb  (1894,  1896),  le  recenti  ricerche  del  Meisenheimer 
'1898, 1899),  ed  cosi  pure  quelle  del  Pelsbnkbr  (1901),  hanno  dimostrato  ohe  i  reni 
primitivi  dei  Polmonati  sono  in  comunicazione  soltanto  con  l'esterno. 

*)  Come  ho  già  dichiarato  in  altra  mia  pubblicazione  (1903)  io  non  credo 
che  si  possa  ammettere,  nello  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze,  l'omologia 
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Quanto  tempo  persistano  i  reni  primitivi  nelle  larve  degli  Opi- 
stobranchi  non  saprei  dire.  Compaiono  assai  presto  nell'  embrione; 
ma  quando  la  larva  schiude  sono  ancora  in  buono  stato,  e  non  pro- 
sentano traccia  alcuna  di  degenerazione.  Evidentemente  andranno 
man  mano  riducendosi  durante  la  vita  della  larva  libera,  sino  a 
scomparire  del  tutto.  E  noto  che,  per  es.  negli  Stilommatofori,  i 
reni  primitivi  regrediscono  rapidamente  verso  la  fine  del  periodo 
larvale,  in  modo  da  essere  scomparsi  prima  della  nascita,  come  fu 
constatato  sin  dal  Gegvnbaub  (1861),  sebbene  il  Pelseneer  abbia 
testé  osservato  (1901)  che  in  Helix  aspersa  essi  sono  tuttavia  per- 
sistenti nel  momento  della  nascita ,  e  non  scompaiono  se  non  tre 
giorni  dopo.  Ma  tali  reni  larvali  funzionano  nei  Polmonati  come 
organi  escretori  durante  tutto  il  periodo  larvale,  onde  si 
spiega  la  loro  persistenza,  mentre  negli  Opistobranchi  la  loro  fun- 
zione viene  sostituita  dal  rene  secondario  più  tardi  sviluppatosi; 
onde  è  probabile  che  essi  scompaiono  molto  più  presto  che  non 
nei  Pohnonati. 

9.  Bene  secondario — Accenno  comune  del  rene  definitivo, 
del  cuore  col  pericardio,  e  delle  glandolo  genitali 

Il  rene  secondario  fu  visto  per  la  prima  volta  dal  Lovèk  nel 
1844  nelle  larve  di  Philine  aperta^  e  successivamente  notato  da  quasi 
tutti  gli  Autori  ^)  che  si  occuparono  delle  larve  degli  Opistobranchi, 
E  noto  come  nel  1887  il  de  Lagaze  Duthibrs  e  il  Pruvot  lo  ri- 
tennero come  un  occhio  anale,  e  come  io  nel  1892  abbia  combat- 
tuto quest'  opinione,  dimostrando  che  V  organo  in  discussione  era 
invece  certamente  un  rene  secondario ,  e  considerandolo,  sebbene 
con  riserva,  sino  a  due  anni  or  sono,  data  la  sua  posizione,  come 
l'abbozzo  del  rene  definitivo,  opinione  questa  accettata  dalla  grande 
maggioranza  di  coloro  che  si  occupano  della  morfologia  dei  Mol- 
luschi. La  posizione  e  i  rapporti  deir  organo  in  parola  sono  noti. 
Esso  trovasi  dorsalmente,  a  destra  del  corpo,  tipicamente  al  di  sotto 
del  «  pericardio  »  e  al  di  sopra  dell'intestino  (Fig.  16,  17,  18,  19. 
24,  25,  27).  Il  suo  condotto  escretore,  talora  brevissimo  (vedi  per 


dei  reni  larvali  dei  Prosobranchi  marini  con  quelli  degli  altri  Molluschi  nel  senso 
voluto  dal  V.  Erlanoeb. 

1)  Per  la  letteratura  relativa  rimando  il  lettore  alla  introduzione,  e  soprat- 
tutto ai  miei  lavori  pubblicati  nel  1896  e  nel  1898. 
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es.  Fig.  27)  si  apre  in  avanti  delFano,  spesso  a  sinistra  di  questo, 
o  anche  sulla  stessa  linea  o  un  po'  a  destra,  secondo  i  casi,  in  cor- 
rispondenza del  margine  del  mantello,  all'entrata  quindi  della  cavità 
palleale. 

La  struttura  del  rene  secondario,  della  quale  detti  precisa  notizia 
due  anni  or  sono  (1902),  si  presenta  sotto  due  tipi  ben  distinti.  Il 
primo,  almeno  nelle  larve  da  me  studiate,  sembra  il  più  diffuso,  e  si 
riscontra  nei  generi  Aplysia^  PhUine^  Actaeoriy  Sptirilla  e  anche  Um- 
hrdla  (a  quanto  può  dedursi  dalle  osservazioni  di  Heymons);  è  rap- 
presentato nelle  Figure  61,  62,  60.  In  questo  caso  il  rene  secondario 
è  un  organo  sacciforme,  lateralmente  compresso,  massiccio,  senza  ca- 
vità propria,  costituito  di  numerose  e  grosse  cellule,  piriformi,  di- 
sposte radialmente  a  ventaglio,  le  quali  col  loro  stretto  collo  sboc- 
cano tutte  in  un  condottino  escretore,  talora  assai  corto  e  ridotto  solo 
a  due  cellule,  che  limitano  tra  loro  un  ristretto  poro,  visibile  nel 
momento  della  espulsione  delle  gocce  di  sostanza  escretoria,  come 
si  osserva  in  Aplysia  (Fig.  27),  ovvero  di  mediocre  lunghezza,  come 
si  osserva  per  es.  in  Adaeon  (Fig.  16,  17,  18).  Ciascuna  cellula 
nella  sua  periferia,  o  meglio  nel  fondo  della  sua  parte  rigonfiata, 
presenta  un  fitto  strato  di  protoplasma  assai  compatto,  e  che  appare 
assai  finamente  granuloso;  ma  nel  resto  della  cellula  un  gran  nu- 
mero di  vacuoli  di  varia  grandezza  e  di  forma  irregolare  riducono 
il  protoplasma  stesso  ad  assai  sottili  tramezzi ,  pur  lasciando  ab- 
bastanza netti ,  come  scorgesi  dalle  figure  (Fig.  60,  61,  62),  i  li- 
miti che  passano  fra  Tuno  e  l'altro  elemento  glandulare.  Fra  questi 
i  più  grandi  sono  sempre  quelli  che  raggiungono  il  fondo  del  sacco; 
ma  da  questi  sin  verso  il  condottino  escretore  si  scorgono  ele- 
menti più  piccoli.  Entro  i  vacuoli,  sul  vivo,  si  osservano  numerose 
goccioline,  giallastre  o  giallo  cromo,  secondo  i  casi,  o  gocce  anche 
di  grossezza  considerevole  ;  ma  nelle  preparazioni  permanenti  di 
solito  se  ne  scorgono  assai  poche  e  talora  sembrano  mancare  ad- 
dirittura ,  forse  perchè  la  maggior  parte  di  esse  sono  solubili  in 
acqua,  ovvero  perchè  sono  disciolte  dall'  azione  dei  vari  reagenti, 
acidi  soprattutto,  adoperati  nelle  diverse  manipolazioni.  Nondimeno 
nei  preparati  di  larve  fissate  col  liquido  di  Klkinenberq  osmizzato, 
0  con  la  miscela  di  Hebmann  tali  gocce  si  osservano  in  maggiore 
abbondanza. 

I  nuclei  delle  cellule  glandolari  del  rene  secondario  sono  so- 
litamente chiari,  tondeggianti,  ellissoidali,  ovvero  reniformi,  prov- 
veduti di    un    nucleolo ,  con  nucleina  spesso  finamente  frazionata 
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in  cromosomi  line<iri  'Fig.  H2).  Sovente,  come  in  PhUinr  per  es.,  si 
osserva  un  nucleo  notevolmente  più  grosso  degli  altri;  esso  appar- 
tiene alla  cellula,  dirò  cosi,  mediana  dell'organo  e  il  cui  fondo  oc- 
cupa la  parte  principale  del  fondo  del  rene  (<  cristallino  »  del- 
1  occhio    anale,  sec.  de  Lacaze-Duthikrs  e  Pbuvot). 

Il  secondo  tipo  sotto  il  quale  si  presenta  il  rene  secondario 
è  stato  da  me  riscontrato  nelle  larve  di  Bulla  striata  e  di  Pletiro- 
Itranchaea  meekeli  ^).  Tutto  il  rene  secondario  in  questo  secondo 
tipo,  come  si  scorge  dalle  Figure  28  e  63,  64,  55,  66  è  rappresen- 
tato da  un'unica  e  grande  cellula  pirifonne,  che  ha  la  identica 
struttura  delle  cellule  del  rene  del  1.®  tipo,  e  che  può  quindi  con- 
siderarsi come  corrispondente  ad  una  delle  varie  cellule  (quella  me- 
diana o  una  delle  mediane)  che  costituiscono  questo  primo  tipo 
di  rene  sopra  descritto.  Il  protoplasma  del  rene  secondario  unicel- 
lulare è,  alla  periferia  dell'elemento ,  assai  compatto  e  finament  e 
granuloso,  mentre  al  centro  asso  presenta  un  gran  numero  di  va- 
cuoli, che  lo  riducono  a  sottili  ed  esili  tramezzi.  Il  nucleo,  situato 
in  fondo  alla  cellula,  può  essere  piuttosto  piccolo,  ovoidale  e  de- 
presso come  in  Bulla,  ovvero  grosso  e  tondeggiante  come  in  Plen- 
robranchorea.  Il  condottino  escretore  è  ordinariamonto  piuttosto 
lungo. 

La  tunica  estema  del  rene  secondario,  sia  nel  primo  che  nel 
secondo  tipo,  è  costituita  da  un  involucro  più  o  meno  sottile  di 
connettivo  fibrillare,  con  nuclei  allungati.  In  questo  connettivo,  nelle 
forme  in  cui  il  rene  secondario  è  pigmentato,  è  contenuto  il  pig- 
mento stesso,  che  come  abbiamo  visto  può  essere  di  vario  colore, 
sotto  forma  di  minuti  granuli.  Un  tal  connettivo  pigmentato,  come 
si  è  detto  sopra  (§  4),  può  assumere,  come  in  Pleurobraticha^a,  un 
considerevole  sviluppo,  e  presentare  allora  dei  nuclei  abbastanza 
grandi.  Fibre  muscolari  non  sono  dimostrabili,  ed  è  molto  dubbio 
che,  come  mi  era  prima  sembrato,  il  muscolo  retrattore  breve  invii 
alla  tunica  del  rene  elementi  muscolari,  o  almeno  vi  termini  con 
qualcuna  delle  sue  fibre. 

Sin  dal  1873  il  Langebhans  asseriva  di  aver  veduto  nella  larva 
di  Acera  indiata  il  rene  secondario  vuotare  all'esterno  il  suo  con- 
tenuto. Ma  d'allora  in  poi  nessun  osservatore  aveva  più  riferito  un 
fatto  simile,  che  avrebbe  dato  piena  ragione  alla  natura  renale  di 


*)  Nella  mia  nota  pubblicata  nel   1902  le  larve    di   Pleurobranchaea  sono 
state  per  errore  comprese  fra  quelle  a  rene  secondario  pluricellulare. 
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tale  organo,  per  lungo  tempo  enigmatico ,  da  me  principalmente 
sostenuta.  Ma  nell'agosto  del  1902,  nella  Stazione  zoologica  di  Na- 
poli, mi  riusci  di  poter  osservare  sul  vivo  con  assoluta  certezza  il 
meccanismo  dell'espulsione  delle  gocce  di  sostanza  ascretoria  da 
questo  rene,  valendomi  di  larve  libere  di  Bulla  striata,  di  cui  ave- 
vo avuto  a  mia  disposizione  un  abbondante  materiale.  Come  os- 
servasi nella  Fig.  2  e  nella  Pig.  7  a,  nel  fondo  del  rene,  non  ostan- 
te il  pigmento  contenuto  nelle  pareti,  si  vede  per  trasparenza  ap- 
parire una  goccia  giallo  cromo  contenuta  in  un  vacuolo,  la  quale 
ingrandisce  gradatamente,  confluendo  in  essa  le  minute  goccioline 
sparse  per  i  piccoli  vacuoli  protoplasmatici  della  cellula.  Questa 
goccia,  man  mano  che  ingrandisce,  si  sposta  gradatamente,  attra- 
versando tutto  r  organo ,  che  sembra  allungarsi  e  stirarsi ,  finche 
giunge  al  condottino  escretore,  dilatandolo  come  scorgesi  dalla  fi- 
gura 7,  e  rendendone  ben  visibile  il  lume,  e  inoltre  mostrando 
chiaramente  l'orifizio  escretore,  che  ordinariamente  non  è  ben  visi- 
bile, finché  finisce  con  Tessere  espulsa.  Ma  a  questo  momento  come 
si  scorge  nella  figura,  già  in  fondo  al  rene  si  va  formando  un'al- 
tra goccia,  la  quale  col  medesimo  processo  verrà  tosto  espulsa.  Dal 
momento  dell'  apparizione  delle  gocce  di  sostanza  escretoria  in 
fondo  al  rene,  sino  a  quello  della  sua  espulsione  non  passano  che 
tutt'al  più  due  minuti.  Dopo  espulse  in  questo  modo  alcune  gocce, 
pare  intei-venga  uno  stadio  di  riposo ,  perchè  non  ne  vidi  altre  né 
ad  apparire  in  fondo  al  rene  ,  né  ad  essere  espulse  per  tutto  il 
tempo  che  potetti  ancora  osservare  la  medesima  larva  vivente.  Que- 
ste osservazioni  sono  da  me  state  fatte  su  di  una  larva  aneste- 
sizzata  con  cloridrato  di  cocaina  (vedi  Tecnica),  ma  che  moveva 
vivacemente  le  ciglia  vibratili  del  velo  e  del  piede. 

11  rene  secondario  delle  larve  degli  Opistobranchi  è  poi  vera- 
mente il  rene  definitivo  di  questi  Molluschi ,  come  io  ne  espressi 
da  principio  l'opinione,  sostenuta  poi  soprattutto  dal  v.  Erlangrb  ?. 

Devo  confessare  che  questa  mia  opinione  fu  non  poca  scossa 
quando  io  conobbi  esattamente  la  stnittura  di  quest'organo,  e  so- 
prattutto quando  rinvenni  il  tipo  unicellulare ,  che  ho  sopra  de- 
scritto come  secondo  tipo  di  rene  secondario.  Nello  stesso  tempo 
le  ricerche  del  Meisenheimer  sullo  sviluppo  dei  Pulmonati  ,  e  so- 
prattutto quelle  su  Dreissensia  e  su  Cyclas  ,  che  mettevano  me- 
glio in  luce  il  modo  di  formazione  del  rene  definitivo  nei  Mollu- 
schi ,  e  i  suoi  intimi  rapporti  di  origine  con  il  cuore  e  il  peri- 
cardio, e  con  le  glandole  genitali,   contribuirono  a  farmi  maggior- 
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mente  perdere  la  fiducia  che  avevo  nella  mia  ipotesi.  La  quistione 
non  poteva  essere  risoluta ,  è  vero,  che  con  ricerche  tali  che  ci 
permettessero  di  seguire  tutto  intero  lo  sviluppo  di  un  Opistobran- 
chio,  fino  almeno  al  cosi  detto  stadio  «  planariforme  »,  ma  sinora 
nessuno,  me  compreso,  ha  potuto  avere  questa  fortuna,  sebbene  la 
cosa  non  sembri  impossibile,  tanto  più  che  alcuni  pare  siano  riusciti 
ad  ottenere  il  completo  sviluppo  delle  larve  di  qualche  Opistobran- 
chio  entro  acquari  ^).  In  ogni  modo  noi  non  possiamo  procedere 
per  ora  che  per  via  di  confronti,  e  questi  confronti  mi  danno  ora 
la  convinzione  che  il  rene  secondario  delle  larve  degli  Opistobran- 
chi  non  diventerà  mai  il  rene  definitivo  di  questi  Molluschi,  re- 
stando però  ad  ogni  modo  sempre  definitivamente  escluso,  in  base 
alle  ricerche  esposte  nel  paragrafo  precedente,  che  esso  sia  l'omo- 
logo dei  reni  primitivi  degli  altri  Molluschi,  come  supposero  il  Euo 
(1884),  e  THeymons  (1893). 

Come  abbiamo  veduto  la  struttura  del  rene  secondario  non 
ha  nulla  a  che  fare  non  solo  con  quella  del  rene  degli  Opistobran- 
chi  adulti ,  giusta  le  stesse  mie  osservazioni  (1893) ,  e  degli  altri 
Gasteropodi  del  pari  adulti ,  secondo  risulta  dalle  osservazioni  di 
molti  Autori,  soprattutto  di  Remy  Pereiee  (1889);  ma  nemmeno 
con  quella  del  rene  che  si  osserva  nelle  larve  di  tutti  i  Molluschi 
studiati,  e  che  si  sa  con  certezza,  per  averne  seguito  tutto  intero 
lo  sviluppo,  che  diventerà  il  rene  definitivo  (cfr.  per  es.  i  lavori  del 
V.  Erlangeb  e  del  Meisenheimer).  Oltre  alla  struttura  delle  cellule, 
che  è  affatto  diversa  da  quella  delle  cellule  del  rene  dell'  adulto, 
mi  basterà  ricordare  che  il  rene  secondario  non  ha  cavità  pro- 
pria, e  ciò  porta  una  differenza  sostanziale  con  il  rene  definitivo, 
fornito  sempre  di  ampia  cavità  in  comunicazione  con  la  cavità  pe- 
ricardica,  comunicazione  questa  che  avevo  creduto  scorgere  nello 
sviluppo  della  larva  di  Philine  (1896),  ma  che  le  nuove  mie  os- 
servazioni mi  hanno  dimostrato  non  esistere  punto. 

Se  poi  si  osserva  in  che  modo,  secondo  le  più  recenti  ricer- 
che, nelle  larve  dei  Prosobranchi,  dei  Polmonati  e  dei  Lamellibran- 
chi  si  sviluppa  il  rene  definitivo,  si  vedrà  che  quest'organo  si  forma 


^)  Il  Lo  BiAiìco  (1888  e  1898)  ha  potuto  osservare  entro  aquari  della  Sta- 
zione Zoologica  di  Napoli  il  completo  sviluppo  delle  lai*ve  di  Haminea  elegann. 
Secondo  quanto  riferisce  il  Guiabt  (1901),  il  Pruvot  avrebbe  osservato  a  Roscoff 
l'intero  sviluppo  dì  Bulla  striata.  11  Prlsrnkrr  (1899)  e  il  Vayssièrk  (^1900)  hanno 
poi  constatato  lo  sviluppo  diretto  di  Venia  e  Fella. 
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a  spese  di  un  accenno  unico,  che  dà  poi  contemporaneamente  ori- 
gine al  cuore  col  pericardio  e  alle  cellule  sassuali.  Ora,  come  lo 
dimostrano  anche  le  ricerche  dell' Heymons  (1893),  il  rene  secon- 
dario degli  Opistobranchi  si  forma  indipendentemente  da  tale  or- 
gano comune,  che  Heymons  n^n  vide,  e  che  è  poi  quello  che  io 
descrissi  in  PhUine  col  nome  di  «  pericardio  »  (=t  capsula  del 
rene  >  del  Rho,=  «  celoma  »  del  Guiart).  Seguendo  lo  sviluppo 
di  questo  abbozzo,  che  il  Meisenhbimbb  vuole  derivato  dall'  ecto- 
derma (?) ,  si  vede  infatti ,  negli  altri  Molluschi ,  che  quest'organo 
si  differenzia  poi  rapidamente  nel  rene  definitivo,  e  nel  cuore  col 
pericardio  ;  ed  osservandone  la  posizione  nei  Prosobranchi,  nei  Pol- 
monati,  nei  Lamellibranchi  e  negli  Opistobranchi  si  scorge  che  esso 
trovasi  pressoché  nella  posizione  stessa  del  rene  secondario,  ma 
dorsalmente:  il  che  può  spiegare  come  il  rene  secondario  affetti  la 
posizione  del  rene  definitivo ,  sì  che  confrontando  il  rene  defini- 
tivo di  Capulus  col  rene  secondario  di  Aplysia,  io  e  il  v.  Erlakoeb 
potemmo  credere  (1892)  di  aver  che  fare  con  organi  affatto  omo- 
loghi. 

E  che  anche  negli  Opistobranchi  il  rene  definitivo  si  formi  a 
spese  di  un  abbozzo  unico  pericardio-reno-genitale,  lo  mostrereb- 
bero anche  i  rapporti  che  passano  negli  Ascoglossi  adulti  fra  il 
rene  e  il  pericardio.  In  questi  Opistobranchi  infatti,  il  rene  e  il 
pericardio  costituiscono  due  sacchi  in  immediato  contatto  V  uno 
con  Taltro ,  comunicanti  fra  loro  per  un  semplice  poro,  che  rap- 
presenta il  condotto  reno-pericardico  degli  altri  Molluschi.  Una 
simile  disposizione  lascia  con  molta  probabilità  supporre,  che  le 
due  cavità  non  dovevano  formarne,  nella  ontogenesi,  che  una  sola 
che  poi  si  è  particolarmente  differenziata.  D'altra  parte  l'ampia 
cavità  del  rene  definitivo  di  Pelta  (Mazzarelli  1893,  Pblsenber 
1894)  sottostante  alla  cavità  pericardica,  con  la  quale  comunica  di- 
rettamente, e  la  particolare  forma  delle  cellule  che  la  rivestono 
Mazzabelli  1893,  Fig.  13),  che  si  assomigliano  grandemente  a  quelle 
che  rivestono  la  cavità  pericardica,  salvo  le  modificazioni  di  forma 
dovute  alle  loro  speciale  funzione,  condurrebbero  alla  stessa  con- 
clusione. 

Ma  un  ultimo  fatto,  che  ritengo  molto  importante,  è  degno 
di  essere  preso  in  considerazione.  È  noto  come  nel  Oastropteroìi 
meckeli  esista  innanzi  all'orifizio  anale,  a  sinistra  della  branchia, 
e  immediatamente  sotto  il  margine  del  mantello ,  un'assai  piccola 
macchietta  nera,  nota  sotto  il  nome  di  «  punto  nero  >.  che  il  Vays- 
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siÈRE  dapprima  (1880),  e  più  tardi  il  Beroh  (189B),  presero  per  il 
poro  renale,  mentre  quest'orifizio  trovasi  più  in  dietro.  Le  osser- 
vazioni del  KòHLEB  (1893)  dimostrarono  che  tale  «  punto  nero  >  non 
era  altro  se  non  una  piccola  glandola,  circondata  di  pigmento  nero: 
senza  per  altro  che  né  dalla  descrizione,  né  dalla  figura  data  dal- 
l'Autore risultasse  con  precisione  la  struttura  di  tale  glandola.  Ora 
recenti  mie  osservazioni,  che  pubblicherò  a  parte,  mi  hanno  dimo- 
strato che  quest'organo  enigmatico,  fortemente  pigmentato,-  e  avvi- 
luppato,— per  quanto  conservi  le  vestigia  del  suo  condottino  escre- 
tore, che  attraversa  i  tegumenti, — dalle  pareti  del  rene  definitivo, 
ha  l'identica  struttura  del  rene  secondario,  che  per  giunta  è  nella 
larva  della  stessa  specie  fortemente  pigmentato  (Fig.  6).  Ricorderò 
poi  che  il  Fischer  (1891),  che  aveva  notato  nella  larva  di  Corambe 
tedudinaria  un  rene  secondario  pigmentato,  osservò  poi  nell'adulto 
dello  stesso  animale  una  piccola  glandola,  che  egli  chiama  <  poste- 
riore mediana  »,  situata  al  di  sopra  del  poro  renale,  e  che  egli  di- 
chiara costituita  di  «  cellule  assai  allungate  ».  La  struttura  di  questa 
glandola,  a  giudicarne  della  figura  che  ne  dà  l'autore,  è  quella 
appunto  di  un  rene  secondario  pluricellulare  *). 

Dopo  ciò  credo  che  il  lettore  abbia  già  compresa  la  conclu- 
sione a  cui  io  credo  di  dover  venire,  per  quanto  possa  essere  ar- 
dita. Non  potendosi  secondo  me  più  sostenere,  che  il  rene  secon- 
dario delle  larve  degli  Opistobranchi — a  cui  ad  ogni  modo,  dirò 
cosi,  per  prudenza,  ho  sempre  continuato  a  dare  il  nome  di  «  se- 
condario »  che  gli  detti  fin  da  principio — sia  il  rene  definitivo,  né 
potendosi  ammettere  che  esso  corrisponda  ai  reni  primitivi  degli  altri 
Molluschi;  sia  perchè  questi  esistono  negli  Opistobranchi,  sia  perché, 
dato  anche  che  questi  non  fossero  ancora  conosciuti  in  questi  ul- 
timi Molluschi,  la  sua  posizione  è  anale  e  non  cefalica,  non 
ci  resta  che  ad  ammettere  che  anche  il  rene  secondar  io  de- 
gli Opistobranchi  é  un  rene  transitorio,  che  durerà 
più  o  mono  a  lungo  durante  la  vita  larvale,  sostituendo 
funzionalmente  i  reni  primitivi ,  i  quali  invecefun- 
zionano  da  reni  durante  la  vita  larvale  di  altri  Mol- 
luschi (Lamellibranchi,  Polmonati),  ma  che  finirà  poi  con 
lo  scomparire,  o  perlomenoeol  rid  ursi  grandemente. 


1)  11  Fischer  emise  appunto  T ipotesi  di  tale  glandola  fosse  il  rudimento  del- 
l'organo pigmentato  osservato  nella  larva  (1890).  Analoga  ipotesi  espresse  più 
tardi  il  PRLSBNERR  (1894)  a  proposito  del  «  punto  nero  »  del  Gastropleron. 
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cedendo  il  posto  a  unnuovo  e  terzo  rene  chene  assu- 
merà la  funzione,  e  diventerà  il  rene  delFadulto.  Que- 
sto rene  definitivo  con  tutta  probabilità,  a  giudicarne  da  quanto 
avviene  negli  altri  Molluschi,  trarrà  origine  dal  cosi  detto  <  peri- 
cardio >  larvale,  cioè  da  quell'organo  che  rappresenta,  nella  larva, 
Taccenno  comune  del  rene  definitivo,  del  cuore  col  pericardio,  e  delle 
glandolo  genitali. 

Non  è  improbabile  che  il  cosi  detto  «  punto  nero  >  del  Oa- 
fdropteronj  come  la  cosi  detta  e  glandola  posteriore  mediana  »  di 
Corambe  non  siano  altro  che  Tantico  rene  secondario  della  larva, 
che  non  ha  subito  ulteriore  sviluppo;  e  questo  valore  morfologico 
potrebbero  avere  anche  altri  consimili  organi  che  si  osservano  in 
varie  forme,  e  che  sono  tuttora  di  dubbia  natura. 

Quali  siano  le  omologie,  e  se  ve  ne  siano,  di  questo  rene  se- 
condario nella  serie  dei  Molluschi,  non  è  facile  per  ora  dire.  Sa- 
rebbe invero  strano  che  mentre  esso  raggiunge  un  cosi  considere- 
vole sviluppo  nelle  larve  degli  Opistobranchi,  non  fosse  menoma- 
mente rappresentato ,  nemmeno  nella  embriologia  nei  Polmonati. 
negli  Pteropodi  e  nei  Prosobranchi. 

Sfogliando  le  memorie  che  riguardano  lo  sviluppo  dei  Mollu- 
schi ora  nominati,  sia  nel  testo  che  nelle  figure  si  trovano,  infatti  ac- 
cenni, che  farebbero  credere  alla  presenza  di  un  rappresentante  del 
rene  secondario  anche  fuori  del  gruppo  degli  Opistobranchi  ^);  ma  è 
cosi  difficile  sceverare  ciò  che  potrebbe  essere  l'accenno  di  quest'or- 
gano, dal  <  pericardio  >,  o  anche  dalla  glandola  genitale  precoce- 
mente sviluppata,  che  sarebbe  per  ora  opera  vana.  Meglio  vale  ri- 
chiamare l'attenzione  degli  osservatori  su  questo  punto  di  notevole 
importanza,  affinchè  nei  futuri  lavori  vedano  se  per  caso  nello  svi- 
luppo di  altri  Molluschi  trovisi  oppur  no  un  ricordo  del  rene  se- 
condario   degli  Opistobranchi  ^). 

Del  <  pericardio  >  ho  già  parlato  a  proposito  degli  organi  pai- 
leali.  Esso  è  più  o  meno  ampio  ed  è  rivestito  di  cellule  talora  assai 
appiattite  come  in  Aplysia^  ovvero  un  po'  più  alte  come  in  Philine 


1)  L'Haihmn  (1882)  ha  descritto  nella  larva  di  lanthina  un  organo  che  egli 
considera  come  corrispondente  al  rene  secondario  della  larva  di  Elysia  da  lui 
contemporaneamente  studiata.  Ma  non  avendone  egli  osservata  la  struttura .  è 
difficile  pronunziarsi  in  merito. 

2)  Alcune  recenti  osservazioni,  come  quelle  del  Conklin  su  Crepidula  (1897). 
del  MKI8KNHÌ61MBB  SU  Limox  (1898)  e  su  Dreissemia  (1901),  del  Hobbrt  su  Tro- 
chuM  (i^2)  sono  intanto  da  questo  lato  interamente  negative. 

Archivio  zoologico.  Voi.  *2,  Fase.  1.  5 


Digitized  by 


Google 


(iS  GioMeppe  Mazzarelli 

e  in  Adaeon.  Esso,  come  abbiamo  visto,  deve  considerarsi  omologo 
a  ciò  che  nelle  larve  degli  altri  Molluschi  costituisce  l'accenno  co- 
mune del  rene  definitivo,  del  cuore  con  il  pericardio  e  delle  glan- 
dolo genitali,  e  con  tutta  probabilità  ha  anche  negli  Opistobranchi 
lo  stesso  valore. 

Conclusioni  generali 

Le  larve  degli  Opistobranchi  confrontate  con  quelle 
degli  altri  Molluschi 

Confrontando  le  larve  libere  degli  Opistobranchi  con  quelle 
dei  Polmonati  si  rilevano  rassomiglianze  notevoli,  ma  vi  sono  due 
punti  in  cui  queste  larve  sono  singolarmente  fra  loro  in  contrasto: 
l.^  la  grande  riduzione  che  negli  Opistobranchi  subiscono  i  reni 
primitivi;  2.*>  Tassoluta  mancanza,  tenendo  conto  anche  delle  più 
recenti  ricerche  (Mbisenheimbr  1898,  Pblsbxber  1901),  del  rene  se- 
condario nei  Polmonati. 

Le  conoscenze  che  si  hanno  presentemente  sulle  larve  degli 
Pteropodi  appena  schiuse  sono  assai  scarse,  riducendosi  fondamental- 
mente a  quelle  forniteci  dai  lavori  del  Fol.  E  fuor  di  dubbio  che 
nuove  ricerche  sono  in  proposito  necessarie  ;  ma  stando  intanto 
alle  osservazioni  del  Fol  le  differenze  fra  le  larve  degli  Opisto- 
branchi e  quelle  degli  Pteropodi  sarebbero  assai  notevoli,  a  comin- 
ciare dalla  forma  estema.  Negli  Pteropodi  poi  mancherebbero  del 
tutto:  l.*>  i  reni  primitivi  ;  2.°  il  rene  secondario.  Questa  conclu- 
sione è  senza  dubbio  strana,  perchè  non  si  comprende  quale  sia 
Porgano  che  funzioni  da  rene  nei  primordi  della  vita  larvale,  salvo 
che,  come  si  dice,  questa  funzione  non  sia  assunta  dalle  <  cellule 
anali  »,  che  appaiono  presto  nell'embrione,  e  che  il  rene  definitivo 
non  si  sviluppi  assai  presto  ^).  Ad  ogni  modo  mi  preme  di  far  no- 
tare, che  grandi  appaiono  tuttora  le  differenze  fra  le  larve  degli 
Opistobranchi ,  e  quelle  degli  Pteropodi  in  stadi  corrispondenti  di 
sviluppo,  e  che  forse  si  è  corso  troppo  nel  voler  ad  ogni  costo, 
fondandosi  sulla  sola  anatomia  riunire  gli  Pteropodi  agli  Opisto- 
branchi. 


1)  Il  Pklsrneeb  (1887)  accenna  alla  presenza  in  alcuni  Pteropodi  di  ana 
glandola  che  chiama  semplicemente  «  anal-gland  ».  Di  tale  glandola  lo  Kwmt- 
KiEWSKi  (1903)  ha  recentemente  studiata  la  struttura  ritenendone  possibile  l'omo- 
logia con  la  glandola  ipf)branchfale.  Sarebbe  interessante  conoscerne  Torigine. 
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Quanto  alle  diflFerenze  fra  le  larve  degli  Opistobranchi  e  quelle 
dei  Prosobranchi  esse  appaiono  ben  nette.  Queste  ultime  infatti 
(tranne  che  per  poche  forme  di  acqua  dolce)  non  hanno  reni  pri- 
mitivi che  possano  considerarsi  omologhi  ai  reni  primitivi  degli 
altri  Molluschi,  ma  presentano  invece  dei  reni  larvali  esterni,  che 
hanno  tutta  l'apparenza  di  essere  organi  di  nuova  formazione,  men- 
tre nelle  larve  degli  Opistobranchi  i  reni  primitivi  sono  nettamente 
omologhi  a  quelli  degli  altri  Molluschi,  e  non  si  mostrano,  per  nulla 
affatto,  differenziati.  Dico  questo  perchè  anche  quando  tali  reni 
primitivi  sono  presenti  nei  Prosobranchi  (forme  di  acqua  dolce)  essi 
vanno  riferiti  a  un  tipo  altamente  differenziato,  quale  è  quello  dei 
reni  primitivi  degli  Stilommatofori.  Nei  Prosobranchi  inoltre ,  per 
quanto  se  ne  conosce  sinom,  non  v'è  alcuna  traccia  di  rene  secon- 
dario, omologo  a  quello  degli  Opistobranchi.  Infine  le  larve  di  que- 
sti ultimi  Gasteropodi  presentano  nel  loro  stomaco  un  ricordo  della 
struttura  che  mostra  il  cosi  detto  <  sacco  dello  stiletto  cristallino  » , 
il  quale  appare  nelle  lai've  dei  Lamellibranchi ,  e  cioè  i  cosi  detti 
«  bastoncelli  ». 

Da  questi  confronti  appare  chiaramente,  che  le  larve  degli  Opi- 
stobranchi (Tectibranchi  e  Nudibranchi  insieme)  hanno  dei  caratteri 
propri,  che  nettamente  le  distinguono  da  quelle  degli  altri  Gasteropo- 
di. Se  si  dovesse  dire  quali  fra  le  larve  di  questi  ultimi  Molluschi  pre- 
sentano maggiori  caratteri  di  primitività,  la  cosa  sarebbe  tutt' altro 
che  facile  a  risolvere;  tanto  più  che  non  sappiamo  ancora  se  il  rene 
secondario  sia  un  organo  arcaico,  comune  a  tutte  le  larve  dei  Mol- 
luschi, o,  invece  un  organo  di  nuova  formazione  proprio  alle  larve 
degli  Opistobranchi,  come  sembrano  essere  i  reni  larvali  esterni 
dei  Prosobranchi.  D'altra  part^  è  risaputo  come  speciali  fatti  ceno- 
genetici  possano  in  tal  modo  mascherare  le  condizioni  filogeneti- 
che primitive  da  non  rendere  facile  lo  sceverare  gli  uni  dalle  altre. 
Pur  tuttavia  è  evidente,  che  le  larve  degli  Opistobranchi,  soprattutto 
per  i  loro  reni  primitivi,  si  mostrano  maggiormente  affini  a  quelle 
dei  Polmonati  (Basommatofori),  mentre  si  distaccano  nettamente 
da  quelle  dei  Prosobranchi,  e  anche  da  quelle  degli  stessi  Ptero- 
podi. E  quando  si  vogliono  riunire  gli  Pteropodi  agli  Opistobran- 
chi, senz'aver  ancora  potuto  dimostrare  per  qual  ragione  la  larva 
degli  uni  si  mostri  ,  tuttora ,  cosi  differente  da  quella  degli  altri, 
mi  sembra,  come  ho  detto  più  sopra,  che  si  voglia  procedere  con 
soverchia  fretta.  E  quando  poi  si  vogliono  considerare  gli  Opisto- 
branchi come  discesi  dai  Prosobranchi .  fondandosi  solo  su  taluni 
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caratteri  e  talune  apparenze  dell'organizzazione  dell'adulto,  che  pos- 
sono celare  facili  casi  di  convergenza,  mentre  non  solo  le  rispet- 
tive larve  sono  perfettamente  distinte,  ma  anche,  finora  almeno, 
quelle  degli  Opistobranchi  mostrano,  insieme  a  caratteri  di  maggiore 
primitività  (presenza  di  veri  reni  primitivi ,  e  dei  cosi  detti  «  b<v 
stoncelli  >  dello  stomaco)  una  torsione  non  corrispondente  a  quella 
dei  Prosobranchi  ^)  essendo  minore  di  180."  (Boutan),  io  credo  che 
sia  invece  più  giusto  ammettere  semplicemente,  che  Opistobranchi 
e  Prosobranchi  ebbero  degli  antenati  comuni. 


1)  Come  ho  già  dichiarato  in  altro  lavoro  (1903.  3.)  per  quanto  questa  tor- 
sione degli  Opistobranchi  sia  inferiore  ai  180.<>,  io  continuo  sempre  a  conside- 
rarla come  una  vera  torsione  nel  senso  etimologico  della  parola,  senza  ricorrere 
all'espediente  della  «  deviazione  larvale  »,  che  non  cassa  anch'essa  di  essere  una 
«  torsione  ».  Cosi  pm-e  sodo  convinto,  che  negli  Opistobranchi  avviene  poi,  du- 
rante la  vita  larvale,  un  vero  processo  di  «  detorsione  »,  il  quale  però,  secondo 
me.  non  mena  neoassariamente  al  concetto  della  derivazione  degli  Opistobranchi 
dai  Prosobranchi. 

Milano,  marzo  1904. 
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Spiegazione  delle  tavole  2-4. 


Lettere  comuni  a  tutte  le  figure. 

a,  ano. 

6,  bocca. 

ha^  bastoncelli  dello  stomaco. 

bp,  epitelio  basale  del  piede. 

cc^  cellula  caliciforme. 

ci,  cii^lia  vibratili. 

co^  cellule  connettivali. 

c.g.c.  commessura  cerebrale. 

c.g,p,  commessura  pedale. 

e.  r.  #.  condottino  escretore  del  rene  secondario. 

e.  r.  cellula  angolare  del  velo. 

e,  esofago. 

f,  d,        fegato  di  destra. 
fm,        fibra  muscolare. 

/".  8.  fegato  di  sinistra. 

g.c.  ganglio  cerebrale. 

g.p.  ganglio  pedale. 

t.  intestino. 

t.  m.  /.  inserzione  del  muscolo  re  trattore  luuc:o. 

m,  mai^gine  del  mantello. 

w.  r.  h.  muscolo  retrattore  breve. 

m.  r.  l.  muscolo  retrattore  lungo. 

n,  epitelio  nucale. 

ne,  neurite. 

oc,  occhio. 

op,  opercolo, 

o/,  otocisti. 

;>,  piede. 

r,  e.  g.  probabile  accenno  comune  del  cuore  col  pericardio,  del  rene  definitivo  e 

delle  glandole  genitali  (-^  «  pericardio  »). 

r.p,  reni  primitivi. 

r.8,  rene  secondario, 

et/.  stomaco, 

r,  velo. 

Salvo  contraria  indicazione,  tutti  i  disegni  s'intendono  eseguiti  con  la  ca- 
mera chiara  Nachkt. 

Tavola  2. 

Tutte  le  ligure  di  quest*  tavola ,  tranne  la  ^.  6 ,  rappresentano  larve 
viventi,  liberamente  natanti,  entro  la  prima  settimana  della  loro  schiuda,  e  non 
prima  di  tre  giorni  dalla  mfièosiiiuk 
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Yìf^.     1.  —  Larva  di  Adaron  tomatilis  L.,  osservata  il  28  maggio  1899.  X  480. 
»      2.  —  Larva  di  Bulla  striata  Brug.,  osservata  il  31  agosto  1901.  X  390. 
»      3.  —  Altra  larva  di  Bulla  striata  vista  dal  lato  destro,  osservata  nel  me- 
desimo giorno.  X  390.  • 

>  4.  —  Larva  di   Pleurobranchaea   meckeli  Lbuv  ,  osservata   il   5   settembre 

1902.  X  350. 
»      5.  —  Larva  di  Pblycera  quadrilineata  Ald,  e  Hanc,  osservata  il  15  giugno 
1894.  X  480. 

>  B  —  Larva  di  Gastropteran  meckeli  Kossb  ,  tuttora   nel  bozzolo  ovigero, 

osservata  vivente  il  10  dicembre  1894.  x  480. 

7.  —  Rene  secondario  della  larva  libera  vivente  di  Bulla  striata   rappre- 

sentata nella  fig.  2,  dis^nato  durante  V  espulsione  del  suo  conte- 
nuto. X  390. 

8.  --  Larva  di  Philine  aperta  L.,  osservata  il  15  aprile  1901.  X850. 

»      9  —  Larva  di  Spurilla  neapolitana  D.  Ch.,  osservata  il  26  maggio  1899. 

X480. 
»     10-  —  Larva  di  Doridium  tricoloratum  Rin.,  osservata  il  23  maggio  1899.  X IHO. 
»     11.  —  Larva  di  Aplysia  limacina  L.,  osservata  il  26  agosto  1902.  x  350. 
»     12    -  Rene  secondario  e  rene  primitivo  di  sinistra  della   larva  vivente  di 

Aplysia  punctata  Cuv.,  osservata  il  15  aprile  1901.  X  350. 
»     13.  —  Conchiglia  della  larva  di  Aplysia  limacina.  X  350. 
»     14.  —  Larva  di  Berthella  plumula  Montago,  vista  dal  lato  destro  col    velo 

in  gran  parte  retratto ,  osservata  il  22  maggio  1899  ><  480. 
»     15.  -    Altra  larva  di  Berthella  plumula^  vista  anche  dal  lato  destro,  col  velo 

disteso ,  osservata  il  22  maggio  1899.  X480. 

Tavola  3. 

Le  figure  di  questa  tavola  riguardano  esclusivamente  larve  libere ,  uccise 
entro  la  prima  settimana  dalla  loro  schiusa.  Per  le  figure  19,  20,  22  e  27  è  stato 
adoperato  Tobbiettivo  apocromatico  Kosistka  2  mm.,  ap.  num.  1.40,  ad  immer- 
sione omogenea;  e  per  le  figure  26  e  28  il  semiapocromatico  Koeibtka  Vi5f  egual- 
mente ad  immersione  omogenea. 

Fig  16.  —  Larva  di  Actaeon  tomatilis  vista  dal  lato  destro.  Preparazione  in  loto. 
Fissazione  in  liquido  Hbrmamn  ,  senza  colorazione.  Camera  chiara 
Abb£.x350. 

»  17.  —  Larva  di  Actaean  tomatilis  vista  dal  lato  sinistro  :  preparata  e  in- 
grandita come  nella  figura  precedente. 

»  18.  —  Larva  di  Actaeon  tomatilis  vista  dal  lato  sinistro:  preparata  come 
nella  figura  16.  X  480. 

»  19.  —  Porzione  di  larva  di  Philine  aperta  vista  dal  lato  destro.'  Prepara- 
zione in  loto.  Fissazione  in  liquido  di  KLKiNRNBime  e  acido  osmico: 
senza  colorazione.  X  1000. 

»  20.  —  Parte  di  conchiglia  di  larva  di  Aplysia  limacina  conservata  in  alcool 
a  80».  X  760. 

»  21.  Conchiglia  di  larva  di  Aplysia  limacina  conservata  in  alcool  a  80*>, 
X  350. 
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Fig.  22.  —  Posizione  rispettiva  del  rene  secondano ,  della  pai-te  terminale  del- 
Tintestino  e  del  probabile  abbozzo  pericardio-reno-genitale  in  una 
larva  di  Actaean  torììotilis^  vista  dal  lato  sinistro.  Preparazione  in 
toto.  Fissazione  in  liquido  di  Hsrmann;  senza  colorazione.  ><  500. 

»  23.  —  Conchiglia  di  larva  dì  Aplyia  limacina  vista  di  tre  quarti ,  conser- 
vata in  alcool  a  SO®.  X  360. 

•  24.  —  Larva  di  Actaeon  tomatUis  vista  dal  dorso.  Preparazione  in  loto. 
Fissazione  in  liquido  di  Hermann;  senza  colorazione.X350. 

»  26.  —  Larva  di  Fiana  mcwina  Fobsk.  vista  dal  dorso,  ma  in  posizione  al- 
quanto inclinata  verso  il  velo.  Preparazione  in  toto.  Fissazione:  li- 
quido di  KLEiNJENBBua  e  acido  osmico^  senza  colorazione.  Osservata 
vivente  nel  maggio  1898.  <  350. 

»  26.  —  Sezione  di  larva  di  Aplysia  limacina^  interessante  parte  del  velo  e 
del  piede.  Fissazione  in  sublimato  acetico;  colorazione  con  carmal- 
lume.X  1200. 

»  27.  —  Larva  di  Aplysia  limacina  vista  del  dorso.  Preparazione  in  toto.  Fis- 
sazione con  sublimato  acetico;  colorazione  in  emallume  X  660. 

»  28.  —  Sezione  laterale  destra  dì  una  larva  di  Bulla  striata.  Fissazione  iu 
sublimato  acetico;  colorazione  con  carmallume.  X  660. 

Tavola  4. 

Le  figure  di  questa  tavola  riguardano  esclusivamente  larve  libere,  uccise 
entro  la  prima  settimana  dalla  loro  schiusa,  e  non  meno  di  tre  giorni  dopo  la 
medesima.  Salvo  contraria  indicazione,  le  figure  stesse  s'intendono  prese  di 
preparati  di  larve  fissate  con  sublimato  acetico .  e  colorate  con  carmallume. 
Per  le  figure  30,  31,  34 ,  36,  37,  41,  42  e  45  è  stato  adoperato  V  apocromatico 
KoRiSTKA  ad  imm.  omog.  2  mm.,  ap.  num.  1,40;  per  tutte  le  altre  il  semiapo- 
cromatico  Kobistka  ^j^^^ef^xiaXimònUt  ad  immersione  omogenea. 

Fìg.  29.  —  Sezione  dorsale  di  larva  dì  Bulla  striata.  Fissazione  in  liquido  Mis- 
GAZZiNi  modificato  (vedi  Tecnica);  colorazione  con  carmallume. X600. 

»    30.  —  Parte  della  sezione  rappresentata  nella  figura  precedente.  X  1000. 

»    31.  —  Parte  della  sezione  rappresentata  nella  fig.  29  (Fanteriore).  x  1000. 

»  32.  —  Sezione  frontale,  a  livello  del  velo,  di  una  larva  di  Bulla  striata  (un 
poco  obliqua  da  sinistra  a  destra).  X  900. 

»  33.  —  Cellule  connettivali  del  velo;  da  una  sezione  di  una  larva  di  Bulla 
striata,  x  1800. 

»     34.  —  Amebocito;  da  una  sezione  di  una  larva  di  Bulla  striata.  X  1500. 

»     35.  —  Cellule  connettivali  del  velo  di  una  larva  di  Bulla  striata  X  1500. 

»  36.  —  Cellula  connettivale  del  dorso;  da  un  preparato  in  toto  di  una  larva 
di  Fiona  marina.  Fissazione  in  liquido  di  Klbinbnbbkg  e  acido  osmi- 
co  senza  colorazione.  X  900. 

»  37.  —  Piede  di  larva  di  Bulla  striata  visto  di  fronte.  Preparazione  in  toto. 
Fissazione  in  sublimato  acetico;  colorazione  con  emallume.  x  600. 

»  38.  -r-  Connettivo  lacunare  del  piede;  da  una  sezionelaterale  sinistra  di  una 
larv^  di  Buila  stric^a,  X  Ì20Q. 
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Fi^.  39  —  Connettivo  lacunare  del  piede  ;  da  una  sezione  frontale  di  una  larva 
di  Bulla  striata.  X  1200. 

>  40.  —  Una  lacuna  del  piede;  da  una  sezione  di  larva  di  Bulla  «frio^a.x  1200. 
»    41.  —  Sezione  laterale  destra  del  piede  di  una  larva  di  Actaeon  tormUilis, 

Fissazione  in  liquido  di  Klbinbnbbbo  ed  acido  osmico  ;  colorazione 

con  emacalcìo.  X  1000. 
»    42,  —  Sezione  trasversa  dell'esofago  di  una  larva  di  Actaeon  tornatilùt.  Fis- 
sazione e  colorazione  come  nella  figura  precedente.  X  1000. 
»    43.  —  Sezione  trasversa  dell'esofago  di  una  larva  di  Bulla  striata,  x  1200. 
.>    44.  —  Sezione  dello  stomaco  di  una  larva  di  Fìeurohrancìmea   meckeli,  m^- 

strante  da  un  lato  i  «  bastoncelli  »  e  dall'  altro  le  ciglia  vibratili. 

X900. 
»    46.  —  Sezione  dello  stomaco  di  una  larva  di  Bulla  striata.  Colorazione  con 

emallume.  x  1000. 
»    46.  —  Sezione  dell'  intestino  di  una  larva   di  Bulla  striata   nel  tratto  che 

segue  immediatamente  lo  stomaco.  X  1200. 

>  47.  —  Sezione   dell'intestino  della  stessa  larva  a  metà   circa  del    suo  per- 

corso. X  1200. 

>  48.  —  Sezione  dell'intestino  della  stessa  larva  nell'  ultimo   tratto   del    suo 

percorso,  x  1200. 

»  4d.  —  Sezione  tras versa  di  una  larva  di  Bulla  striata  a  livello  dello  sbocco 
del  fegato  di  sinistra  nello  stomaco.  H  muscolo  retrattore  lungo  è 
tagliato  trasversalmente,  ma  la  sezione  è  un  po^  obliqua,  x  imo. 

»    50.  —  Sezione  del  fegato  destro  di  una  larva  di  Bulla  striata,  x  900. 

>  51.  —  Sezione  laterale   superficiale  del  fegato  di  sinistra  di  una   larva  di 

Bulla  striata,  x  900. 

>  52.  —  Sezione  quasi  equatoriale  del  fegato  di  sinistra  di  una  larva  di  Bulla 

striata,  x  900. 
»    53.  —  Due  cellule  del  fegato  di  sinistra  nello  stadio  di  «  riserva  di  secreto  ». 
Da  una  sezione  di  una  larva  di  Bulla  striata.  Fissazione  in  liquido 
di  Ràbl  (sublimato  e  cloruro  di  platino);  colorazione  con  emallume. 
X1200. 

>  54.  —  Sezione  del  fegato  di  sinistra  di  una  larva  di  Aplysia  limacina.xl^OO. 

•  55.  —  Sezione  del  fegato  di  sinistra  di  una  larva  di  Pleurobranchaea  mec- 

keli.  X  900. 

>  56.  —  Rene  primitivo  di  una  larva  di  Bulla  striata  (da  una  sezione).xl200. 

>  57.  —  Rene  primitivo  di  una  larva  di  Aplysia  limacina  in   sezione   ottica 

da  una  preparazione  in  tato.  Fissazione  con  sublimato  acetico;  colo- 
rata con  emallume.  x  1100. 
»    58.  —  Rene  primitivo  di  una  larva  di  Pleurobranchaea  meckeli  (da  una  se- 
zione). X  1200. 

>  59.  —  Rene  primitivo  di  una  larva  di  Actaeon  tomatilis  (da   una  sezione). 

Fissazione  in  liquido  di  Klìeinjcnbkbg  ed  acido  osmico;  colorazione  con 
emaecJcio.  x  1200. 

*  60.  —  Rene  secondario  e  rene  primitivo  di  sinistra  della  larva  di  Fhiline 

aperta  (da  una  sezione).  Fissazione  in  liquido  di  Eisio  (sublimato 
in  acqua  di  mare  ed  acido  acetico)  ;  colorazione  con  emallume. 
x900. 
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Fig.  61.  —  Heue  secondario  della  larva  dì  Aplysia  limacina  (da.  imasezlone).x800. 

»  62.  —  Rene  secondario  e  rene  primitivo  (in  sezione)  della  larva  di  Aplysia 
limacina  (la  sezione  non  ha  interessato  il  nucleo  della  cellula  renale 
del  rene  primitivo),  x  1100. 

»     63.  —  Rene  secondario  di  una  larva  di  Bulla  striata  (da  una  sezione)x:800. 

»  64.  —  Rene  secondario  di  una  larva  di  Bulla  striata,  in  sezione  ottica,  da 
un  preparato  in  toto.  Fissazione  in  liquido  Mino  azzini  modificato  : 
colorazione  con  emallume.  x  800. 

»  66.  —  Rene  secondario  di  una  larva  di  Pleurobrandmea  meckeli  (da  una  se^ 
zione).  X  900. 

»  66.  —  Rene  tecondario  in  sezione  trasversa  di  una  larva  di  PleurobrancJtaea 
meckeli.  x  930. 

»  67.  —  Ganglio  cerebrale  di  destra  e  suoi  rapporti  con  gli  elementi  neuro- 
epiteliali  del  velo  nella  larva  di  Bulla  striata  (da  unasezìoneKXllOO. 

»  68.  —  Otocisti,  gangli  pedali  e  commessura  pedale  della  larva  di  Philine 
aperta  (da  una  sezione),  x  900. 

»  69.  —  Occhio  di  una  larva  di  Bulla  striata  vista  di  fronte  (da  una  sezio- 
ne). X  1800. 

,  70.  —  Gangli  cerebrali  (sezione  superficiale)  di  una  larva  di  Pleurobranchaea 
meckeli,  mostranti  nettamente  le  neuriti  che  partono  dalle  loro  cel- 
lule. X  900. 

»  71.  — Gangli  cerebrali  (sezione  profonda)  di  una  larva  di  PleurobrancJtaea 
meckeli.  X  900. 


Riovviito  il  6  Aprile   19414.  Finito  «li  -itNiiipiir.*  il  *J2  Ag<iHto  1W>4. 
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Ricerche  sullo  sviluppo  del  midollo  spinale 
negli  Anfibi 


Ciro  Barbieri 

Studeate  di  Seieaie  ttAtunUl 


Con  le  tavole  5  e  6  e  nove  incisioni 


Mentre  le  nostre  conoscenze  sulla  struttura  del  midollo  adulto 
degli  anfibi  sono  ornai  al  completo,  poco  invece  si  conosce  sullo  svi- 
luppo istologico  di  quest'organo.  Dello  sviluppo  del  midollo  spinale 
degli  urodeli  si  è  occupato  unicamente  il  Burckhardt  che  ha  de- 
terminato le  modalità  del  primissimo  differenziamento  istologico, 
confermando  in  gran  parte  le  scoperte  dell'His.  SulFistogenesi  del 
midollo  degli  anuri  non  conosco  che  un  lavoro  dell' Athias  che  ha 
solo  per  intento  di  confermare  la  bipolarità  primitiva  degli  elementi 
del  midollo. 

Molto  quindi  mi  rimaneva  a  determinare  sull'ontogenesi  del  mi- 
dollo spinale  degli  anfibi,  per  quel  che  riguarda  il  sorgere  delle  varie 
categorie  di  cellule  nervose,  il  loro  moltiplicarsi,  e  le  variazioni  com- 
plessive durante  lo  sviluppo.  Mi  premeva  inoltre  di  osservare  in 
che  modo  la  condizione  larvale  di  questi  vertebrati  influisca  sullo 
sviluppo  del  sistema  nervoso  e  se  la  metamorfosi  si  rifletta  sul 
midollo  spinale.  Dalle  mie  ricerche  attendevo  anche  una  ragione 
della  diversità  strutturale  immensa  che  corre  fra  il  midollo  adulto 
degli  urodeli  e  quello  degli  anuri. 

Come  materiale  mi  son  servito  per  gli  anuri  di  girini  di  rospo, 
e  per  gli  urodeli  di  larve  di  tritone;  la  tecnica  fu  delle  più  sem- 
plici: eliminati  i  metodi  speciali  pel  sistema  nervoso  che  poco  po- 
tevano giovare  al  mio  caso,  ho  usato  unicamente  come  fissatori  il 
sublimato  ed  il  liquido  di  Flemming,  e  come  coloranti  il  carmal- 
lume,"  il  carminio  boracico,  la  tionina  (metodo  del  Nissl)  ,  la  sa- 
franina,  la  fuchsina. 
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Sviluppo  del  midollo  spinate  degli  anurì  (Bufo  vulg&ris) 

Moltiplicazione  degli  elementi  del  midollo  spinale 

Prima  di  trattare  dello  sviluppo  dei  singoli  gruppi  cellulari, 
debbo  premettere  una  questione  di  carattere  più  generale.  Sappia- 
mo che  le  cellule  nervose  derivano  da  elementi  non  differenziati 
detti  neuroblasti  ;  ora  come  e  dove  si  originano  tali  elementi  nel 
midollo;  secondo  qual  legge  aumentano  essi  di  numero? 

La  scoperta  fatta  dall'ALTMANN  di  frequenti  mitosi  nelle  cellule 
circondanti  il  canale  centrale  del  midollo,  ha  condotto  THis  all'im- 
portante deduzione  che  i  neuroblasti  si  originino  tutti  quanti  da 
cellule  embrionali  collocate  nell'epitelio  ependimale  (cellule  germi- 
nali). I  neuroblasti  sono  cellule  piriformi,  provviste  d'  un  prolun- 
gamento periferico  destinato  a  trasformasi  in  cilindrasse;  essi  van- 
no spostandosi  verso  la  periferia  dove  si  compie  il  loro  differen- 
ziamento. 

Secondo  S.  Ramon  y  Caj al  le  cellule  germinali  sarebbero  ele- 
menti specificamente  indifferenziati,  dai  quali  proverrebbero  tanto 
neuroblasti  che  cellule  epiteliali  primitive  (spongioblasti). 

La  capacità  di  suddividersi  non  è  però  limitata  alle  sole  cel- 
lule germinali,  anche  i  neuroblasti  si  moltiplicano.  Il  Baubrr  ha 
fatto  a  questo  proposito  numerose  ricerche,  massime  su  larve  di 
rana,  ed  ha  trovato  che  le  figure  cariocinetiche  si  verificano  con 
abbastanza  frequenza  anche  fuori  dell'epitelio  ependimale  (mitosi 
ultraventricolarij. 

Per  quel  che  riguarda  le  mie  osservazioni  sul  midollo  di  Bufo, 
posso  confermare  l'esistenza  di  numerose  mitosi  nelle  cellule  cir- 
condanti il  canale  centrale;  il  piano  di  queste  mitosi  si  trova  quasi 
sempre  disposto  perpendicolarmente  al  canale  stesso. 

Le  cellule  giovanili  che  ne  derivano,  provviste  di  nucleo  rotondo, 
formano  nei  primi  stadi  larvali,  tutt' attorno  al  canale  centrale,  una 
massa  pluristratificata,  più  spessa  nella  parte  dorsale  che  non  nella 
ventrale;  le  singole  cellule  sono  disposte  secondo  linee  radiali.  Col 
procedere  dello  sviluppo,  quelle  più  periferiche  perdono  la  loro  di- 
sposizione radiale,  il  loro  nucleo  si  fa  più  trasparente,  il  corpo  cel- 
lulare ,  appariscente  perchè  ricco  di  pigmento,  diventa  piriforme: 
comincia  così  il  differenziamento  specifico.  Contemporaneamente 
nuovi  strati  di  cellule   vanno   costituendosi  attorno  al  canale  cen- 
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trale  iFi*^.  A  e  Fig.  1  [Tav.  6]).  Queste  sono  certiimente  molto  indifFe- 
renziate  ed  io  le  ho  trovate  frequentemente  in  via  di  mitosi,  come 
fa  pure  osservato  dal  Raubbr  e  dal  Merk.  Anche  il  Bubckhabdt 
ha  osservato   nel  midollo  di   girini  a 

di  tritone  figure  cariocinetiche  ul- 
traventricolari, cioè  fuori  della  pa- 
rete del  canale    centrale  ;  però  sul 

loro  significato   giunge   all'  ipotesi,  '° 

secondo  me  molto  strana  ,  che  tali  "D 

mitosi  servano   esclusivamente  alla 

moltiplicazione  degli  elementi  epite-  C 

liali  del  midollo  t  Dùrften  wohl  die 
ultraventricularen  Mitosen,  zur  Ver-    ^9-  ^-  -sesione  di  midollo  di  fririao  di 

,  j  ^  .11  1.  Bm/o  di  13.  mm  :  A-cellnle  di  Rohok 

melming  der  Spongioblasten  die-  B-ceUaiem«ri?i«niiuteniii,  r-oeiui^ 
nen  ».  Evidentemente  il  Burckhardt  «*i*ii«iì  «otHci.  D.nearoWwti 
tu  indotto  a  questa  ipotesi  pel  fatto  che  le  mitosi  ultraventricolari 
si  trovano  quasi  sempre  a  non  molta  distanza  dal  canale  centrale; 
però  avendo  io  visto,  nel  midollo  di  Bufo^  mitosi  ultraventricolari 
a  motta  distanza  dal  canale  centrale  ,  dove  nemmeno  nelF  adulto 
esistono  elementi  neuroglici ,  credo  di  dover  rigettare  senz'  altro 
r  idea  del  Burckhardt,  e  concludere  col  Bauber  che  la  moltipli- 
cazione delle  cellule  nervose  del  tubo  midollare  si  compie  ,  non 
solo  per  r  attività  delle  cellule  germinali  ,  ma  anche  per  suddivi- 
sione delle  cellule  giovanili   spost an tisi  verso  la  periferia. 

Il  numero  complessivo  delle  mitosi  ventricolari,  ed  ultraven- 
tricolari che  si  possono  rinvenire  nel  midollo  embrionale  e  larvale 
di  Btifo  varia  coi  diversi  stadii. 

Nel  tritone ,  come  risulta  dagli  studi  del  Burckhardt  il  nu- 
mero delle  figure  cariocinetiche  raggiunge  il  massimo  nel  periodo 
embrionale;  dopo  la  schiusa  sarebbero  piuttosto  rare. 

Negli  anuri  avviene  invece  il  contrario;  col  progredire  dello 
sviluppo  del  girino  la  moltiplicazione  si  fa  più  rapida,  raggiun- 
gendo presto  però  un  massimo.  Riproduco  uno  specchio  delle  os- 
servazioni fatte  a  tale  proposito. 


Lunghezza 

Numero 

delie 

sezioni 

esaminate         N 

umero  delle  mitosi. 

Embrion 

e:  3  mm. 

40 

12 

(Tirino: 

lU     * 

ì* 

22 

> 

15     * 

» 

54 

» 

20     . 

» 

47 

• 

25     » 

» 

45 

1» 

30     » 

» 

48 
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Come  si  vedo  la  moltiplicazione  è  più  attiva  dopo  la  schiusja 
e  raggiunge  il  massimo  poco  dopo  che  questa  è  avvenuta,  cioè  ad 
una  lunghezza  di  16  ram.  ;  si  mantiene  in  seguito  sempre  attive 
e  cessa  poco  prima  della  metamorfosi:  allora  il  numero  degli  ele- 
menti cellulari  è  diventato  completo  e  la  moltiplicazione  cessa  bru- 
scamente; durante  la  metamorfosi  solo  raramente  ho  risconti-ate 
figure  mitotiche.  Questa  legge  della  moltiplicazione  non  rimane 
isolata,  ma  è  in  pienaarmo  nia  con  altri  fatti  dello  sviluppo,  di  cui 
parlerò  più  oltre. 

La  posizione  dei  nuclei  in  mitosi  non  è  indiiferente  ;  essi  ab- 
bondano sopratutto  nella  metà  superiore  del  midollo  ;  nella  metà 
inferiore  o  ventrale  sono  assai  più  rari.  Il  fatto  della  moltiplica- 
zione più  attiva  nella  parte  dorsale  è  anche  dimostrato  dall'aspet- 
to che  prende  la  massa  dei  neuroblasti  che  circondano  il  canale 
del  midollo;  tale  massa,  mentre  è  costituita  da  2  file  di  nuclei  nella 
parte  ventrale ,  nella  parte  dorsale  invece  si  ispessisce  assai,  mo- 
strandosi formata  da  6  a  7  file  di  nuclei. 

Tale  localizzazione  delle  mitosi  è  sopratutto  interessante  per 
quel  che  riguarda  i  primi  stadi  nei  quali  si  compie  il  differenzia- 
mento del  corno  anteriore;  questo  dimostra  che  i  neuroblasti  si  spo- 
stano non  solo  perifericamente,  ma  anche  ventralmente. 

Differenziamento  istologico  del  midollo 

inviluppo  della  zona  marginale, — Il  midollo  spinale  di  Bufo  nei 
primissimi  stadi  embrionali  si  mostra  costituito  da  due  masse  late- 
rali, maggiormente  ispessite  nel  loro  mezzo,  formate  da  cellule  con 
plasma  ricco  di  pigmento,  densamente  stipate  le  une  contro  le  altre 
e  con  nucleo  globoso  del  diametro  di  10  a  11  mm.  Le  mitosi  in  questo 
stadio  si  trovano  con  egual  frequenza  in  qualunque  regione  della 
massa  cellulare;  non  vi  è  nessun  accenno  di  sostanza  bianca.  Ben 
presto  alla  periferia  cominciano  ad  apparire  dei  neuroblasti,  i  quali 
negli  stadi  immediatamente  precedenti  la  schiusa  e  subito  dopo  che 
questa  è  avvenuta  si  evolvono  a  costituire  un  primo  e  semplicissimo 
apparato  nervoso.  Alcuni  giorni  dopo  la  schiusa,  quando  il  girino 
ha  raggiunto  una  lunghezza  fra  12  e  16.  mm.  queste  cellule,  pro- 
dotto di  un  primo  stadio  di  differenziamento,  hanno  raggiunto  il 
massimo  sviluppo  di  cui  sono  capaci,  per  numero  e  forma,  e  pei'si- 
stono  cosi  costituite  negli  ulteriori  stadi,  a  foimare  attorno  al  mi- 
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dolio  una  zona  di  elementi,  che  si  può  indicare  col  nome  di  zona 
marginale. 

Tale  zona  costituisce  una  formazione  assai  caratteristica  pel 
suo  comportamento  tutto  distinto  da  quello  della  restante  part-e 
del  midollo,  ed  ha  certo  un  valore  fisiologico  altissimo. 

LAthias,  che  s'è  occupato  della  fina  istologia  del  midollo  di 
larve  di  anfibi ,  designa  col  nome  di  zona  marginale  gli  elementi 
cellulairi  più  periferici  del  midollo  di  tali  larve,  distinti  oltre  che 
per  altre  particolarità,  per  le  loro  maggiori  dimensioni.  Nota  anche 
che  questi  elementi  furono  i  primi  a  differenziarsi  e  che  certo  deb- 
bono avere  un  valore  fisiologico:  «  Mais  il  est  dans  la  moelle  du 
tétard  une  zone  cellulaire  qui  nons  semble  avoir  une  certaine  im- 
portance  au  point  de  vue  physiologique.  Nons  voulons  parler  de 
la  zone  qui  limite  lateralement  la  substance  grise  et  a  la  quelle 
nons  pouvons  dohner  le  nom  de  Zone  limitante  ou  margina- 
le  ,.  L'étude  du  développement  nous  montre  que  c'est  dans  cette 

zone  et  surtout  dans  le  groupe  ventral  que  se  placent  las  premiers 
éléments  développés  dans  la  moelle  du  tétard  ».  Però  dalla  descri- 
zione che  r  Athias  dà  di  questi  elementi,  che  egli  rinverrebbe  an- 
che in  stadi  molto  avanzati,  debbo  argomentare  che  corrispondono 
solo  in  parte  a  quelli  che  io  descrivo  collo  stesso  nome. 

A  precisare  meglio  i  fatti  accennati  lichiamo  l'attenzione  sulle 
Fig.  A  e  Fig.  1  (Tav.  6)  che  rappresentano  una  sezione  di  midollo 
in  un  girino  di  Bufo  di  16  mm. 

Il  midollo  ci  si  mostra  quivi  costituito  da  una  massa  di  spon- 
gioblasti  circondante  il  canale  centrale,  da  uno  strato  di  cellule  ner- 
vose periferiche,  e  da  una  listA  sottile  di  sostanza  bianca. 

Gli  spongioblasti  sono  disposti  in  due  file,  provvisti  di  un  nucleo 
ovale  e  diretti  radialmente  ;  nella  parte  dorsale  sono  disposti  più 
fittamente  ed  ordinati  secondo  linee  curve  a  concavità  verso  In 
parte  latero-ventrale. 

Al  disopra  dei  nuclei  degli  spongioblasti  si  trova  uno  strato 
di  cellule  nervose  certamente  funzionanti;  eì^t^e  sono  facilmente  ri- 
conoscibili pel  nucleo  rotondeggiante  e  più  chiaro  e  pel  maggiore» 
sviluppo  del  corpo  protoplasmatico,  riccamente  pigmentato,  talché 
è  facile  seguirne  per  un  certo  tratto  i  prolungamenti.  Questi  ele- 
menti differenziati  debbono  essere  distinti  pel  loro  significato  in 
due  categorie. 

l.<»- Cellule  di  Rohon  o  di  Freud  (Hinterzellen). 

2.**- Elementi  della  zona  marginale  propriamente  d(»tta. 
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Le  cellule  di  Rohon,  nella  figura  citata,  sono  rapprasentate 
da  due  cellule  molto  grosse  che  si  trovano  nella  parte  dorsale  del 
midollo  ,  lungo  la  linea  mediana  ;  è  questa  la  loro  posizione  abi- 
tuale. Sono  caratterizzate,  oltre  che  dal  volume,  anche  dall'aspetto 
vescicolare  del  nucleo,  e  da  un  prolungamento  diretto  esternamen- 
te verso  le  radici  posteriori.  Queste  cellule  negli  stati  precedenti 
si  trovavano  alquanto  lateralmente  ,  rispetto  alla  linea  mediana; 
sembra  che  l'innalzarsi  delle  file  di  spongioblasti  per  assumere  la 
disposizione  caratteristica  notata  secondo  linee  arcuate,  spinga,  quasi 
meccanicamente,  le  cellule  di  Rohon  verso  la  linea  mediana.  Tali 
cellule,  pure  essendo  anch'esse,  come  quelle  marginali,  il  prodotto  del 
primo  differenziamento  dal  midollo,  meritano  tuttavia  di  essere  de- 
scritte a  parte,  perchè  non  sono  una  pai-ticolarità  del  midollo  de- 
gli anuri. 

Riguardo  a  questi  elementi,  di  aspetto  embrionale,  esiste  tutta 
una  letteratura  senza  che  il  loro  significato  sia  ancora  ben  chia- 
rito. Tali  cellule  sono  state  descritte  nell'  anfiosso ,  nei  ciclostomi 
(Freud)  e  in  un  numero  svariato  di  pesci,  tanto  allo  stato  adulto  che 
allo  stato  embrionale ,  ed  hanno  ricevuto  nomi  svariati  :  cellule 
gangliari  giganti  (Beard),  Hinterzellen  (Burckhardt  Studnicka; 
cellule  di  Rohon  (van  Gehuchten).  Pur  non  essendo  ben  sicuro 
il  valore  di  queste  cellule ,  tuttavia  la  maggior  parte  degli  autori 
sembra  accordarsi  nel  ritenerle  quali  elementi  radicolari  sensitivi, 
cellule  cioè  che  inviano  il  loro  cilindrasse  nelle  radici  posteriori. 
Ciò  fu  dimostrato  indubitabilmente  dal  Retzius  per  1'  Amphioxtnt, 
dal  Freud  pei  ciclostomi ,  dal  van  Gehuchten  per  la  Trutta.  A 
conclusioni  ben  diverse  è  giunto  il  Beard  che  si  è  occupato  in 
due  suoi  lavori  molto  minutamente  di  queste  grosse  cellule  dor- 
sali. Secondo  l'Autore,  esse  rappresenterebbero  un  apparato  nervoso 
a  sé  (transient  nervous  apparatus)  avente  funzione  motrice 
ed  in  relazione,  coi  miotomi  ;  esso  sarebbe  destinato  a  funzionare 
prima  che  si  sviluppino  i  neuroni  motori  del  corno  anteriore,  ed  a 
scomparire  dietro  lo  sviluppo  di  questi. 

Negli  anfibi  pure,  queste  cellule  sono  note  e  studiate.  Il  Burck- 
hardt le  ha  messe  in  evidenza  nel  midollo  di  tritone  e  le  ritie- 
ne ganglionari  sensitive.  11  van  Gehuchten  ha  impregnato  col  ni- 
trato d'argento  nella  salamandra  delle  cellule  simili  alle  dorsali  gi- 
ganti del  tritone  ;  le  ritiene  però  cellule  funicolari  ordinarie.  Lo 
Studnicka  ha  osservato  tali  elementi  oltreché  negli  urodeli,  anche 
neirli  anuri  ed  ha  concluso    che    essi    siano  cellule  radicolari  mo- 
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trici ,  come  il  Beard.  Non  si  potrebbe  immaginare  certo  un  disac- 
cordo più  stridente. 

Le  mie  osservazioni  sul  midollo  di  girini  di  Bufo  mi  condu- 
cono al  concetto  che  tali  grosse  cellule  dorsali,  o  di  Rohon,  siano 
effettivamente  di  natura  radicolare  sensitiva,  omologhe  in  tutto  a 
quelle  descritte  nei  petromizonti  e  nella  trota.  Non  sono  certamente 
cellule  funicolari  ordinarie ,  giacché  non  si  comprenderebbe  come 
esse  siano  cosi  separato  e  distinte  dalle  altre  della  stessa  natura, 
e  siano  còsi  diverse  per  forma  ed  aspetto.  Nemmeno  credo  si  possa 
parlare  di  elementi  motori  come  vorrebbe  il  Beard,  destinati  a  funzio- 
nare mentre  si  differenziano  le  radici  anteriori,  giacché  sono  assai 
bene  sviluppati  anche  quando  già  esistono  elementi  motori  ventrali. 
L'opinione  che  le  cellule  di  Rohon,  siano  sensitive,  oltre  che  dal- 
l'esistenza in  vertebrati  inferiori  di  cellule  simili  per  forma  e  po- 
sizione, rigorosamente  dimostrate  sensitive  radicolari,  è  anche  av- 
valorata dalla  somiglianza,  per  l'aspetto,  fra  queste  cellule  e  quelle 
dei  gangli  sensitivi  di  questo  stadio  ed  ancor  più  dalla  direzione 
del  loro  prolungamento  cilindrassile  che  spesso  ho  potuto  seguire 
per  un  buon  tratto.  Ho  sempre  riscontrato  che  tale  prolungamento 
si  dirige  lateralmente,  circondando  la  parte  dorsale  della  sostanza 
grigia,  e  dopo  un  certo  tratto  si  biforca  in  due  rami,  di  cui  uno  si 
perde  nella  sostanza  grigia  stessa,  l'altro  si  dirige  verso  le  radici 
posteriori. 

Questo  biforcamento  è  identico  a  quello  dimostrato  dal  van 
Gehuchtbn  per  le  cellule  di  Rohon  della  trota  e  come  queste  sono 
sicuramente  sensitive  radicolari,  cosi  deve  concludersi  per  quelle  del 
girino  di  Bufo,  Ad  ogni  modo  questo  è  certo,  che  tali  elementi  nel 
midollo  di  Bufo  rappresentano  un  ricordo  di  dispos'izioni  antichis- 
sime, probabilmente  simili  a  quelle  odierne  dell'anfiosso,  in  cui  tutte 
le  cellule  sensitive  sono  incorporate  nel  midollo,  e  quindi  mancano 
i  gangli  rachidei. 

Oltre  le  cellule  di  Rohon  il  midollo  di  girino  appena  schiuso 
contiene  altre  cellule  differenziate  che  ho  indicato  col  nome  di  ele- 
menti marginali  e  che  ho  tenute  disgiunte  dalle  prime,  perchè  non 
trovando  riscontro  in  vertebrati  inferiori,  debbono  certo  avere  un 
valore  diverso. 

Ijs,  zona  marginale  comprende  elementi  posti  al  limite  latera- 
le e  ventrale  della  sostanza  grigia. 

Tali  elementi  sono  di  due  sorta: 
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l.«- Elementi  posti  lateralmente  e  questi  sono  i  più  piccoli  ed 
i  più  numerosi;  presentano  un  coi*po  protoplasmatico  piriforme,  con 
cilindi'asse  diretto  verso  il  basso  e  nucleo  rotondeggiante  del  dia- 
metro di  8  o  9  |i.  Queste  cellule  sono  tutte  di  natura  funicolare  ed  i 
loro  cilindrassi  si  dirigono  verso  la  lista  di  sostanza  bianca  svi- 
luppata nella  regione  latero -ventrale  del  midollo ,  alla  cui  costitu- 
zione prendono  parte. 

2.0-  Elementi  posti  ventralmente,  caratterizzati  dalle  loro  mag- 
giori dimensioni  e  dal  fatto  che  inviano  il  cilindrasse  nelle  radici 
ant.;  sono  quindi  elementi  radicolari  motori.  La  figura  A  e  la  Fig.  1 
(Tav.  6j  mostrano  chiaramente  questi  elementi  in  numero  di  3  a  4 
per  ciascuna  meta  del  midollo;  il  loro  corpo  fusiforme  e  disposto 
tangenzialmente  alla  massa  grigia  del  midollo,  a  questo  stadio,  si 
mostra  finamente  pigmentato.  Il  nucleo  ha  un'aspetto  vescicolare, 
leggermente  ovale,  privo  di  pigmento,  e  non  si  trova  disposto  pie- 
cisamente  sull'  asse  della  cellula  fusiforme ,  ma  spostato  verso  il 
lato  dorsale  ;  il  suo  diametro  è  di  12  a  13  |i. 

Riassumendo  quanto  si  è  detto,  nel  midollo  di  un  giinno  ap- 
pena schiuso,  si  hanno  tre  categorie  di  elementi: 

l.o- Cellule  indifferenziate  formanti  più  stilati  attorao  al  canale 
centrale. 

2.0- Cellule  di  Rohon  o  grandi  cellule  dorsali,  poste  lungo  la 
linea  mediana  dorsale, 

S.^'  Cellule  marginali  che  coprono'  la  periferia  della  sostanza 
grigia  del  midollo,  e  queste  distinte  in  elementi  funicolari  posti  la- 
teralmente ed  elementi  motori  posti  ventralmente. 

La  zona  marginale  cosi  differenziata  rimane  pressoché  inalte- 
rata negli  stadi  immediatamente  successivi;  solo  si  nota  un  legge- 
ro aumento  di  volume  nel  gruppo  dei  neuroni  motori  ventrali  ed 
in  generale  un  distanziamento  degli  elementi  di  questa  zona,  pro- 
dotto certo  passivamente  per  l'aumento  della  massa  interna  dei  neu- 
l'oblasti.  Negli  stadi  più  avanzati,  in  girini  fra  i  25  ed  i  30  mm.  la 
zona  marginale  enti-a  in  stato  di  regresso,  che  si  manifesta  a  par- 
tire dell'alto  andando  verso  il  basso;  le  cellule  di  Rohon  sparisco- 
no immediatamente  prima  degli  elementi  marginali.  Descriverò  più 
tardi  il  modo  con  cui  si  compie  questa  degenerazione;  ora  voglio 
accennare  ad  un  rapporto  evidentissimo,  e  d'altra  parte  di  sommo 
interesse,  che  esiste  tra  la  porzione  caudale  del  midollo  e  la  zona 
marginale  stessa.  Tale  rapporto  si  presta  assai  bene  ad  essere  di- 
mostrato in  un  girino  di  20  mm.  in  cui  la  zona  marginale  è  an- 
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Cora  inalterata,  e  d'altra  parte  fra  essa  i^  il  canale  centrale  si  è 
sviluppato  un  largo  strato  di  elementi  che  cominciano  allora  a  dif- 
ferenziarsi. Se  a  tale  stadio  pratichiamo  una  serie  di  sezioni,  a  par* 
tire  dalla  regione  lombare  verso  la  coda  ,  noi  riscontriamo  che, 
mentre  gli  elementi  marginali  rimangono  costanti  in  numero ,  in- 
vece la  massa  di  cellule  giovani  circondante  il  canale  centrale  va 
sempre  più  impoverendosi,  finché  al  principio  della  regione  caudale 
troviamo  il  midollo  affatto  privo  di  elementi  indifferenziati  ,  non 
avendosi  altro  che  elementi  marginali  e  pochi  spongioblasti. 

Questa  condizione  è  dimostrata  appunto  dalla  figura  b  rappre- 
sentante una   sezione  di  midollo  di  girino   di  Btifo  di  20  mm.  di 
lunghezza  ,  e   presa   al  principio   della   regione 
caudale. 

Esaminando    più    verso  il    basso   la  regione 
caudale,  anche  il  numero  degli  elementi  margi- 
nali diminuisce,  finché  si  arriva  al  ptmto  in  cui 
il  midollo  caudale  è  formato  da  un  solo  strato 
//#.  /?.-8esione  di  mi-   di  Cellule  circondanti  direttamente  il  canale  cen- 
doiio  u.  girino  di  ^./(^    trale.  Va  anche  notato  che,  come  la  zona  mar- 

di idmiB.  nella  ponlo*  ^ 

■•  rodale:  A.-<*<»iiaie  di    giualc,   il   midollo   Caudale   non   mostra  nessun 

gullir  uiJ^ii"'*c"^   sensibile  progresso  durante  lo  sviluppo  lai-vale. 

iBie  marsinau  motrici.    Connettendo  insieme  tutti  questi  fatti,  possiamo 

-epte  oep«B   ma  e.   cQ^^ludere  che  la  zona  marginale  eia  porzione 

caudale  del  midollo  di  larve  di  anuri  sono  una  stessa  ed  identica 

formazione,  Tuna  rappresenta  la  continuazione  diretta  dell*  altra;  la 

costituzione  loro,  e  le  loro  vicende  sono  le  stesse. 

DifferenziameìUo  dei  gruppi  cellulari  del  midollo  dell' adulto, — Dif- 
ferenziatosi, con  la  zona  marginale,  un  gruppo  di  elementi  i  (luali 
attendano,  diremo  cosi,  provvisoriamente  alle  funzioni  di  relazione, 
il  midollo  spinale  del  girino  di  Bufo  può  progredire  nel  suo  svi- 
luppo indipendentemente  da  influenze  esteme,  come  avverrebbe  in 
un  embrione  di  ammioto.  Noi  assistiamo,  infatti,  negli  stadi  succes- 
sivi allo  stabilirsi  graduale  di  quello  che  potremo  chiamare  il  mi- 
dollo spinala  definitivo. 

Negli  stadi  che  seguono  immediatamente  quello  descritto  di 
15  mm.,  troviamo  un  rapido  aumento  nella  massa  dei  neuroblasti, 
accompagnato  da  aumento  notevole  in  volume  del  midollo  stesso. 
Giunti  ad  uno  stadio  fra  i  20  ed  i  26  mm.  di  lunghezza,  pur  se- 
guitando Taumento  numerico,  la  massa  di  cellule  giovanili  poste 
alla  parte  ventrale   comincia  a  differenziarsi  ;  i  nuclei   perdono  la 
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loro  direzione  radiale  ,  diventano  assai  più  chiari  e  trasparenti  ; 
non  è  possibile  metterne  in  evidenza  il  protoplasma  coi  metodi  di 
colorazione  ordinaria.  Non  tutti  i  nuclei  della  pai'te  ventrale  con- 
servano la  forma  rotondeggiante,  alcuni  invece  prendono  forma  al- 
lungata e  si  dispongono  parallelamente  fra  di  loro  ,  secondo  una 
direzione  tangenziale  al  midollo,  in  modo  da  formare  un  gruppo 
compatto  ;  è  questo  il  gruppo  dei   neuroni  motori  dell'  adulto. 

L'apparizione  simultanea  di  questo  gruppo  di  cellule  motrici, 
quando  già  nel  midollo  esistevano  altre  cellule  motrici,  è  un  fatto 
soi*prendente,  ed  interessantissimo;  inoltre  è  uno  dei  più  caratteri- 
stici, giacché  si  può  seguire  colla  massima  facilità  lo  sviluppo  gra- 

duale  di  queste  cellule, 
fino  a  formare  i  neuroni 
motori  dell'adulto. 

Mentre  in  tal  modo 
si  compie  raccenno  del 
corno  anteriore,  modifi- 
cazioni importanti  av- 
vengono nella  parte  dor- 
sale della  sostanza  gri- 
gia. A  partire  da  quello 
P  stadio  in  cui  comincia  ad 

accennarsi  il  ginippo  del- 
le cellule  motrici,  comin- 
clamo  a  trovare  nella 
parte  più  doi'sale  del  mi- 
dollo, in  mezzo  a  cellule 
n  .  ordinarie,  altre  con  evi- 

denti segni  di  degene- 
razione che  consistono 
in  un  impicciolimento  e 
condensamento  del  nu- 

Fig.  C,  —  Sezione  di  midollo  in  glrln  >   di  Bmfo   di   25  inm.  q\qq  q\iq  assorbendo  for- 
nella  porslone  lombare:  A.-cellnla    di    Rohok,  B.-cel-  •         i      * 

lule    marglDaU    Uterali,   C- celiale   marginali   motrtci,  temente    1    COlon,  SpiCCa 

F.-gruppo   dei   neuroni  motori  definitivi.  f^  neUTOblasti  Ordinari. 

Tale  fenomeno  raggiunge  il  suo  massimo  ad  uno  stadio  fra  i 
25  ed  i  30  mm.  di  lunghezza,  dove  possiamo  dire  tutta  l'estremità 
dorsale  del  midollo  essere  entrata  in  stato  di  regresso. 

Mi  riporto,  a  schiarimento  di  tutti  questi  fenomeni,  alla  Fig.  C 
e  Fig.  2  (Tav.  6)  che  rappresentano  una  sezione  di  midollo  di  gi- 
rino di  25  mm. 
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Possiamo  prendere  questo  stadio  come  seconda  fase  tipica  dello 
>viluppo  del  midollo  degli  anuri. 

In  essa  noi  troviamo  il  midollo  foiinato  da  due  masse  grigie 
laterali,  allargate  in  basso,  appuntite  in  alto  ;  la  sostanza  bianca  è 
poco  sviluppata  ;  il  canale  centrale  è  ancor  tutto  aperto.  Attorno 
ad  esso  sta  un  fitto  strato  di  spongioblasti  disposti  in  due  o  più  file; 
seguono  cellul.e  in  via  di  sviluppo  ed  alla  periferia  gli  elementi 
marginali  caratteristici  :  essi  sono  parzialmente  degenerati  nella 
parte  dorsale,  ben  evidenti  ventralmente. 

Consideriamo  nella  sostanza  grigia  del  midollo  di  questo  stadio 
tre  regioni. 

l.^  La  regione  ventrale:  essa  è  la  più  evoluta;  i  nuclei 
di  questa  regione  sono  maggiormente  distanziati  ,  chiari,  con  un 
diametro  di  9.  |i. 

Si  distingue  in  questa  regione  un  foile  grappo  di  nuclei  el it- 
tici, addossati  gli  uni  agli  altri  e  posti  lateralmente  ;  tali  nuclei 
hanno  un  diametro  trasvei*80  di  6  |i  ed 
un  diametro  longitudinale  di  lo  a  16  |i. 
Il  protoplasma  che  circonda  questi  nu- 
clei è  assai  scarso,  ed  appare  nei  pre-  ^ 
parati  colorati  col  metodo  del  Nissl  ^^e  «  *  a?^^ 
sotto  forma  di  un'esile  appendice  ai  due  ^  %  ^  &  e  <»^^  a 
pohdeUa  cellula.  ri^i>.  2>).  È  assai. in-  •^^  l%%t  ^P 
teressante  Fapparizione  contemporanea  \J!lS(  ^^t-^.®?^  ^B 
di  queste  cellule,  che  ho  già  detto  rap- 
presentano l'inizio  dei  neuroni  motori, 
ed  il  fatto  che  esse  presentano  un  certo  Fig,  d,  -  ooi-noRoteriore  in  an  girino 
ordinamento  a  grappi.  Cosi  ho  trovato        ^*  ^'^^  •*'  '^^  "'"'^  •*;:;"""'*  "*:• 

1        r  -  •  •  glnaU  latoraU ,   C  -cellule    margi- 

che,  partendo  da  una  sezione  in  cui  il  nau  motrici,  F.-groppo  dei  neu- 
numero  di  queste  cellule  motrici  è  il  "^"^  ^"^^^  definitiri. 
massimo,  circa  40,  nelle  sezioni  successive  tale  numero  si  mantiene 
dapprima  costante,  poi  comincia  a  scemare  notevolmente  finché, 
dopo  circa  30  sezioni  di  8  |i.,  non  si  contano  più  che  due  o  tre  neuroni 
motori;  naturalmente  in  seguito  il  loro  numero  torna  di  nuovo  ad 
aumentare.  Questa  disposizione  segmentale  non  corrisponde  però 
alla  metameria  delle  radici  ventrali,  come  me  lo  hanno  dimostrato 
tagli  longitudinali  del  midollo;  forse  è  in  relazione  col  fatto,  che 
il  gruppo  dei  neuroni  motori  si  accenna  per  primo  nella  regione 
lombare ,  in  seguito  nella  regione  cervicale  e  solo  molto  più  tardi 
nella  regione  dorsale.  Quest'ultimo  fatto  fu  causa  di  grandi  diffi- 
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colta  vd  imbarazzi  nelle  mie  rk-erche,  prima  che  fossi  riuscito  ad 
accert  almeno. 

2."- Nel  midollo  rapprasentato  della  Fig,  C  distinguiamo  inoltre 
una  porzione  media  formata  da  elementi  più  piccoli  ed  in  gi*ado 
meno  progredito  di  sviluppo  ;  tale  regione  sporge  alquanto  lati^ral- 
mente  ed  è  quella  destinata  a  formare  il  corno  posteriore  del  mi- 
dollo. 

B.'^-La  regione  dorsale  del  midollo  non  prenderà  invece 
alcuna  parte  alla  costituzione  del  coiaio  posteriore  ;  essa,  come  mo- 
stra la  figm*a,  ha  assunto  un  aspetto  tutto  speciale  ;  gli  spongio- 
blasti  dorsali  consei-vano  ancora  l'ordinamento  caratteristico  secondo 
linee  ad  arco*  però  essi  sono  in  un  vero  stato  di  regi'essione.  Il  loro 
nucleo  grandemente  impicciolito  è  ridotto  ad  una  piccola  massa  com- 
patta che,  colorandosi  più  intensamente,  contrasta  coi  nuclei  chiari 
delle  altre  regioni.  Questo  atrofizza  mento  precede  immediatamente 
la  chiusura  della  parte  superiore  del  canale  centrale  ed  il  differen- 
ziarsi del  corno  posteriore  che  ha  luogo,  come  ho  detto,  a  spense 
della  regione  media  del  midollo  di  questo  stadio. 

Negli  stadi  seguenti  i  nuclei  degenerati  in  parte  scompaiono, 
in  parte  si  spostano  lateralmente  per  andare  a  disperdersi  nella  so- 
stanza bianca.  Richiamo  V  attenzione  sulla  Fig.  3  della  Tav.  6. 
che  rappresenta  uno  stadio  immediatamente  successivo  al  descritto: 
in  assa  vediamo  le  due  masse  grigie  laterali  ravvicinate,  ed  iniziata 
la  chiusura  del  canale  centrale.  Nella  parte  più  dorsale  della  so- 
stanza grigia  non  troviamo  che  pochi  nuclei  aventi  l'aspetto  de- 
scritto nello  stadio  precedente;  invece  nella  sostanza  bianca  trovia- 
mo sparsi  numerosi  nuclei  raggrinzati,  informi,  dovuti  certamente 
ad  immigrazione  di  quelli  già  osservati,  come  ne  è  prova  il  fatto 
che  essi  si  trovano  nella  sostanza  bianca  dorsale. 

La  Fig.  4  della  Tav.  6,  rappresenta  uno  stadio  ancor  più 
progredito:  la  chiusura  del  canale  centrale  è  pressoché  complet^ata 
ed  il  midollo  ha  assunto  ormai  il  suo  aspetto  definitivo  ;  i  nuclei 
particolari  descritti  airestremità  dorsale  mancano  affatto  ;  invece 
abbondano  nella  sostanza  bianca  di  questa  regione.  Noto,  per  evi- 
tare (Hjuivoci,  che  la  sostanza  bianca  alberga  pure  cellule  nervose 
noimali  e  cellule  linfatiche;  ma  la  distinzione  di  queste  cellule  dai 
nuclei  che  io  descrivo  è  facilissima  e  non  può  lasciare  alcim  dubbio. 

Confrontando  la  Fig.  2  con  la  Fig.  4  delle  Tavole  6  e  6  si  osserva 
che  le  masse  laterali  grigie  del  midollo    hanno  diminuito  notevol- 
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ment«  in  altezza  e  ciò  probabilmente  per  i  fenomeni  di  i*egi*ess io- 
ne dei«critti. 

Di  questi  fenomeni  si  può  dare  una  spiegazione  assai  semplice, 
che  si  connette  al  fatto  della  sede  quasi  esclusiva  delle  mitosi  nella 
parte  dorsale  del  midollo.  Questa  porzione,  come  quella  destinata 
alla  moltiplicazione  degli  elementi  cellulari,  si  mostra  meno  progre- 
dita in  sviluppo  e  conserva  un  carattere  epitelioide  per  la  presenza 
di  numerosi  spongioblasti  ben  caratterizzati  dall'aspetto  diverso  del 
loro  nucleo.  Quando  la  moltiplicazione  è  per  cessare,  e  le  due  masse 
laterali  del  midollo  si  addossano  insieme,  è  naturale  che  la  por- 
zione dorsale  perdendo  il  suo  ufficio  scompaia;  e  mentre  le  cellule 
nervose  giovanili ,  che  qui  potevano  trovarsi,  emigrano  in  basso, 
gli  spongioblasti,  invece,  degenerino;  quindi  i  nuclei  in  via  di  atro- 
fizzarsi apparterrebbero  a  spongioblasti. 

Fatti  in  tutto  corrispondenti  a  questi  da  me  descritti,  ha  ri- 
scontrato lo  ScHAPER  nel  cervelletto  dei  pesci  ossei. 

Anche  qui  la  moltiplicazione  si  localizza  in  alcune  regioni  con- 
servanti carattere  epitelioidale.  Una  di  queste  regioni  è  la  piastra 
cellulare  interposta  fra  le  due  metà  laterali  del  cervelletto.  In  (jue- 
sta  piastra  si  tix)vano  numerosi  spongioblasti  e  nella  parte  più 
profonda  cellule  germinali ,  j  cui  prodotti  contribuiscono  alla  for- 
mazione dello  strato  granulare  supei-ficiale  del  cervelletto.  Al  com- 
pletarsi dello  sviluppo  le  due  metà  laterali  del  cervelletto  si  ad- 
dossano insieme,  e  gli  spongioblasti  della  piastra  intennedia  dege- 
nerano nel  modo  preciso  che  ho  descritto  per  il  midollo  di  Bufo, 

Degeneriuiofie  della  zona  marginale.  —  I  fenomeni  di  regressio- 
ne or  ora  notati ,  vanno  totalmente  'distinti  da  altri  fenomeni  di 
degenerazione  che  si  iniziano  contemporaneamente  e  che  interes- 
sano invece  le  cellule  di  Rohon  e  (luegli  elementi  diflerenziati  che 
ho  indicato  col  nome  di  cellule  marginali.  Questi  elementi  co- 
minciano a  degenerare ,  quando  la  massa  di  cellule  giovani  inter- 
posta fra  esse  ed  il  canale  centrale  entra  in  differenziamento  ;  la 
degenerazione  si  compie  in  maniera  diversa  da  quella  osservata 
negli  spongioblasti  dorsali  ;  abbiamo  anche  qui  una  diminuzione  di 
volume,  ma  contemporaneamente  le  granulazioni  pigmentarie  del 
plasma  si  fanno  più  grosse,  invadono  anche  il  nucleo,  tinche  la  cel- 
lula è  ridotta  ad  una  mas.sa  informe  di  pigmento. 

Tale  maniera  di  regressione  si  ha  pure  nelle  cellule  nervose 
della  porzione  caudale;  solo  che  qui  si  effettua  alquanto  più  tardi. 
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In  uno  stadio  di  25  mm.  di  lunghezza  {Fig.  C  e  Fig.  2  [Tav.  5]  », 
troviamo  in  piena  degenerazione  le  cellule  di  Rohon;  la  zona  mar- 
ginale propriamente  dett^  viene  spezzata  in  due  dall'avanzai-si  della 
formazione  del  corno  anteriore. 

Gli  elementi  posti  dorsalmente  degenerano  tosto,  talché  negli 
stadi  successivi  non  se  ne  rinviene  più  traccia;  dobbiamo  quindi 
dire  che  quel  rimescolamento  che  conduce  alla  scomparsa  degli 
spongioblasti  dorsali,  mena  anche  alla  dlsparizione  della  parte  su- 
periore della  zona  marginale. 

Le  cellule  marginali  ventrali  degenerano  invece  più  lentamente 
e  si  può  seguire  molto  bene  la  loro  graduale  scomparsa,  sopratutto 
per  quel  che  riguarda  i  grossi  elementi  motori  marginali. 

Mi  riporto  per  questi  fatti  alle  Fig.  D,  E  ed  F  che  rappre- 
sentano la  regione  ventrale  del  midollo  in  tre  stadi  successivi,  la 

1.»  di  un  girino  di  26   mm.  :  la  2." 

di  un'  altro   di  mm.  35   immediata- 

^  mente  prima  della  metamorfosi  ;  la 

^  ^  -   3.»  rappresenta  il  corno  anteriore  ap- 

Q  pena  compiuta  la  metamorfosi  ;  tuttt» 

Q  e  tre  sono  disegnate  collo  stesso  in- 

€  I  ©  gi-andimento.  Nella  Fig.  D  troviamo 

^  ^  alla  base  del  corno  anteriore  quattro 


e 


© 


^O  ®^wa                ''^  crossi  elementi  mar£:inali  motori,  ol- 

f^'  ®         r^    j9s-  elementi   piccoli  ;  sono 

^^  @      ^^C  ricchi  di  pigmento  ed  il  metodo  del 

^^^    4^  NissL  mette  in  evidenza  delle  zone 

C  irregolari  di  sostanza  cromatofila.  J 

/'/^.  ì:.- Corno  Biitoriore  In  un  girino  di  ]oro    uuclei   hanuo   uu    diametro  di 

Bufo    prov%'JHto   di  4    xampe   e  coda:     ^  ^ 
C-neuroni  motori  marginali,  F.-grup-    ^*^    V" 

pò  delle  cellule  motrici  definitive.  Nella  Fig.  E  troviamo    ancora 

quasti  elementi  ma  con  pigmento  più  denso  e  nucleo  rimpicciolito 
dal  diametro  di  8  |i.;  probabilmente  a  questo  stadio  tali  elementi 
non  sono  più  funzionanti.  Le  cellule  piccole  marginali  ventrali,  se- 
gnate nella  figura  precedente,  sono  ora  scomparse. 

Nella  Fig,  F  che  rappresenta  il  corno  anteriore  appena  com- 
])iuta  la  metamorfosi ,  non  vi  sono  più  affatto  cellule  marginali; 
alla  paiate  ventrale  si  ossei'vano  però  delle  masse  di  pigmento  che 
segnano  la  posizione  dei  neuroni  motori  marginali  visti  negli  stadi 
precedenti. 
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Cosi  al  termine  della  metamorfosi,  quando  già  è  scomparsa  la 
coda,  si  è  perduta  ogni  traccia  di  quegli  elementi  marginali  che 
pure,  nel  girino  appena  schiuso,  costituivano  gli  unici  elementi  fun- 
zionanti. 

Mùdiflca^iont  dnraìUe  la  metamorfosi. — Durante  la  metamorfosi  il 
midollo  del  girino  di  Bufo^  subisce  delle  modificazioni  notevoli.  Il  dif- 
ferenziamento istologico  si  inten-  ^  ^ 
sifica  in  ogni  punto,  cosicché  il                        ^  ^  ^ 
midollo  acquista  in  questo  sta-                          #  p   ^ 
dio  la  sua  forma  definitiva  ;  le                    * 
cellule  hanno  raggmnto  il  loro                 ©  *  ^ 
numero  completo  e  si   allonta-                *    ^h  ^ 
nano  fra  di   loro  tanto  in  senso                ^^  ^q^ 
trasversale  ,    che   longitudinale,         q  ^^   ® 
cosi  il  numero  che  di  esse   in-      j^e^t^^ 
contnamo  m  una  sezione  e  dimi-    o          »    q                    • 
nuito.  Interessanti  sono  i  cam-         ^                       ^  *      a 


€ 


biamenti  di  volume  dei  nuclei  :  r^      .  ^ 

negli  stadi  precedenti  i  nuclei;  ^  \  ; 

erano  andati  sempre  aumentan-  "^^  C 

do  di  volume,  talché  poco  prbna    ^'(f-  ^-  -  ^omo  anteriore   in   un    Bufo   «ppenH 

lì*     j    11  compiuta  la  metamorfosi:  C-traoco  dei  neu- 

della     metamorfosi     quelli     delle  ronl  motori  mariplnall ,  F.-gruppo  delie  ce|. 

cellule  piccole  misurano  da  9  a  »"'«  ~«'''*<^*  defiaitive. 
10,  fi  e  quelli  delle  cellule  motrici  hanno  un  diametro  trasverso  di 
14  fi.  ed  un  diametro  longitudinale  di  20  |i.;  notevole  pure  a  questo 
stadio  è  r  uniformità  di  volume  delle  divei'se  categorie  di  nuclei. 
Appena  compiuta  la  metamorfosi  si  trova  che  tutti  i  nuclei  hanno 
grandemente  diminuito  di  volume  ;  i  nuclei  delle  cellule  funicolari 
sono  diventati  di  4  a  6  [x.  quelli  delle  cellule  motrici  non  misura- 
no più  che  da  7  a  9.  |i  di  diametro  trasverso  ed  11.  a  13.  [x.  di 
diametro  longitudinale  ;  si  ha  quindi  una  diminuzione  di  circa  la 
metà.  Nell'adulto  tornano  di  nuovo  ad  aumentare,  ma  irregolar- 
mente, cosicché  mentre  alcuni  nuclei  assumono  un  diametro  anche 
superiore  a  quello  posseduto  prima  della  metamorfosi,  altri  riman- 
gono invece  nelle  dimensioni  cui  sono  stati  portati  durante  la  me- 
tamorfosi stessa. 

Assai  notevoli  sono  pure  le  modificazioni  che,  in  particolare, 
subisce  nel  periodo  della  metamorfosi  il  gmppo  dei  neuroni  mo- 
tori. Richiamo  ancora  una  volta  l'attenzione  sulle  Figìirc  D,  E,  F. 


Digitized  by 


Google 


94  Ciro  Barbieri 

Nella  Fiffura  i>,  vediamo  i  neuroni  motori  in  via  di  «viluppo  rap- 
presentati pressoché  dal  solo  nucleo ,  il  protoplasma  appare  ap- 
pena ai  due  poli  della  cellula  e  non  vi  è  ancor  traccia  di  sostanza 
cromatofila.  Nella  Fig.  E^  cioè  immediatamente  prima  della  me- 
tamorfosi, le  cellule  motrici  hanno  aumentato  assai  di  volume,  il 
protoplasma  è  ben  evidente  benché  il  nucleo  sia  ancor  sproporzio- 
nato rispetto  ad  ei^^e ,  caratteristica  é  l'apparizione  delle  zolle 
cromato  fi  le  sotto  forma  di  masse  allungate,  a  contatto  per  un 
estremo  col  nucleo  ed  acuminate  all'estremo  opposto. 

..Dopo  la  metamorfosi,  il  plasma  degli  elementi  motori  è  aumen- 
tato rispetto  al  nucleo,  e  le  strie  di  sostanza  cromatofila  sembrano 
spezzarsi  in  tante  piccole  masse  più  o  meno  allungata  ;  il  neurone 
motore  ha  raggiunto  allora  la  sua  struttura  definitiva  [Fig,  F). 

Risulta  da  quanto  ho  descritto  che  la  sostanza  cromatofila 
protoplasmatica  appare  nelle  cellule  motrici  solo  poco  prima  della 
metamorfosi,  e  poiché  Tapparizionedi  tale  sostanza  è  collegata,  se- 
condo la  maggior  parte  degli  autori ,  allo  stato  di  attività  della 
cellula  nervosa,  cosi  si  dovrebbe  concludere  che  solo  verso  questo 
periodo  tali  elementi  entrino  in  funzione.  Ciò  è  in  armonia  con 
l'esistenza  delle  cellule  marginali,  il  cui  gruppo  ventrale  degenera 
nello  stesso  tempo  che  il  gruppo  delle  cellule  motrici  definitive 
acquista  le  zolle  cromatofile. 

Conc  1  usioni 

1.  11  difterenziamento  istologico  del  midollo  di  Bufo  si  compie 
in  due  periodi  distinti:  a,  nello  stadio  embrionale,  e  questo 
conduce  ^Ha  formazione  delle  cellule  di  Rohon  e  della  zona  mar- 
ginale; b,  durante  lo  sviluppo  larvale,  e  questo  dà  origine  ai 
gruppi  cellulari  del  midollo  dell'adulto. 

2.  La  moltiplicazione  degli  elementi  del  midollo  raggiunge  il 
massimo  di  intensità  nei  primi  stadi  larvali  e  si  compie  a  prefe- 
renza nella  regione  dorsale. 

3.  Le  cellule  di  Rohon  sono  di  natura  radicolare  sensitiva. 

4.  Gli  elementi  della  zona  marginale  costituiscono  un  sempli- 
cissimo ,  ma  completo  apparato  nei'\'oso ,  composto  di  cellule  mo- 
trici e  cellule  sensitive  funicolari  ;  inoltre  sono  gli  unici  elementi 
differenziati  e  quindi  funzionanti  nelle  prime  epoche  larvali. 

5.  La  zona  marginale  rappresenta  la  continuazione  degli  ele- 
menti del  midollo  spinale  della  coda. 
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G.  I  neuroni  midollari  dell'adulto  si  sviluppano  indipendente- 
mente dagli  elementi  marginali  ed  a  spese  della  massa  di  neuro- 
blasti  interposta  fra  il  canale  centrale  e  la  zona  marginale  stessa. 

7.  Il  corno  anteriore  è  il  primo  a  differenziarsi  e  le  cellule 
motrici  appaiono  contemporaneamente  ed  in  modo  caratteristico,  in 
forma  di  un  nucleo  compatto  di  cellule  allungate. 

8.  Dorante  la  metamorfosi  i  nuclei  di  tutte  le  cellule  midollari 
si  rimpicciolLscono  notevolmente,  e  le  cellule  motrici  del  corno  an- 
teriore acquistano  la  sostanza  croma toiila. 

Sviluppo  del  midollo  spinale  negli  urodeli  (Molge  cmtatSL) 

Le  leggi  che  regolano  lo  sviluppo  del  midollo  spinale  negli 
anori  sono  della  massima  importanza,  ed  io  dovevo  quindi  veri- 
ficare se  fatti  corrispondenti  si  abbiano  pure  negli  urodeli.  Qui  il 
compito  mio  era  facilitato,  avendo  già  il  Burckhabdt  fatto  ricerche 
sullo  sviluppo  del  midollo  spinale  di  tritone  dalle  quali  si  può 
dedurre  con  sicurezza  che  una  differenza  enorme  esiste  fra  lo 
svilnppv)  del  midollo  spinale  degli  anuri  e  quello  degli  urodeli. 
Tuttavia  e  perchè  il  Bubgrhabdt  poco  si  trattiene  sulle  modifica- 
zioni che  il  midollo  subisce  nello  sviluppo  larvale  e  sopratutto 
perchè  completando  i  fatti  da  lui  riportati,  intravidi  la  possibilità 
di  trovare  il  significato  degli  elementi  marginali,  da  me  descritti 
nel  midollo  larvale  di  Bufo'^  cosi  fui  indotto  a  riprendere  lo  studio 
del  midollo  di  urodeli.  Mi  sono  servito  per  questa  parte  della  mia 
ricerca,  di  embrioni  e  larve  di  tritone  {Molge  trinaia) ,  la  tecnica 
fu  la  stessa  usata  per  le  larve  di  Bufo  ed  i  metodi  preferiti  fu- 
rono quelli  del  NissL  e  le  colorazioni  con  soluzione  debolissima  di 
fuchsina. 

Non  insist-erò  molto  sulle  fasi  embrionali,  avendone  molto  par- 
lato il  Burckhardt. 

Il  midollo  formato  dapprima  di  soli  elementi  epiteliali  (epite- 
lio primitivo  di  His)  comincia  ben  presto  a  coprirsi  di  neuroblasti, 
i  quali  subiscono  un  triplice  differenziamento.  Nella  regione  me- 
diana dorsale  si  evolvono  a  formare  delle  grosse  cellule,  che  sono 
precisamente  le  cellule  di  Rohon  o  grandi  cellule  dorsali,  già  no- 
tate nel  midollo  del  tritone  dal  Burckhardt  e  dallo  Studnioka.  Nella 
regione  centrale  e  laterale  si  differenziano  i  neuroni  funicolari  o 
sensitivi  centrali;  nella  parte  latero-ventrale  i  neuroni  motori. 
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.    Il  midollo  del  tritone  inizia  quindi  il  suo  sviluppo  in  maniera 
identica  a  quello  del  rospo. 

Tale  diiferenziament-o  si  mostra  assai  bene  caratterizzato  in 
una  larva  appena  schiusa;  osserviamo  infatti  la  figura  O  che  rap- 
presenta una  sezione  di  midollo  di  tritone  di  8  mm.  di  lunghezza. 
In  alto  troviamo  una  grossa  cellula  dorsale  ,  disposta  nella  linea 
mediana  con  prolungamento  diretto'  verso  le  radici  posteriori;  alla 
parte  laterale  ventrale  si  trovano  due  o  tre  cellule  motrici  di  forma 

fusata  e  disposte  tangenzial- 
mente alla   sostanza   grigia; 
il  loro  nucleo  ovale  ha  il  dia- 
metro maggiore  fra  14  e  15  ji. 
Delle  altre  cellule,  quelle 
B     poste  ventralmente  presenta- 
no un  nucleo  più  grande  (7 
a  9  (i.)  e  più  chiaro  di  quelle 
poste  dorsalmente;  quest'  ul- 
time  sono  inoltre  più    fitta- 
^      mente  stipate  le  une  presso  le 
altre. 

In  complesso  però,  Taspet- 
^^^f;/;.^"«""'^\"Ti'!,^r^  to  che  presenta  il  midollo  di 

status  di  8  mm.:  A.-oellule  di  Roiion,  fi.>('ellule  ^ 

funiooiiiri,  c.-oeUuie  motrici.  tritone  a  questo  stadio,    non 

è  punto  diverso  da  quello  dello  stadio  corrispondente  del  midollo 
di  rosjK),  nessuno  degli  elementi  delFuno  manca  all'altro,  ognuno 
può  accertarsi  di  questo  confrontando  le  Fig,  A  e  Fig.  1  (Tav.  6i 
con  la  Fig.  G, 

Procedendo  nello  studio  dell'ontogenesi  del  midollo  di  tritone 
troviamo  subito  differenze  notevolissime. 

Mentre  nel  midollo  di  Bufo  gli  elementi  marginali ,  prima  a 
differenziarsi  .  si  arrestano  a  quel  grado  di  sviluppo  che  avevano 
al  momento  della  schiusa,  nel  tritone  invece,  gli  elementi  già  dif- 
ferenziati nel  girino  di  8  mm.  e  corrispondenti  a  quelli  marginali 
(li  Bufo,  seguitano  a  modificarsi  per  forma  e  grandezza  per  costituire 
i  gruppi  cellulari  dell'adulto.  E  pure  caratteristico  che  la  chiusura 
parziale  del  canale  centrale ,  che  negli  anuri  avviene  immediata- 
mente prima  della  metamorfosi,  nel  tritone  si  verifichi  invece  poco 
dopo  la  schiusa. 

L'evoluzione  ulteriore  degli  elementi  del  midollo  di  tritone,  si 
compie  in  maniera  regolare  e  graduale;  nessun  xnmescolamento,   nes- 
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suna  sostituzione  ;  niente  fenomeni  di  degenerazione  o  comparsa 
improvvisa  di  nuovi  gruppi  cellulari.  Gli  elementi  del  giiino  ap- 
pena schiuso  corrispondono  perfettamente  a  quelli  delPadulto. 

Un  aumento  in  numero  degli  elementi  del  midollo  durante  lo 
sviluppo  larvale  è  certamente  innegabile;  ben  è  vero  che  confron- 
tando una  sezione  di  girino  di  8  mm.  {Fig.  G)  con  una  del  midollo 
adulto  {Fig.  1)  si  trova  maggior  numero  di  cellule  nella  prima  che 


Fiff,  E.  —  Seifone  di  midollo  In  larva  di  Triton  crlstatna  di  40  i 
motrici. 


C.-cellnlo 


non  nella  seconda  ;  ma  va  tenuto  conto  del  diradarsi  di  queste  cel- 
lule per  effetto  dell'allungamento  del  midollo. 

Sezioni  fatte  in  larve  successive  a  quella  di  8  mm.  mostrano 
che  realmente  avviene  un  aumento  numerico  ;  la  moltiplicazione 
sembra  essere  localizzata  nella  regione  dorsale,  infatti  le  poche  mi- 
tosi osservate  negli  stati  lai-vali  erano  tutte  in  questa  parte,  inoltre 
in  ogni  stadio  larvale  si  osserva  dorsalmente  al  canale  ependimale 
una  massa  considerevole  di  cellule  indifferenziate  ;  fatto  tanto  più 
notevole,  in  quantochè  nell'adulto  il  corno  posteriore  del  midollo, 
è  pochissimo  sviluppato.  Anche  qui  dunque  dobbiamo  concludere 
che  avviene  una  emigrazione  di  elementi  dalla  parte  dorsale  alla 
ventrale. 

Presento  come  prova  di  questi  fatti  una  sezione  di  midollo 
di  tritone  di  40  mm.  che  rappresenta  uno  stadio  intermedio  fra 
Archivio  2MX)logico.  Voi.  2,  Fase.  1.  7 
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V  adulto  ed  il  primo  descritto  (Fig.  H).  La  figuia  mostra  asinai  bene 
il  forte  gruppo  di  elementi  indifferenziati  posti  nella  part^  dorsale; 
mostra  pure  il  grande  sviluppo  del  corno  anteriore.  Il  numero  delle 
cellule  motrici  è  presso  a  poco  lo  stesso  osservato  nello  i^tadio 
precedente  ,  la  loro  posizione  è  pure  la  stessa  ,  cioè  periferica  e 
tangenziale  alla  sostanza  grigia.  Il  loro  volume  è  però  aumentato 
assai  (16  a  21  |i.),  il  loro  corpo  protoplasmatico  si  è  reso  più  evi- 


Fi0,  L  —  Seziono  di  midollo  Triton  cristaìus:  adulto:  (\-Cellnle  motrici. 

dente,  ha  perduto  le  granulazioni  di  pigmento,  e  circonda  per  una 
buona  parte  la  sostanza  grigia,  irraggiando  nella  sostanza  bianca 
numerosi  dendriti. 

Anche  i  nuclei  delle  cellule  piccole  hanno  aumentato  di  vo- 
lume (9  a  14  (Ji). 

Ije  variazioni  fra  questo  stadio  e  V  adulto  sono  insignificanti, 
esse  si  riducono  ad  un  più  completo  differenziamento  degli  elementi 
giovani  del  midollo  ,  e  diradamento  consecutivo  delle  sue  cellule. 
11  corno  anteriore  si  estende  lateralmente  ed  in  basso  {Flg.  li  ed 
i  ntuiroui  motori  permangono  sempre  alla  sua  estremità. 
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Concludendo  quindi  ,  lo  sviluppo  del  midollo  di  tritone  ci 
insegna  che:  1. -Nessun  dualismo  esiste  fra  il  differen- 
ziamento nel  periodo  embrionale  e  quello  del  perio- 
do larvale;  questo  è  la  continuazione  diretta  delTal- 
tro;  gli  elementi  già  fisiologicamente  differenziati 
nella  larva  appena  schiusa,  sono  l'abbozzo  di  quelli 
che  troveremo  nel  midollo  dell' adulto.  2. -L' aumento 
in  numero  nel  periodo  larvale  si  compie  regolarmen  te 
per  aggiunta  di  nuovi  elementi  a  quelli  già  formati. 

Comparazione.  Significato  degli  elementi  marginali 
degli  anuri 

Ho  già  fatto  notare  le  grandi  differenze  che  corrono  fra  lo 
sviluppo  del  midollo  spinale  degli  anuri  e  quello  degli  urodeli. 
Mentre  in  questi  lo  sviluppo  è  graduale  e  la  forma  dell'adulto  è 
già  abbozzata  nel  periodo  embrionale,  negli  anuri,  invece  il  midollo 
dell'adulto  non  corrisponde  punto  e  quello  che  già  si  era  iniziato 
nell'embrione.  Il  differenziamento  incominciato  prima  della  schiusa, 
si  sospende  appena  questa  è  avvenuta  ,  le  cellule  nervose  già  ac- 
cennatesi, rimangono  tali  e  quali  negli  stadi  ulteriori  a  costituire 
nna  zona  marginale  di  elementi.  Nello  stesso  tempo  una  specie  di 
ringiovanimento  ha  luogo  nel  midollo  ;  un'  attiva  moltiplicazione 
delle  cellule  germinali  produce  una  massa  di  neuroblasti  inter- 
posti fra  le  cellule  marginali  ed  il  canale  centrale  ;  più  tardi  ve- 
diamo questa  massa  muoversi ,  differenziarsi ,  come  se  si  trattasse 
dello  sviluppo  di  un  embrione,  e,  fatto  secondo  me  veiamente  note- 
vole, distinguersi  da  questa  massa  un  forte  gruppo  di  cellule,  che 
è  quello  che  dovrà  costituire  i  neuroni  motori  dell'  adulto. 

Questi  fatti  meritano  di  essere  ben  discussi  ed  interpretati;  o 
noi  ci  domandiamo  subito  ;  quale  è  la  funzione  ed  il  significato 
degli  elementi  marginali  degli  anuri  ? 

È  innegabile  che  questi  elementi  abbiano  un  grande  valore 
fisiologico;  esiste  un  periodo  dello  sviluppo  larvale,  dalla  schiusa 
fino  ad  una  lunghezza  da  20  a  25  mm.  in  cui  le  uniche  cellule 
differenziate  nel  midollo  sono  quelle  marginali;  solo  più  tardi  ap- 
paiono i  gruppi  ceUulari  dell'  adulto  ed  allora  comincia  l' involu- 
zione della  zona  marginale.  Poiché  la  larva  si  muove  fin  dai 
primi  stadi .  cosi  si  deve  concludere  che  la  zona   marginale  è  de- 
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destinata  a  funzionare  provvisoriamente ,  mentile  dietro  di  essa  si 
elaborano  nuovi  gruppi  di  elementi.  La  zona  marginale  ha 
quindi  il  carattere  di  una  formazione  larvale  provvi- 
soria. 

Però  possiamo  chiederci,  ha  essa  inoltre  un  valore  filogenetico? 
rappresenta  cioè  una  formazione  rudimentale?  Io  credo  di  poterlo 
afiTermare  sicuramente;  ricordo,  per  evitare  confusione,  che  esistono 
già  nel  midollo  larvale  degli  anurì  formazioni  rudimentali  da  altri 
dimostrata,  e  sono  queste  le  cellule  di  Rohon  o  grosse  celluJe  dor- 
sali, che  si  trovano  pure  negli  urodeli  e  nei  pesci ,  costituendo  il 
<  transient  nervous  apparatus  >  del  Beard  ;  rappresentano  proba- 
bilmente un  ricordo  di  disposizioni  normali  nell'  anfiosso  e  nei 
ciclostomi.    • 

Gli  elementi  marginali  rappresenterebbero  pure,  secondo  me, 
un  apparecchio  rudimentale,  ma  assai  più  recente:  ed  il  loro  signi- 
ficato dovrebbe  trovarsi  nelle  disposizioni  strutturali  del  midollo 
degli  urodeli. 

Differenze  grandissime  asistono  fra  il  midollo  adulto  degli 
anuri  e  quello  degli  urodeli,  come  i  recenti  lavori  istologici  hanno 
dimostrato:  e  non  solo  per  ricchezza  di  elementi,  ma  anclie  per  le 
intime  connessioni  strutturali,  lo  ho  potuto  dimostrare  che  diver- 
genze notevoli  esistono  anche  per  quel  che  riguarda  lo  sviluppo. 

Le  prime  fasi  dello  sviluppo  del  midollo  sono,  è  vero,  identiche 
tanto  negli  anuri  che  negli  urodeli,  cosicché  il  midollo  nella  larva 
appena  schiusa  ha  la  stessa  struttura  negli  uni  e  negli  altri;  però 
mentre  negli  urodeli,  nelle  fasi  successive,  non  si  verifica  altro  che 
graduale  aumento  ed  evoluzione  degli  elementi  già  accennati; 
negli  anuri  invece ,  gruppi  cellulari  ben  distinti  e  caratterizzati 
vengono  ad  aggiungersi  a  quelli  preesistenti  ;  questi  nuovi  gruppi 
sono  quelli  che  solamente  persisteranno  neir  adulto. 

Vi  è  quindi  corrispondenza  perfetta  fra  gli  elementi  margi- 
nali degli  Anuri  ed  i  primi  elementi  che  si  accennano  nel  midollo 
degli  urodeli;  sorge  invece  il  dubbio  se  i  gruppi  cellulari  definitivi 
degli  anuri  siano  o  no  rappi-esentati  negli  urodeli.  Io  sono  però 
pienamente  persuaso  che  qui  non  si  tratti  di  formazioni  nuove  ;  i 
o-ruppi  di  cellule  definitive,  che  nello  sviluppo  del 
midollo  degli  anuri  si  aggiungono  o,  per  dir  meglio, 
si  sostituiscono  agli  elementi  marginali,  si  debbono 
omologare  a  quelle  cellule  del  midollo  degli  urodeli 
che  vanno  formandosi  durante  la  vita  larvale.  La  dif- 
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ferenza  vera  consisterebbe  in  ciò,  che  negli  anuri  gli 
elementi  del  midollo  che  si  aggiungono  nel  periodo 
larvale  sono  di  gran  lunga  più  importanti  e  numerosi 
di  quelli  già  evoluti  fin  dalla  schiusa,  e  sono  da  questi 
nettamente  distinti. 

Vi  sono  invero  dei  fatti  dell'  anatomia  e  dello  sviluppo  com- 
parato degli  anfibi,  che  confermano  ed  illustrano  la  mia  interpre- 
tazione. 

Negli  urodeli  esiste  la  coda  e  con  essa  una  potente  massa'  di 
muscoli  laterali;  i  membri  invece  sono  assai  deboli;  negli  anuri  si 
ha  il  contrario  ;  mancanza  di  coda  ,  pochissima  muscolatura  late- 
rale ed  arti  assai  robusti.  Quindi  gli  elementi  nervosi  del  midollo, 
sopratutto  i  motori,  sono  in  relazione  negli  uni  con  organi  che 
mancano  o  sono  poco  sviluppati  negli  altri.  Guardiamo  ora  lo  svi- 
luppo; nelle  larve  appena  schiuse,  tanto  degli  anuri  che  degli  uro- 
deli esistono  egualmente  coda  e  muscoli  laterali  ;  mancano  invece 
i  membri.  Comprendiamo  quindi  come  nelle  prime  fasi  larvali  vi 
sia  perfetta  identità  nel  midollo  fra  anuri  ed  urodeli;  gli  elementi 
nervosi  già  allora  differenziati  sono  in  relazione  con  parti  identiche 
ed  ugualmente  sviluppate.  Le  cellule  già  differenziate  negli  anuri 
2M>no  quelle  marginali  che  ho  dimostrato  essere  in  continuità  con 
quelle  della  porzione  caudale  del  midollo. 

Negli  stadi  larvali  ulteriori,  appaiono  i  membri,  che  solo  però 
negli  anuri  l'aggiungono  un  forte  sviluppo;  la  coda,  e  quindi  i  mu- 
scoli in  relazione  con  essa  si  atrofizzano  in  questi,  durante  la  me- 
tamorfosi, mentre  seguitano  a  svilupparsi  negli  urodeli.  Questi  fatti 
spiegano  come  durante  lo  sviluppo  larvale  degli  urodeli  non  si 
abbia  che  un  debole  aumento  di  elementi  cellulari ,  giacché  le 
l>arti  nuove  acquistate  non  diventano  molto  potenti;  comprendia- 
mo inoltre  il  comparire  negli  anuri  del  numeroso  gruppo  degli  ele- 
menti motori,  colPaccennarsi  dei  membri,  e  la  degenerazione  delle 
cellule  marginali  in  relazione  con  le  sorti  della  coda  e  della  sua 
muscolatura,  destinate  ad  atrofizzarsi. 

Quindi  il  dualismo  costituitosi  nello  sviluppò  del  midollo  degli 
anuri,  fra  elementi  che  si  formano  nel  periodo  embrionale  e  quelli 
che  sorgono  durante  la  vita  larvale  è  in  piena  armonia  con  gli 
altri  fatti  dello  sviluppo. 

Certamente,  poiché  elementi  marginali  transitori  si  osservano 
lungo  tutto  il  midollo,  cosi  dovrebbe  avverarsi  che  colla  coda  sconi- 
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paiano  anche  altri  organi,  muscoli  specialmente,  lungo  il  resto  del 
corpo:  ora  questo,  per  quanto  mi  consti,  non  fu  ancora  dimostrato 
Ad  ogni   modo  credo   di  poter    riassumere  le   mie  idee    nelle 
seguenti 

Conclusioni 

l.-Gli  elementi  marginali  degli  anuri  coiTispondono  ai  primi  ele- 
menti che  si  diflferenziano  nel  midollo  degli  urodeli. 

2.-I  gnippi  cellulari  che  negli  anuri  sorgono  durante  il  pe- 
riodo larvale,  corrispondono  negli  urodeli  alle  cellule  nuove  ,  che 
si  aggiungono  dopo  la  schiusa. 

3. -Il  midollo  adulto  degli  anuri  non  corrisponde  a  tutto  quanto 
quello  di  urodeli;  gli  elementi  che  negli  urodeli  sono  in  relazione 
con  la  coda  e  la  sua  muscolatura  (muscolatura  laterale)  mancano 
negli  anuri,  essi  sono  già  scomparsi  durante  e  prima  della  meta- 
morfosi; gli  elementi  nervosi  in  relazione  direttamente  o  indiretta- 
mente coi  membri ,  hanno  raggiunto  negli  anuri  un  più  gi*an(le 
sviluppo  e  differenziamento. 

Laboratorio  zoologico  della  R.  Uuivei-sità  di  Bologna,  aprile  1904. 
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Spiegazione  delle  tavole  5  e  6. 

Tavola  5. 

Fig.  1.  —  Sezione  di  midollo  di  girino  dì  Bufo  lungo  13  min.;  Foto^r.  con  Zkiss 
DD  ed  oculare  di  projezione. 
»   2. —  Sezione  di    midollo   di   girino  di  Biifo  di  25  mm.;  j^rzione  lombare. 
Fofcogr.  con  Zriss  CC  ed  oculare  di  projezione. 

Tavola  6. 

>   .*i.  —  Midollo  di  girino  di  Bufo  di  ìK)  mm.;  estremità  dorsale  della  sezione. 

Fotogr.  c<)n  ZKfós  DD  ed  oculare  di  projezione. 
*   i,  —  Sezione  di  midollo  di  girino  di  Bufo  di  ii5  mm.;  Fotugr.  e jn  Kojustka 

4  ed  oculare  di  projezione. 


BioeTUio  il  1  Maggio  1904.  Fluito  di  stampiire  il  U  Agosto  1<H)4. 
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Le  affinità  del  genere  LeptmiUa  e  i  limiti 
delle  Dorylinae 


Nota 

di 

Carlo  Emery 

Con  9  incisioni 

Nel  descrivere  34  anni  addietro,  in  uno  dei  miei  primi  lavori,  *) 
il  nuovo  genere  Leptanilla,  espressi  l'opinione  che  dovesse  essere 
riferito  alle  Doiylinae,  benché  il  peduncolo  addominale  dell'operaia 
fosse  di  due  segmenti. 

Mi  confoi-tava  in  quella  opinione  il  fatto  clie,  insieme  con  le 
operaie,  il  compianto  Bkvelière,  scopritore  della  minutissima  for- 
mica, aveva  ti'ovato  un  esemplare  molto  più  grande,  dal  torace  più 
largo,  ma  privo  di  qualsiasi  vestigio  d'ali,  e  dall'addome  relativa- 
mente lungo  e  voluminoso,  con  peduncolo  fatto  di  un  solo  segmento. 
Mi  parve  di  riconoscere  una  certa  rassomiglianza  di  quell'insetto 
con  la  Dichihadìa  glaberrima  descritta  e  figurata  dal  Gtkrstaecker, 
ma  poiché  esso  era  fortemente  deformato  per  effetto  del  dissecca- 
mento, e  ancora  mutilato  nelle  antenne,  rinunziai  a  farne  più  com- 
pleta descrizione ,  limitandomi  ad  accennare  i  suoi  caratteri  piìi 
appariscenti. 

Il  Prof.  Mayr  di  Vienna,  mio  maestro  in  minnecologia ,  con 
cui  ebbi  allora  una  discussione  epistolare  in  proposito,  non  accolse 
la  mia  opinione  e  ritenne  trattarsi  di  una  forma  spettante  al  gni])- 
pò  delle  Myrmicinae;  io  esordiente  mi  adattai  al  parere  del  mae- 
isti*o. — Non  erano  provate  allora  le  relazioni  dei  Làbidixs  con  gli 
Eciion  e  degli  Aenidus  con  le  Typhlaita\  i  due  generi  fondati  sui 
maschi  venivano  ravvicinati  ai  Doryliis,  mentre  le  operaie  si  clas- 
sificavano tra  le  Myrmicinae.  -  L'esemplare  singolare  rimase  a  gia- 
cente nella  mia  collezione,  e  solo  recentemente,  leggendo  un  arti- 
colo di  Enderlein  ^)  in  cui  é  descritto  un  processo  per  restituire 
alla  loro  forma  naturale  minuti  insetti,  guastati  e  resi  imconosci- 

»)  Emeby,  C.  Studi  miruiecologici;  Bull.  S'k\  Eni.  Lial.  Voi.  2,  pag.  196  1870. 
2ì  Endbblkin,  G.  Eine  Methode  kleine  getrocknete  Insekten  fttr  mikroskopi- 
sche  Untersuchungen  vorznbereiten:  Zool.  Anz.  27  Bd.  Pag    i79.  11K)4. 


Digitized  by 


Google 


108  Carlo  Emeiy 

bili  per  eiFetto  del  disseccamento,  mi  venne  in  mente  di  applicarlo 
allo  studio  della  presunta  femmina  della  Leptanilla  revelierei  Emery. 

L'esperimento  riusci  a  meraviglia.  Uinsettolino ,  staccato  dal 
cartoncino  e  tenuto  per  poco  tempo  nella  soluzione  di  potassa  cau- 
stica al  10  ^/o,  si  rigonfiò  poi  nelFacqua:  capo  e  torace  ripigliarono 
la  loro  forma  natm*ale,  e  anche  l'addome,  benché  ancora  deforme, 
lo  era  molto  meno  di  prima,  e  lasciava  riconoscere  la  struttura 
della  sua  estremità  apicale  che  descriverò  più  avanti. 

L'esame  di  un  insetto  cosi  minuto  e  delicato  non  è  senza  dif- 
ficoltà :  esso  non  sopporta  il  disseccamento ,  e  perciò  deve  essere 
esaminato  in  un  liquido  sotto  il  microscopio;  e  la  trasparenza  estre- 
ma di  molte  parti,  specialmente  del  tegumento  dei  segmenti  addo- 
minali e  dei  margini  di  essi,  ne  ostacola  la  esatta  delimitazione; 
e  non  è  neppure  agevole  collocare  l'insetto  in  quella  posizione  che 
si  desidera  per  vederlo  meglio  e  disegnarlo,  tanto  più  che  l'esem- 
plare unico,  di  cui  la  perdita  sarebbe  stata  irreparabile,  doveva  es- 
sere trattato  con  particolare  riguardo. 

Ecco  in  breve  il  risultato  delle  mie  ricerche ,  illustrato  più  che 
dalla  mia  descrizione,  dalle  figure  che  l'accompagnano. 

Il  capo  è  quasi  simile  per  la  sua  fonna  a  quello  delle  operaie, 
senza  nessun  vestigio  di  occhi  ne  di  ocelli.  Delle  antenne  è  con- 
servato lo  scapo,  a  sinistra  ancora  i  tre  primi  articoli  del  flagello  ; 
il  resto  manca. 

Il  torace  è  depresso  superionnonte  :  il  dorso  è  largo ,  e  veduto 
di  sopra  apparisce  ricoperto  da  due  gi'andi  scudi  separati  da  una 
sutura  trasversale  :  di  quei  due  scudi ,  V  anteriore  corrisponde  al 
mesonoto  :  esso  va^ allargandosi  in  dietro  fino  alla  sutura,  dove 
forma  un  piccolo  lobo  che  ricopre  la  seconda  stimma  del  torace: 
lo  scudo  posteriore  corrisponde  al  metanoto  unito  all'  epinoto.  Le 
zampe  sono  robuste  con  speroni  brevi  e  semplici  ;  i  tarsi  hanno  tra 
le  unghie  pulvilli  bene  sviluppati. 

Il  solo  segmento  peziolare  costituisce  propriamente  il  peduu*^lo 
addominale.  Il  segmento  postpeziolare  è  convesso  e  più  consistente 
dei  segmenti  seguenti,  a  tal  segno  che  nell'esemplare  disseccato  aveva 
conservato  la  sua  forma  naturale:  esso  è  congiunto  al  resto  dello 
iuldome  per  tutta  la  sua  superficie  posteriore,  senza  esserne  separato 
da  uno  strozzamento  rilevante.  I  caratteri  più  notevoli  dell'  insetto 
sono  offerti  dalla  estremità  posteriore  o  apicale  dell'addome  :  il 
pigidio  forma  una  larga  piastra  troncata  e  leggermente  incavata 
nel  mezzo  del  suo    margine   posteriore.   Sotto  di  esso    trovasi  una 
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Fiff.  1—  Leptanilìa  reveìier^i  Emery  9  veduta  di  fianco:  ingrand.  45:1 


Flg,  H.  Eatremità  dell'  addome  vedaU  dal  doi-no 
un  poco  obliquamente:  non  Rono  regnati  tutti  i 
peli,  per  rendere  più  ftemplioe  la  figura.  In- 
grand.  150. 


Fig,  2.  —  La  steAMi 
veduta  del  don«o. 


'y^'  \'da^       da 

Fig,  4.  —  EHtiemltà  dell'  addome  dalla  faccia 
ventrale.  Segni  comuni  alle  fig.  H  e  4  /in  «eg- 
mento  anale,  da  doccia  dell'aculeo,  ga  guai- 
ne deir  aculeo,  sa  f»etole  dell'  aculeo,  py  pl- 
gldlo,  hy  Ipoplglo,  IHyìoho  deiripoplglo,  tnk.v 
mainine  dell'  Ipoplglo. 
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tt,<('iiviìz'unu'  aiM'ila  'coirispoiidente  alhi  cavità  cloacale  delle  formicli*^ 
tipidie»  che  lo  separa  dall'  ipopigio  ed  in  cui  sporge  come  cor]>'» 
conico  il  segmento  anale.  Sotto  il  segmento  anale  ,  sporge  ancora 
maggiormente  T aculeo,  costituito  come  di  rito  dai  due  pezzi  della 
guaina,  dalla  doccia  e  dagli  stiletti.  Queste  parti  sono  abbracciate 
dall'  ipopigio ,  il  quale  ha  in  ciascun  lato  un  lobo  a  forma  di  spn- 
toln.  separata)  dalla  poraione  mediale  dell'ipopigio  stesso  per  mezzo 
di  una  profonda  incisura.  Veduto  di  sotto  ,  l' ipopigio  lascia  scor- 
gere una  parte  mwliale,  che  chiamerò  V  ipopigio  propriamente  detto, 
il  (juale  si  continua  in  dietro  nelle  parti  laterali  con  un  marosi  no 
membranoso  e  crenulato;  que^sto  margine  a  sua  volta  si  prolunga  nei 
dtie  lobi  laterali  descritti  sopra. 

Siffatta  conformazione  della  estremità  addominale  rammenta, 
nimeno  nelle  sue  linee  principali,  quella  che  presentano  le  femmine 
di  JJorì/hw,  Però,  anche  tenuto  conto  della  enonne  differenza  di  statura 
per  cui  Uorylnsy  e  LepianHìa  difteriscono  tra  loro,  tutto  il  segmento 
«'*  più  solido  in  JJoryltis',  fatto  di  chitina  grossa  e  cornea,  e  il  mar- 
gine posteriore  si  prolunga  nelle  due  appendici  che  costituiscono 
la  forca  dell'  ipopigio.  1  lobi  laterali  della  Leptaniìla  esistono  nella 
fennnina  di  IJ.  nigricaìis  III.  holvolu^i  L.  furcain^'^  Gebst.  ,  ma  vi 
sono  in  più  altre  creste  e  appendici,  le  quali  impartiscono  all'  ipo- 
))igio  nel  suo  insieme  una  struttura  molto  più  complicata. 

Se  per  la  struttura  dell'estremo  po.st^riore  dell'addome  la  fem- 
mina di  Leptanilìa  rassomiglia  a  Dorylm^  tanto  nella  femmina 
(pianto  nell'operaia  la  struttura  del  margine  anteriore  del  capo  è 
(piella  tipica  delle  Dorjdinae,  essendo  il  clipeo    indistintamente  li- 


Fig.  .5.  -  L^ptaitiila  thrryi:  Fok.  (^Upeo ,  labbro. 
mNiitlilMtle  e  base  ilelPiiiilenna.  Infranti.  120:1. 


Fii,  e.  -  LeptaniUm  thersi 
Labbro  inferiore  e  maac  el- 
la destra,  dalla  faccia  ▼«■• 
tralo.  In^and.  280:1. 


mitnto  e  Y  inseraione  delle  antenne  esti^mamente  ravvicinata  al 
margine  stt^sso  del  clij)eo.  Sotto  il  margine  clipeale,  apparisce  il 
labbn>  piccolo  t»  bilolu»,  come  vedesi  m^lla  llg.  o.  disegnata  da  un 
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preparato  trasparente  della  Leptamlla  theryi  Foe.  *).  Per  la  dispo- 
sizione del  clipeo  e  del  labbro,  Lepianilla  rassomiglia  molto  a  Ae- 
n'ìdtts^  ma  le  articolazioni  delle  antenne  sono  molto  meno  ravvi- 
cinate fra  loro  che  negli  altri  generi  di  Dorylinae.  Ho  preparato 
le  mascelle  e  il  labbro  inferiore  di  L,  theryi  (Fig.  6)  e  trovo  in 
questo  insetto  le  mascelle  di  struttura  molto  più  semplice  che  nei 
Dorybts^  Eciton  e  Aenictus;  la  lingua  è  biloba  assai  differente  da 
([uella  degli  altri  generi  ;  i  palpi  tanto  mascellari  quanto  labiali 
sono  di  un  articolo  solo,  mentre  sono  di  due  negli  Aenictus  (Vig,  1). 


Fig-  7.~Aentctas  steindachncri^  Mayr. 
Ijabbro  inferiore  e  mancella  de«ttm 
diillii  facoia  ventrale. 

Forse  la  semplicità  di  struttura  delle  parti  boccali  e  la  riduzione 
Mrema  del  numero  degli  articoli  dei  palpi  sono  in  relaziono  con 
la  dimensione  minima  delP  insetto  ;  devo  dire  però  che ,  avendo 
preparato  le  parti  boccali  di  esemplari  normali  e  pigmei  dell'operaia 
(li  Dorylus  affinis  Shuck,  non  ho  riscontrato  differenze  notevoli  ne 
riduzione  nel  numero  degli  articoli  dei  palpi ,  mentre  ,  come  ho 
mostrato  altrove,  il  numero  di  articoli  delle  antenne  scema  nelle  forme 
pigmee  di  questo  genere  ^). 

Dopo  questi  studii  e  confronti,  diveniva  particolaniiente  inte- 
ressante istituire  una  esatta  comparazione  con  la  femmina  di  Ae- 
nictus, L' unico  esemplare  femmina  del  genere  finora  conosciuto 
(Aenictufi  abeillei  E.  André)  si  trovava  nella  collezione  del  sig.  Er- 
nesto André  ,    presso   il  quale  ne   avevo   fatto  altra   volta  ^)  uno 

1)  L'esame  dei  preparati  microscopici  mostra  che  le  mandibole  della  L.  theryi 
sono  armate  di  3  denti  (Fobsl  ne  segnala  solo  2:  Nouvelles  espèces  de  fourniis; 
Ami.  Soc.  eììt.  Belgique,  Tmne  47,  pag.  4>5:>.  190ÌÌ. 

*j  Emery,  C.  Studi  sul  polimorlisnio  e  la  metamorfosi  nel  genere  Dot\i/lm  : 
Mem.  Acc.  Bologna  (ser.  5),  Voi.  9,  pag.  416  e  seg.  1901. 

«)  Emrrt.C.  Note  sulle  Doriline;  Bull  Soc,  Eni.  [tal.,  Voly  83,  poff.  43-47  1901 
Devo  con-eggei-e  un  errore  in  cui  sono  incorso  nel  lavoro  citato  :  gli  speroni 
utm  mancano  alle   zampe   medie  e  ^Kìsteriori  dì    Acnhtns\   esistono  tanto  nella 
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studio  accurato,  per  (guanto  fosse  possibile  seuza  staccarlo  dal  car- 
toncino sul  quale  era  incollato.  Non  ero  riuscito  allora  ad  inten- 
dere bene  la  struttura  della  estremità  deir  addome  e  a  stabilire  il 
significato  delle  parti  che  vi  avevo  osservate.  Il  sig.  Andrk  ebbe 
a  sqmma  cortesia  non  solo  di  mandarmi  il  prezioso  esemplare,  ma 
di  farmene  dono ,  perchè  io  potessi  più  liberamente  sottoporlo  ad 
una  indagine  esauriente.  L' insetti  staccato  dal  cartoncino  e  ram- 
mollito venne  disidratato  e  reso  tra-sparente  mediante  l'essenza  di 
legno  di  cedro  ed  esaminato .  in  questo  liquido.  Il  risultato  fu  il 
seguente  : 

Guardando  l'insetto  dal  lato  dorsale,  si  vede  sporgere  oltre  il 
pigidio  un  prolungamento  conico,  trasparente,  che  appcare  composto 
di  due  articoli  o  segmenti,  (Fig.  8).  Un  esame  accurato  mostra  che 


Fig.  8.  -  Aenietms  abeiiiei  André,  9-  EBlremitA 
aplPaddome  dalla  faccia  dòi*Aale:  mpy  margine 
del  pifndlo  ;  gli  altri  Kegnl  come  a  fig.  Sei. 
Ingrand.  75:1. 

il  primo  di  quei  segmenti  apparenti  appartiene  ancora  al  pigidio. 
e  costituisce  una  duplicatura  della  sua  membrana  interna  ;  lo  de- 
signerò col  nome  di  margine  del  pigidio  {mpy,)  Al  di  là  del  suo 
contorno  apicale ,  sporge  un  processo  cavo  che  è  propriamente 
l'estremità  dell' ipopigio  o  margine  dell' ipopigio  (mhy)]  dentro  la 
sua  cavità,  si  vede  scoperta  la  estremità  della  doccia  e  delle  setole 
dello  aculeo,  queste  ultime  di  lunghezza  ineguale  (anomalia  ?)  Funa 
(li  esse  sporgente  nel  preparato  un  poco  oltre  la  estremità  dell'i- 
popigio.  Valendomi  della  trasparenza  acquistata  dall'oggetto ,  ho 
potuto  vedere  attraverso  il  pigidio  il  segmento  anale,  e  dietro  di 
esso,  l'aculeo  con  la  sua  guaina. 

t'enimina  quanto  iiell'  operaia  ,  ma  semplici  e  niinutÌKsimi ,  difiicili  a  vedersi 
seuza  microscopio. 
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Il  medesimo  oggetto  veduto  dalla  faccia  ventrale  (Fig.  9j  la- 
scia riconoscere  che  Tipopigio  è  costituito  da  una  porzione  mediana 


Fig.  9.  —  Aenicns  Abeillei  André,  9.  Estremità  «leir  addoino 
dalla  faccia  Y3Dti*ale.  Se;(iii  come  sopra. 

più  colorata  e  meno  trasparente  {hy)  irta  di  peli  numerosi,  intorno 
alla  quale  si  estende  una  zona  sottile,  pellucida,  il  margine  dell'  i- 
popigio  iniìiy)  che  si  prolunga  indietro  a  formare  la  punta  estrema 
dell'addome  descritta  sopra. 

Con  questo  si  trova  determinata  la  omologia  delle  parti  che 
compongono  l'estremità  dell'addome  n%\\d^  LeptanUla  e  n%\V Acìiicttis^ 
nonché  la  loro  corrispondenza  con  quelle  di  Darylus. 

Nella  fbmmina  di  Eciton  (ho  esaminato  E.  schmitti  Ebìebyj  , 
il  pigido  termina  con  margine  membranaceo,  oltre  il  quale  si  vede 
sporgere  un  poco  l'estremità  di  due  punte  egualmente  membranacee 
deiripopigio.  Questo  è  profondamente  inciso  nel  mezzo.  Tra  pigidio 
e  ipopigio  apresi  come  fessura  trasversale  l'orifizio  cloacale,  ma  né 
l'ano,  né  l'aculeo  sono  visibili  esternamente. 

Per  compiere  la  rassegna  delle  femmine  più  o  meno  dichtha- 
diiformi,  dirò  che  nella  femmina  di  Acaìvtìiostichiis  quadrattis  Emery 
i  margini  del  pigidio  e  dell'ipopigio  sono  entrambi  integri  e  corri- 
spondono esattamente  l'uno  all'altro,  separati  da  semplice  e  sottile 
fessura.  Il  pigidio  offre  una  forte  impressione  innanzi  al  suo  mar- 
gine, ma  questo  è  solido,  non  membranoso.  Se  dunque,  per  l'aspetto 
generale  ,  questa  femmina  richiama  alla  mente  quelle  delle  vere 
Dorylinae ,  se  ne  allontana  invece  per  la  struttura  della  estremità 
dell'addome,  la  quale  non  differisce  sostanzialmente  da  quella  dello 
altro  femmine  del  gruppo  dei  Cerapachyi.  Ultimamente  il  Forel  ha 
descritto  una  nuova  specie  di  Acanthostickus  (A,  iexanus)  in  cui  la 
Archivio  zoologico.  Voi.  2,  Fase.  1.  8 
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fommina  è  piccola  e  non  dichthadiiforme  ^)  :  la  grande  statura  e  la 
struttura  aberrante  da  me  descritte  sarebbero  cosi  carattere  speci- 
fico deir-4.  quddratus  e  non  carattere  generico. 

Dopo  questa  rassegna  critica  delle  femmine  noverate  finora 
come  dichthadiiformi,  credo  potere  stabilire  come  carattere  comune 
delle  femmine  delle  Dorylinae  vere,  nel  senso  di  Forel,  l'esistenza 
in  esse  di  una  camera  cloacale  più  o  meno  aperta,  per  effetto  di 
modificazioni  particolari,  e  diverse  nei  singoli  generi,  del  margine 
del  pigidio  e  dell'ipopigio.  A  questo  gruppo  appartengono  i  generi 
DorylnSy  Aenictus  ^  Leptanilla^  Eciton,  Cheliomyrmex  ^  e  verosimil- 
mente ancora  Aenidogiton  di  cui  è  noto  il  solo  maschio. 

Leptanilla  rassomiglia  a  Dorylus  per  la  complicata  struttura 
delFestremo  addominale  nella  femmina,  a  Aenidus  per  la  forma  del 
capo  della  femmina  e  pel  peduncolo  di  due  segmenti  nell'operaia; 
se  ne  allontana  per  le  antenne  di  12  articoli,  distanti  tra  loro  alla 
base  e  per  la  forma  delle  mascelle  e  della  lingua  affatto  speciali, 
con  palpi  uniarticolati. 

Giunto  a  questo  punto,  non  posso  esimermi  dal  ripigliare  la 
questione  già  ripetutamente  dibattuta  tra  me  e  Forel  circa  i  limiti 
delle  sottofamiglie  delle  Dorylinae  e  Ponerinae  ^).  H  gruppo  dei 
generi  affini  a  Cerapachys  va  riferito  da  me  alle  Dorylinae ,  da 
Forel  alle  Ponerinae.  Da  qual  parte  sia  la  ragione  non  spetta  a 
me  giudicare.  Se  si  prende  come  carattere  morfologico  decisivo  delle 
Dorylinae  la  struttura  dell'astremo  caudale  della  femmina,  l'opinione 
di  Forel  deve  essere  accettata  ;  a  favore  della  mia  tesi  parlano 
invece  la  struttura  dei  genitali  maschili  e  la  forma  delle  larve,  le 
quali  sono  subcilindriche  nelle  forme  ascritte  da  me  alle  Dorylinae 
(Doryliis,  Eciton^  Acanthodichus)^  mentre  quelle  delle  vere  Ponerinae 
sono  piriformi  o  claviformi  ,  con  l'addome  fortemente  rigonfiato  , 
tanto  in  quelle  ohe  portano  soltanto  peli  semplici ,  come  le  lar\'e 
di  Stigmatomma,  e  Ectatomma,  alle  quali  aggiungerò  quella  ancora 


1)  Fourmis  du  musée  de  Bruxelles;  Ann.  Soc.  Eni.  Belgique,  Tome  48,  pag. 
168.  1904. 

3)  Emery,  C.  Die  Gattung  Dorylus  Fab.  und  die  systematische  Eintheilang 
der  Formiciden,  Zool  JaJtrb.  Syst.  8  Bd.  pag.  760  e  seg.  1896. 

Emery,  C.  Notes  sur  les  sousfamilles  des  Dorylines  et  Ponérines  ;  Atm.  Soc* 
ent.  BelgiquCf  Tome  45 j  pag.  32  e  seg.  A  propos  de  la  classification  des  Formicides; 
ihid.  pag.  197,  198.  1901. 

FoRKL,  A.  A  propos  de  la  classification  des  Formicides;  Ann.  Soc.  Beìgique, 
Tom.  45,  pag.  136-141.  1901. 
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inedita  di  Mystrium  ,  quanto  in  quelle  cha  sono  fomite  di  tuber- 
coli piligeri. 

In  una  recente  nota,  il  Whekler  ^)  ha  pubblicato  la  figura 
della  larva  di  Cerwpachys  atiff^wtae  Wheel.,  che  egli  considera  come 
intermedia  nei  suoi  caratteri  tra  quelle  di  Eciton  e  di  Stigmatomma, 
A  mio  avviso,  essa  serba  completamente  il  tipo  dorilino  per  la  sua 
forma  sottile ,  quasi  cilindrica ,  che  contrasta  vivamente  con  la 
forma  tozza  e  panciuta  delle  larve  di  Ponerinae.  La  conoscenza  di 
questa  larva  viene  dunque  in  appoggio  alla  mia  tesi.  Restano  ad 
esaminare  i  caratteri  etologici  enumerati  dal  Wheelee  e  sui  quali 
questo  autore  fonda  la  sua  adesione  alle  vedute  di  Forel,  per  cui 
riferisce  Cerapachys  alle  Ponerinae.  Di  quei  caratteri,  uno  è  posi- 
tivo :  l'apparenza  d'incubazione  delle  uova  per  parte  delle  operaie; 
esso  rammenta  Eciton,  e  quindi  appoggia  l'affinità  con  le  Dorylinae. 
Gli  altri  sono  caratteri  negativi  o  caratteri  d'  indifferenza  cosi  la 
scarsa  popolazione  della  società ,  le  abitudini  sedentarie  ,  i  movi- 
menti lenti;  camtteri  che  ricordano  le  forme  inferiori  delle  società 
delle  Ponerinae,  caratteri  comuni  a  svariate  società  poco  popolate 
di  formiche ,  e  ai  quali  io  non  vorrei  attribuire  tanta  importanza. 
Prima  di  pronunziare  un  giudizio,  sarebbe  opportuno  di  conoscere 
qualcosa  dei  costumi  di  Acanthostiehns^  che  certamente  vive  in  so- 
cietà numerose. 

n  Wheeleb  dice  di  essere  d'accordo  con  me  nel  considerare 
i  Cerapachyi  come  il  tipo  primitivo  dei  Formicidi.  Tale  non  è,  ne 
è  stato  mai  il  mio  concetto.  I  Cerapachyi  sono  troppo  specializ- 
zati nella  loro  stnittura ,  come  lo  dimostrano  la  riduzione  di  nu- 
mero degli  articoli  dei  palpi  e  quella  della  segmentazione  del  torace 
delle  operaie,  per  potere  essere  considerati  quali  forme  primitive 
delle  formiche. 

Le  forme  più  primitive  che  io  conosca  tra  le  formiche  attual- 
mente esistenti  sono  le  Myrmecia;  sono  quelle  che  presentano  la 
maggior  somma  di  caratteri  indifferenti,  quali  io  penso  siano  do- 
vuti esistere  nel  tronco  primitivo  o  stipite  della  intera  famiglia  : 
numero  tipico  degli  articoli  dei  palpi  ;  antenne  senza  clava  diffe- 
i-enziata  ;  segmenti  del  torace  separati  da  suture  distinte  nella  o- 
peraia;  dimorfismo  poco  marcato  delle  forme  femminili  (femmine 
e  operaie).  Da  forme  affini  alle  Myrmecia  deriva  la  serie  delle  Po- 


*j  Whkblbb,  W.  M.  Some  notes  on  the  habits  of  Cerapachi/s  augustae;  Fsydie^ 
Voi  JO,  pag,  205-209,  1903. 
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nerinae.  I  Cerapaeliyi,  tipo  già  molto  diflerenziato,  stanno  a  capo 
di  un'altra  serie  fortemente  divergerite  dal  tronco  ,  quella  delle 
Dorylinae;  serie  dalla  quale  si  stacca,  come  ramo  specializzato,  il 
fcruppo  delle  Dorylinae  a  femmine  dichthadiiformi  o  Dorylinae  vere, 
nel  senso  di  Forel. 

Io  mi  trovo  dunque  condotto  a  mantenere  in  tutta  la  loro  e;!;ten- 
sione  le  mie  conclusioni  di  1896  e  1901 ,  per  quanto  concerne  i 
limiti  dei  due  gruppi  o  sottofamiglie  delle  Dorylinae  e  Poneriuae, 
e  la  loro  filogenia. 

Soggiungerò  che ,  come  le  Dorylinae  si  possono  partire  natu- 
ralmente in  un  gruppo  primitivo  e  relativamente  indiiFerente  (Ce- 
rapachyl,  Acanthostichii,  Cyliudromyrmecii)  e  in  un  gruppo  differen- 
ziato o  superiore  (Dorylii,  Aenictii,  Ecitii,  Leptanilla)^  similmente 
lo  studio  delle  lai've  delle  Ponerinae  e  quello  dei  maschi  fornisce 
le  basi  di  una  divisione,  che  a  me  sembra  non  meno  naturale,  di 
questa  sottofamiglia  in  due  gruppi  principali  :  nell'uno  di  essi  che 
considero  come  relativamente  primitivo,  le  mandibole  dai  maschi 
sono  trigone  e  robuste,  e  le  larve,  per  quanto  sono  note,  non  hanno 
tubercoli  piligeri  ;  comprende  le  tribù  dei  Myrmecii,  Amblyoponii 
EcUitommii,  Proceratii  e  Platythyrei.  Nell'altro  gruppo,  le  mandibole 
dei  maschi  sono  più  o  meno  ridotte,  e  le  larve  sono  tubercolate; 
comprende  tutte  le  Ponerinae  non  riferibili  al  gruppo  precedente. 

Stabiliti  questi  quattro  gruppi,  che  io  considero  come  connessi 
fra  loro  a  costitute  due  coppie  corrispondenti  alle  due  sottofamiglie, 
(Ielle  Dorylinae  e  Ponerinae ,  se  si  ammetta  che  le  due  serie  si 
avvicinano  fra  loro  alla  base,  che  deve  partire  dal  tronco  comune 
delle  formiche  primitive,  sembrami  che  il  contrasto  tra  le  mie  idee 
e  quelle  di  Forel  divenga  meno  assoluto.  La  divergenza  delle 
nostre  vedute  sta  nel  diverso  apprezzamento  delle  differenze  che 
separano  i  Cerapachyi  e  affini  dalle  Ponerinae  inferiori ,  e  delle 
rassomiglianze  che  li  uniscono  alle  Dorylinae  sensu  str.  Si  riduce 
dunque  ad  una  questione  puramente  soggettiva  di  apprezzamento 
personale.  Ad  altri  il  giudizio.  Intanto  Wheeler  si  è  pronunziato 
a  favore  di  Fobel.  Mi  pennetta  di  appellarmi  dalla  sua  sentenza, 
e  non  senza  speranza  che  egli  stesso  si  troverà  indotto  a  riformarla. 


Riceviitu  il  20  Oiagao  1\*)4.  Fiaito  di  s'amparo  il  24  Ago.sto  IU.>4. 
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Il  genere  Lintonia  Montie. 

Nota 

di 

Fr.  Sav.  Monticelli 

Con  la  tavola  7. 


Col  acme  di  Nitzschiu  papillosa  il  Linton,  nel  1898,  ha  descritto 
e  figurato  un  piccolo  trematode  ectoparassita  delle  branchie  (  ?  )  del 
Gadns  callarias  raccolto  in  più  esemplari  a  Wood's  Holl,  Massachu- 
setts nel  1885  e  conservato  nel  Museo  Nazionale  degli  Stati  Uniti  sotto 
il  N.®  4874  *).  Secondo  TA,  questa  specie  differisce  dalla  N,  elegam 
in  «  their  very  much  smaller  size,  their  papillose  head,  the  absence 
ofcrenulateborder  on  the  posterior  lucher,  and  the  proportionately 
more  elongated  body  ».  Ma  esaminando  cosi  la  sua  breve  descri- 
zione, come  le  figure,  per  uno  studio  che  ho  in  corso  da  tempo  sul  ge- 
nere Nitzschia^  mi  sorse  subito  il  dubbio  che  nel  parassita  illustrato 
dal  LiNTON ,  non  potesse  trattarsi  di  una  specie  di  questo  genere, 
oltreché  per  l'ospite  (Teleostei)  assai  differente  da  quello  delle  Nitz- 
f^hia  (Ganoidi) ,  ^)  per  tutte  le  sue  caratteristiche ,  che  mi  lascia- 
rono perfino  pensare  che  N,  papillosa  non  fosse  nemmeno  un  tri- 
stomide. 

Per  decidere  la  questione,  nell'interesse  del  mio  studio,  chiesi 
in  esame  al  Linton  un  esemplare  della  sua  n.  sp.  ed  egli  cortese- 
mente mi  ottenne  quanto  desideravo  dal  Museo  Nazionale  degli  8. 
U  ;  ciò  che  mi  ha  permesso  di  convincermi  che  il  mio  dubbio  era 
giustamente  fondato.  Perchè ,  difatti ,  la  N.  papillosa  non  è  una 
specie  di  questo  genere,  ma  in  essa,  invece,  come  ho  accennato  re- 
centemente ^),  deve  riconoscersi  il  tipo  di  un  nuovo  genere ,  che 
ho  proposto  di  chiamare  lAntonia  ;  il  quale  non  appartiene  ai  Tri- 

*).  LnrroN,  E.  —  Notes  on  trematode  parasites  of  Fishes  :  Proceed.  U.  S. 
Nat.  Museiim,   Voi.  20,  lH9H,pag.  50H-509,  PIL  40.  fig.  1-6. 

^)  Nella  spiegazione  della  Tav.  40  a  pag.  542,  evidentemente  per  errore,  è 
scritto  :  «  Sitzschia  papilhm ,  new  speci es,  from  giUs  of  Aeriperwer  nfurio  ».  Il 
tipo  (2.  esemplari)  inviatomi  dal  M.  NazJ®  degli  S.  U.  (N.  4«74)  portava  le  in- 
dicazioni conformi  al  testo. 

')  MoNncsLLi,  Fr.  Sav.  —  Note  intomo  ad  alcune  sjìeoie  di  Heterocoiylea. 
Boli^Soc,  Xat.  Nap.   Voi.  18.  1904.  pag.  Oò. 
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stomidi.  ma  è  un  Monocotilide  che  trova  il  suo  posto  nella  sotto- 
famiglia de^li  Anisocotylinae  *i. 

Queste  conclusioni  dimostreranno  pienamente  la  descrizione  e 
le  figure  della  Lintonia papillosa,  che,  consenziente  il  LrxTox.  espongo 
niella  presente  nota;  destinata  appunto  ad  illustrare  il  n.  g.,  meglio 
mettendo  in  luce  la  specie. 

Secondo  il  Linton  gli  esemplari  da  lui  studiati  per  l' assenza  di 
uova  mature  erano  evidentemente  giovani  (There  are  no  mature  and 
the  specimens  are  evidently  youngi.  In  uno  degli  esemplari  esa- 
minati ho  trovato  nell'utero  un  uovo  completo  con  lungo  filament-o 
più  volte  ravvolto  su  se  stesso  ed  intorno  all'uovo  (Fig.  6  e  7)  :  ciò 
prova  che  questo  esemplare,  come  anche  l'altro,  per  il  complesso  dello 
sviluppo  degli  organi,  è  adulto.  Ed  adulto  e  maturo  penoso  che  è  an- 
che quello  dis(»gnato  dal  Linton;  perchè,  senza  dubbio,  esso  con- 
teneva un  uovo,  sfuggito  alla  sua  osservazione,  il  cui  tilamento  po- 
lare <»gli  ha  int(»rpetrato  per  «  a  very  long  filiform  cirrus.  »  Certo 
gli  esemplari  da  me  esaminati  per  la  massa  enorme  dei  vitellogeni 
lasciavano  con  molta  difticolta  intravvedere  la  organizzazione  in- 
terna ;  ma  con  pazi<aite  artifizio  son  pervenuto  a  vedere  chiaro  nel- 
r  utero  im  uovo  ,  che  ho  disegnato  con  il  suo  relativo  filamento  : 
mentre  nessuna  traccia  di  un  jìene,  come  lo  descrive  e  figura  il  Lin- 
ton, ho  potuto  riconoscere  ;  neppure  nell'  altro  esemplare  studiato, 
nel  quale  l'utero  non  conteneva  uovo.  Il  che  conferma  la  mia  as- 
serzione che  il  Linton  ha  interpetrato  per  pene  il  filamento  del- 
l'uovo,  che,  nell'esemplare  da  lui  esaminato,  non  gli  è  riuscito  di 
bene  scorgere. 

La  Liììiouia  papillosa  è  nn  trematode  molto  piccolo  dal  corpo 
subcilindraceo  all'aspetto,  quasi  fusiforme:  largo  nel  suo  terzo  medio- 
anterioiv,  va  gradatamente  restringendosi  posteriormente  per  dar 
attacco  ad  una  piccola  ventosa  terminale  che  non  sporge  molto  oltre 
i  margini  del  corpo,  inserita  ventralmente:  anteriormente  il  corpo 
si  restringe  alquanto  buscamente  e  tei*mina  troncato,  a  margine  ri- 
quadrato. 

Non  si  scorgono  macchie  oculari  anteriori. 

La  ventosa  posteriore  non  molto  sp(»ssa  è  trasparente  e  mostra, 
attraveiNola  pelle,  evidentissimi  i  sistemi  muscolari  che  ne  formano 

1    MoNTicKi-u,  Fk.  Sav.  -    IVr  ima  nuova  e  lassi  tioazione  degli  Hftrrocoiylfa: 
Moitìt.   X.   ItaL     Hnuì.to^  (\>urv,juo  Z.    Ehiu'ìii   I9t>:i  ,  Anito  /-/,  ptiff    'J34, 
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la  massa  :  si  attacca  bruscamente  al  corpo  che,  termina  a  cono 
ti-onco  rotondato  nel  punto  di  sua  inserzione  senza  rastrin^^ersi  per 
Tonnare  peduncolo.  Ha  forma  di  coppa  o  scodellina  molto  aperta 
e  svasata,  per  quanto  nel  mezzo  abbastanza  concava,  con  margine 
integro:  non  ha  uncini,  né  pezzi  chitinosi  di  sorta.  Nel  fondo  di 
questa  ventosa,  nel  mezzo,  sboccano  i  dotti  escretori  di  due  masse 
^TJandolari  che  si  trovano  ai  due  lati  nell'ultima  porzione,  ristretta, 
del  corpo  che  dà  attacco  alla  ventosa  posteriore,  e  che  si  estendono 
alquanto  innanzi  fin  sotto  gli  acini  posteriori  dei  vitellogeni,  latti- 
Tdlmente  al  fondo  cieco  del  sacco  intestinale.  Queste  masse  sono  for- 
mate ciascuna  da  numerose  glandolette  unicellulari  piriformi,  dispo- 
sta a  grappolo,  i  cui  dotti  escretori  allungati,  filiformi  si  raccolgono 
in  fascio  e  decorrono  dai  due  lati  del  corpo  convergenti  ad  incon- 
trarsi a  V  nel  punto  d'inserzione  della  ventosa  che  traversano  per 
sboccare  in  questa,  come  si  è  detto  (Fig.  3  e  6) 

L'estremo  anteriore  del  corpo  ha  contorno  non  regolare;  si  presenta 
alquanto  incavato  nel  mezzo,  rotondato  agli  estremi,  con  angoli  sman- 
giati e  sfrangiati  all'aspetto,  simulando  indistinti^  papille;  che,  per 
altro,  quali  vere  papille,  come  pare  le  intenda  ìILinton  (their  papillose 
head),  non  si  possono  interpetrare.  Verso  gli  angoli  del  margine  ante- 
rion?  del  corpo,  innanzi  ed  ai  lati  della  bocca,  si  osservano  due  for- 
mazioni che,  a  prima  giunta,  si  possono  interpetrare  per  due  mediocri 
ventose  anteriori,  come  di  fatti  le  ha  indicate  e  figurate  il  Linton  i^pag. 
542,  fig.  B  bisì.  che  le  chiama  <  buccal  sucker.  »  Ma  esaminandole 
dappresso  accuratamente,  si  vede  che  di  ventose  non  danno  che  la 
immagine;  perchè  quanto  sembra  rappresentare  la  musco! atui*a  radialo 
della  ventosa,  non  è  altro  che  l'insieme  dei  condotti  escretori  delle 
numerose  glandole  anteriori,  le  quali  occupano  i  due  lati  del  corpo 
intomo  e  lateralmente  al  faringe,  formando  due  forti  ammassi  grap- 
poliformi,  di  color  scuro,  pendenti  ai  lati  del  faringe.  Sono  queste 
glandole  grandi  e  piriformi  ed  i  loro  dotti  escretori,  lunghi  e  fili- 
formi a  decorso  tortuoso  ed  ondulato,  si  riuniscono,  risalendo  innanzi, 
in  un  fascio  di  filamenti,  che,  come  bene  si  osserva  esaminando  l'a- 
nimale dal  dorso  (Fig.  6),  a  forte  ingrandimento,  si  irraggiano,  di- 
videndosi e  sfioccandosi  sul  dorso,  ai  lati  ed  intorno  i  margini  di 
due  infossamenti,  o  fovee  anteriori  della  cute.  E  sono,  appunto,  le 
formazioni  innanzi  dette,  le  quali  per  il  caratteristico  disporsi,  ora 
descritto,  dei  dotti  escretori  delle  glandole  anteriori,  simulano  due 
ventose  anteriori,  specialmente  se  viste  dalla  faccia  ventrale  (Fig. 
3,  4.  7).  \j^  quali  di  fatto  mancano,  non  potendosi  interjìetrare  come 
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Irili   i  flinr   iiifo^-aiiHijti.  fovee   ;;lanflulari  in  panila,    chi*,  da 
r|iianto  ho  vi.-to.  non   j)rH>enUino  intrin^eea  »trattui*a  di  ventose. 

IjH  ìnH'Aii  rti  apre  iinnu^liatamente  dietro  le  formazioni  anteriori 
ti'.-'lé  de.Hi'ritle  <ome  fovee  glandola  ri  e  dà  adito  al  faringe  glo- 
Ikì?*o  ,  ovoidale .  robusto,  a  forma  di  barile  e  relativamente  molto 
gror<.«4o  ria  fx-eupare  quasi  metà  larghezza  della  zona  del  corpo  do- 
v'eMwo  é  allogata).  Al  suo  inizio  dalla  bocca  presenta,  come  si  vede 
nelle  Figure  4,  6,  7,  una  speciale  conformazione  che  mi  dà  a  in- 
tendere la  pn^<5nza  di  quella  peculiare  struttura  a  sfintere,  per  la 
presenza  di  apposito  sistema  muscolare,  che  si  osserva  nella  parte 
anteriore  d<jl  faringe  di  altri  eterocotilei  or  più,  or  meno  sviluppata, 
or  del  tiitto  rudimentale  o  nulla.  Il  cavo  del  faringe,  evidentissimo 
per  trasparenza,  conduce  nel  sacco  intestinale.  A  giudicare  dalla 
fig.  (')  del  LiNTON  ^sezione  frontale;  questo  dovrebbe  esser  bifido,  ma 
molto  largo  nel  tratto  comune  iniziale  delle  due  braccia  intestinali. 
Per  quanto  att^mtamente  avessi  ossei^vato  non  ho  potuto  constatare 
(juesta  disposizione  del  tubo  digerente.  Nella  Fig.  3  si  vede  origi- 
narsi dal  faringe  un  gran  sacco,  ripieno  di  contenuto  bruno,  coni- 
pr(isso  e  spostato  dalle  masse  dei  vitellogeni,  che  fa  ernia  da  tutte 
le  parti;  e  lo  s' intravvede  ancora  indistinto  di  tratto  in  tratto  fra 
i  grossi  vitellogeni,  specialmente  dalla  faccia  dorsale;  posteriormente 
si  termina  in  un  fondo  cieco  che  sporge  dalle  masse  vitelline  e  le  sor- 
passa spingendosi  fino  a  livello  del  margine  anteriore  della  ven- 
tosa post<?rionì,  decorrendo  fra  le  due  masse  glandolari  posteriori 
innanzi  descritte.  Quest'ultimo  tratto  delPintestino  si  distingue  ta- 
cilmiMite  pel  suo  colorito  bruno  dovuto  al  contenuto  che  vi  ò  rac- 
colto. Dai  fatti  osservati  son  condotto  a  concludere,  interpetrandoli, 
cosi  come  mi  è  riuscito  di  constatarli,  che,  in  LiìUonia^  rint43stino  è 
un  saico  unico,  allogato  dorsalmente,  perchè  spinto  in  dietro  dagli 
organi  (genitali),  che  occupano  la  faccia  ventrale;  deformato  per  la 
pressione  subita  dalle  enormi  masse  di  vitellogeni  che  invadono  tutto 
il  panmchima  del  l'orpo,  e  costretto,  cosi,  ad  ernie,  insinuantisi  fra  le 
dette  massis  che  sono  più  o  meno  appariscenti  e  grosse  dove  queste 
sono  più  radtì.  K  la  figura  G  del  Linton  io  mi  spiego  facilmente,  te- 
nendo presente»  che  la  sezione  è  alquanto  obliqua,  dal  modo  come  in 
t»sse  si  delineano  le  piiv^unte  braccia  intestinali,  le  quali,  poi,  nella 
sua  Fig.  5  (sezione  tnisversaì  se  bene  questa  interpetro,  sono  fuse  in- 
sieme dorsalmente  dietix)  l'ovario.  Dal  che  desumo  che  l'aspetto  dise- 
gnato nella  Fig,  (i  dal  Lixton,  è  dovuto  al  modo  come  la  sezione 
fn>ntale,  oblitpia,  ha  colpito  il  sacco  intestinale  unico,  spinto  dorsal- 
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mente  dagli  organi  centrali  e  ricadente  in  due  lembi  laterali  ai  lati  di 
(|iiesti  fra  le  masse  vitelline  periferiche.  Pongasi  mente  alla  fig.  5 
del  LiNTON  per  intendere  questa  spiegazione  dell'immagine  presen- 
tata dalla  sua  fig.  6  e  rendersi  conto  che,  come  risulta  da  quanto  • 
ho  ossei-vato  ,  V  int.estino  è  un  unico  sacco  ,  e  non  fatto  da  due 
ciechi  come  appare  dalla  detta  figura  6,  che,  per  altro,  dal  Ltnton 
non  è  invalidata  con  alcun  cenno  di  descrizione   nel  testo. 

Le  aperture  genitati,  la  maschile  e  lo  sbocco  dell'utero,  giac- 
ciono Funa  accanto  all'altra  nella  parte  anteriore  del  corpo  all'al- 
tezza dell'estremo  posteriore  del  faringe  e  si  trovano  nel  mezzo  del 
corpo,  appena  spostate  a  sinistra  della  linea  mediana  (Fig.  B,  7). 
L'ovario  ed  il  testicolo  sono  allogati  nel  mezzo  della  lunghezza  to- 
tale del  corpo  e  nella  linea  mediana. 

L'ovario  di  poco  spostato  verso  sinistra,  obliquamente  (Fig.  3, 
7>,  è  più  piccolo  del  testicolo  e  situato  innanzi  a  questo  ed  a  que- 
sto addossato  :  anteriormente  si  restringe  un  poco  a  pera  od  a 
tiaschetta  rivolgendosi  indietro  e  si  contìnua  nell'  ovidotto  che  si 
ripiega  dorsalmente  per  poi  risalire  ed  in  seguito  slargarsi  a  for- 
mare r  utero  Ma  questo  tratto  del  decorso  dell'  ovidotto  non  si 
può  bene  e  distintamente  scorgere  negli  esemplari  esaminati ,  che 
lo  si  intra vvede  appena  fra  una  massa  scura  giacente  innanzi  all'o- 
vario; la  quale  potrebbe,  con  ogni  ragione,  interpetrarsi  come  fatta 
dall'insieme  delle  glandole  del  guscio  circondanti  l'ootipo  (Fig.  7). 

L'utero,  invece,  si  distingue  bene  ed  è  un  sacco  tubolare  li- 
j)iegato  ad  ansa  ad  S  che  si  restringe  in  un  breve  collo  per  sboc- 
cai*e  allo  estemo  con  apertura  circolare  (Fig.  7).  Esso  è  molto  dila- 
tato anteriormente  dalla  presenza  di  un  grosso  uovo  contenutovi,  che 
dal  suo  polo  anteriore  presenta  il  lungo  filamento,  del  quale  innanzi 
ho  fatto  cenno,  che  ravvolgendosi  intomo  all'uovo,  ricade  ravvolto 
e  circonvoluto,  continuandosi  filiforme,  nel  tratto  posteriore,  rima- 
sto tubolare,  dell'utero. 

L'uovo  è  subsferico,  subpiriforme  con  guscio  sottile  fornito  di 
un  solo  prolungamento  polare  filiforme. 

I  vitellogeni  sono  delle  grandi  ma^sse.  più  o  meno  sferiche,  che 
occupano  tutto  il  corpo,  nascondendone,  a  primo  esame,  come  ho 
detto,  la  interna  organizzazione.  Più  che  una  descrizione  del  modo 
come  essi  sono  disposti  e  distribuiti,  del  numero  di  essi  e  della  loro 
mole,  basterà  a  dame  un'idea  esatta  e  completa  cosi  la  Fig.  3,  come 
la  Fig.  2;  dalla  quale  si  rileva  ancora  che  i  vitellogeni  emergono 
tanto  nella  massa  del  corpo,  che  anche  in  un  esciiii)lare  osservato 
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s  'inplicomtnitc  iiialcool,  con  piccolo  ingrandimento,  a  luce  direlta,  ossi 
appariscono  evidenti  di  sotto  la  pelle  come  tante  sfere,  o  globetti 
sporgenti.  Nella  Fig.  7  ho  rappresentato  quel  tanto  che  dei  vitellodotti 
e  del  modo  col  quale  essi  raggiungono  l'ovidotto  ho  saputo  ri<;ono- 
scere;  ma  non  ho  potuto  convincermi  se  manchi  realmente  come 
si  potrebhe  giudicare  dagli  esemplari  un  vero  ricettacolo  vitellino. 

Nulla  posso  dire  circa  la  vagina,  che  dagli  esemplari  doi  quali 
(lisj)ongo  non  mi  è  riuscito  di  riconoscere  in  Lintonm. 

Il  testicolo  è  ovoidale  con  l'asse  maggiore  norm^^le  a  quello 
del  corpo:  dalla  sua  parte  antero-dorsale  si  origina  un  deferente  che, 
dapprima  indistinto  ,  nei  preparati  esaminati,  a  misura  che  risale 
innanzi ,  a  destra  deirut<3ro,  questo  costeggiando,  appare  più  netto 
nel  suo  decorso  e  nella  sua  forma.  Esso  si  continua  in  uno  slar- 
gamento  ripieno  di  sperma ,  a  forma  di  fuso  allungato,  ricurvo  a 
crescente  rivolto  contro  l'utero,  che  circonda  a  destra  seguendone 
il  decorso,  e  si  termina,  restringendosi  di  molto,  accanto  lo  sbocco 
dell'utero,  nella  apertura  genitale  maschile:  questa  appare,  per  alti'o, 
indistinta  negli  esemplari  studiati.  Lo  slargamento  dell'ultimo  tratto 
del  deferente  si  lascia  facilmente  interpetrare  come  un  ricettacolo 
seminale  maschile;  esso  sbocchei'ebbe,  per  quanto  si  può  ossei'vare, 
direttamente  all'esterno  pel  suo  tratto  terminale  ristrcjtto.  Manche- 
rebbe perciò  un  pene,  con  relativa  tasca:  ciò  che  il  Linton  ha  iu- 
terpetrato  per  «  ciiTUS  »,  come  si  è  visto  innanzi,  non  è  altro  che 
il  filamento  dell'uovo  contenuto  nelF  utero. 

Questa,  nei  suoi  tratti  generali,  l'organizzazione  della  Lintonla 
papi/lofia  LiNToN.  come  io  l'ho  desunta  dall'esame  dei  tipi  messi  a 
mia  disposizione,  clie  ulteriori  osservazioni  potranno  completare  nei 
suoi  particolari  :  ma  essa  fornisce  già  dati  sufficienti  per  dimostrare, 
come  ho  ailerniato,  che  è  cosi  lontana  da  (piella  delle  Nitzchia^  come 
anche  da  ogni  altro  tristomide,  e  per  giustificare  la  creazione  del 
nuovo  genere  ed  il  posto  a  questo  assegnato  nel  sist(^ma  degli 
Eterocotilei. 

Dallo  studio  fatto  della  forma  esterna  e  della  organizzazione 
si  i)ossono  cosi  riassumere  le  caratteristiche  del  nuovo  genere: 

Union/a  Montic.  [11)04]. 

Corpo  allungato,  subcilindraceo,  fusiforme 
Ventosa  posteriore  discoidale,  senza  uncini  o  pezzi  chitinoni. 
Fovee  ^laniolari  anteriori  siinilanti  v.^n'^oso:  mass?  gUnl>iari  an- 
teriori svilnppatissìme. 
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Bocca  piccola,  ventrale,  anteriore. 

Faringe  grande,  allungata,  a  barile. 

Intestino  sacciforme,  grande  e  lungo. 

Aperture  genitali,  maschile  e  femminile,  sulla  fac<»ia  ventrale,  rav- 
vicinate, nella  linea  mediana:  vagina?. 

Testicolo  unico,  nel  mezzo  del  corpo. 

Ovario  innanzi  al  testicolo,  nella  linea  mediana  del  corpo. 

Vitellogeni  sparsi  per  tutto  il  corpo  ad  acini  molto  grossi .  rigmtii 
e  fitti  fra  loro. 

Uova  subsferiche,  subfusiformi,  con  un  prolungamento  unipolare. 

Habitat:  Sulla  branchie  dei  (madidi  (America). 

Untonta  pap/7/osa  Ljston  [18i)8J. 

C o  r  p  o  subfusiforrae,  lanceolato;  anteriormente  subtroncato  con  margina 
sfrangiato,  smangiato  formante  delle  pseudopapille. 

Ventosa  posteriore  a  margini  integri  del  diametro  di  poco  maggioro 
delle  larghezza  del  corpo  nel  tratto  corrispondente  alla  sua  inserzione.  N(*l 
fondo  sboccano  i  condotti  escretori  delle  glandole  posteriori  del  corpt). 

Fovee  glandolari  anteriori  molto  distinte;  all'aspetto  di  ventose. 

Occhi  mancano. 

Bocca  ovale. 

Intestino  sacciforme  che  si  prolunga  fino  nello  estremo  posteriore 
del  corpo. 

Aperture  genitali:  femminile  con  un  brevissimo  metraterm .  ma- 
.schile  senza  pene  o  ciriT). 

Testicolo  mediocre,  ovale,  allungato  Ovario  piriforme  più  piccalo 
del  testicolo.  Vit  el  logeni  che  si  spingono  anteriormente  fino  al  faringee  po- 
steriormente si  arrestano  poco  prima  dell'altezza  del  margine  anteriore  della 
ventosa  posteriore.  Utero  tubolare  allungato  ripiegato  ad  ansa  sygmoide. 

Uovo  unico  con  lunghissimo  prolungamento  polare,  contenuto  nelfultimo 
tratto  dell'utero. 

Lunghezza  totale  da  mill.  0,98  —  1,90   M. 

Habitat:  Sulle  branchie!?)  del  Gadm  callarias 

Note  —  Baccolto  a  Wood's  Holl  Massachussett.^.  nel  Decenibro  1HH5. 

I  tipi  si  conservano  nel  Museo  Nazionale  degli  Stati  Uniti  :  la  specie  è  ora 
pure  rappresentata  nella  collezione  ehnintologica  del  R.  Mnsi'o  Zoologico  deirUiii- 
versità  di  Napoli. 

Napoli,  febbraio  1904. 
*j  Misure  date  dal  Lixtok. 
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Spiegazione  della  tavola  7. 


Lettere  comuni  a  tutte  le  figure. 

apf,  K\yevi\\YXi  genitale  (maschile  e  femminile). 

A,  bocca. 

df,  deferente.  ^ 

/",  faringe. 

fgl,  fovee  glandolare 

già,  glandole  anteriori. 

gip,  glandole  jwsteriori. 

1,  intestino. 

or,  ovario. 

ovd,  ovidotto—*  ootipo  e  glandole  del  guscio  (?). 

r*p,  ricettacolo  seminale  maschile. 

ngla^  sbocchi  delle  glandole   anteriori.  ! 

/,  te.sticolo.  ! 

ìw,  novo.  j 

m/,  ntero. 

rfl,  vitellogeni.  | 

ridi,  vitellodntti  trasversali.  | 

I 


pjrr.  1.  —  Figura  d'insieme  della  Lintmna  papillosa  Lintom  vista  a  luce  diretta 
col  binoculare  Zriss;  a  dal  ventre,  h  dal  dorso  x  16. 
,,     2.  —  Figura  d'insieme  a  luce  riflessa  ;  dal  ventre,  x  15. 
^     3.  _  Aspetto  generale  della  organizzazione;  dal  venti-e.  x  40. 
^     4.  _  Estremità  aTiteriore  del  corpo  più  ingrandita,  dal  ventre.  X  120. 
»     5  —  Parte  posteriore  del  corjK)  alquanto  ingrandita;  dal  ventile,  ^c  70. 
,,     (j   _  Parte  anteriore  del  corpo  assai  ingrandita  ;  dal  dorso,  x  160. 
»     7.    -  Figura  d'insieme  degli  organi  genitali  ;  dal  ventre.  X  70. 


I 


Iticeviita  il  -21  Ciucilo  1ÌN>4.  Finito  ili  stHiupnit'  il  26  Aicosto  1904. 
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Abt.  5.®  —  L'Unione  ha  un  Consiglio  direttivo  che  si  compone:  di  un  Pre- 
sidente ,  due  Vice-presidenti ,  un  Segretario ,  un  Cassiere-economo  ed  un  Vice- 
Segretario. 

Le  /unzioni  del  Consilio  sono  grattiate. 

Aet.  10.«  —  L' Unione  non  ha  sede   fissa. 

Si  raccoglie  una  volta  all'  anno  in  Assemblea  ordinaria ,  ed  eventualmente 
in  Assemblea  straordinaria,  sempre  che  il  Consiglio  lo  crederà  opportuno. 

Art.  13.0  —  L' Unione  pubblica  annualmente  un  Rendiconto  delie  sue 
adunanze,  contenente  gli  atti  sociali  ed  i  processi  verbali  delle  Assemblee,  nonché 
QD  sunto  dei  lavori  presentati  nei  convegni  annuali  '). 

O^i  socio  ha  diritto  ad  una  copia  del  Rendiconto, 

LUnione  sì  riserva  inoltre  di  fare  quelle  pubblicazioni  di  Memorie  scien- 
tifiche che  i  suoi  mezzi  permetteranno. 


REGOLAMENTO 

T/toto  IL  —  Soci 

1.  —  Possono  appartenere  all'  Unione,  tutti  coloro,  italiani  o  stranieri ,  che 
s' interessano  di   2iOologia,    intesa   nel    suo   più    largo   significato» 

2.  ->  Chi  desidera  far  parte  dell'  Unione  deve  farsi  presentare  da  due  Soci 
mediante  lettera  indirizzata  al  Presidente. 

Questi  comunicherà  la  domanda  al  Segretario  ed  il  richiedente  sarà  senz'altro 
ammesso  come  Socio.  Il  Consiglio,  nella  sua  prima  adunanza,  ratificherà  1'  am- 
missione, n  Segretario  invia  al  nuovo  socio  lettera  di  nomina,  firmata  da  lui  e 
dal  Presidente. 

8.  —  L'impegno  di  Socio  s' intende  preso  per  un  anno  sociale,  che  coincide 
coiranno  solare. 

Volendo  cessare  di  appartenere  all'  Unione,  devesi  trasmettere  la  dimissione 
^'titta  entro  il  mese  di  oUobre  al  Segretario,  che  la  comunicherà  al  Presidente 
e  ne  informerà  il  Cassiere-economo.  In  caso  contrario  l' obbligo  continuerà  per 
tutto  l'anno  successivo. 

Titoh  l¥.  —  Assemblee 

1.  —  L'Unione,  nelle  Assemblee,  tiene  due  serie  di  sedute:  quelle  scien- 
tifiche (pubbliche)  e  quelle  amministrative  (private). 

Nelle  pubbliche  vengono  fatte  le  comunicazioni  scientifiche ,  e  dettate  le 
conferenze. 

Nelle  ajnministrative  si  procede  :  alla  designazione  della  località  e  del  tempo 
in  cui  si  terrà  l'Assemblea  nell'  anno  isuccessivo  ;  alla  elezione  delle  cariche  ed 
alla  amministrazione  della  Unione. 


Consiglio  difettivo  dell'  Dfìiooe  Zoologica  Italiafìa  per  il  1903 

Prof.  Battista,  d-rassi  —  (Ronta)     Presidente 

Prof,  Fr-  Sav-  X^dlozxticelli  —  {NapoliJ    Segretario 
Prof.  .AJLeBseaa.dxo  OHlgi       —  (^Bologna)  Vice-Segretario 
Prof.  TJixx'borto  JPtej^axLtox^l— (Napoli)     Cassiere-Economo 


1)  LorgaQO  ufficiale  dell^nnion.6  Zoologica  italiann  ò  : 

il  !fi^oza.itore  Zoologico  Italiaxio. 
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L'  fìRCMIVIO  ZOOLOQICO 

è  in  vendita: 
per  V  Italia  :  rappresentante  e  commissionaria  la  libreria    nuova 

Rice.  MARGHIERI 

Napoli,   Challeria   Umberto  t 

per  r  Estero:  esclusiva  rappresentanza   e   conlmiftsione  presso  la"; 
libreria  ! 

W.  JUNK  I 

Berlin  N^A/'.  6,  RathenowerBtraaae  22 


RENDICONTI 

DEI 

CONVEGNI  DELL'  UNIONE  ZOOLOGICA  ITALIANA       i 

PAVIA  —  23-25  Aprile  1900  (Foxdazionb  dell'  Unione  Zoologica) 

MoDit.  Zool.  Ital.  —  Anno  X,  1900.  N.  4 

BOLOGNA  —  24-27  Settembre  1900.  —  1.»  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital.  -  Anno  XI,  1900,  N.  12,  Sappi.**' 

NAPOLI  —  10-13   Aprile   1901.  —  2.*  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital.  —  Anno  XII,  1901,  N.  7-8. 

ROMA  —  31  Ottobre- 3  Novembre  1902  — 3*  Assemblea  ordinaijWi.  \ 

Monit.  Zool.  Ital.— Anno  XIII,  1902,  N.  12,  Suj^^i 

RIMINI  —  14-16  Settembre  1902  —  3.*  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital.  Anno  XIV,  1903,  N.  12,  Sii|^^J 

. ^ _, , -  y| 


Prezzo  del  presente  fascicolo  doppio         /;■< 

per  il  pubblico .     L.    i%^ 

per  i  Soci  delhi  Unione  Zoologica  .....»'     8^ 

I^-  B-  —  //  ribasso  s'intende  fatto  alla  persona  dei  Sùcii:  essi  volendo  ' 
fruirne  devono  richiedere  V Archivio,  nella  loro  qualità,  al  Segretario  della 
Zoologica  Italiana  (1).  y« 

■  1" 
I=>rezzo    dell'intero    "Volianae    ±.  —  Xj.    40, 

(  per  1  soci  L.  80  )  t  .' 

(1)  Attualmente:  Prof.  Fr.  Sav.  Momticbli^i  —  Istituto  Zoologico,  R.  Univertità  di  ^ 


Digitized  by 


Google^ 


'A'  - 
SUL    17    IJU  <i       ^ 


ARCHIVIO 


ZOOLOGICO 


PaBBLtCATO  SOTTO  GLI  AU8PI0II  DELLA 


UHIOHE  ZOOLOGICA  ITALIAjlA 


PER    CORA 


DEL  COMITATO  DI  REDAZIONE 


VOLUME  11 

FASCICOLO  SECONDO 

(pag.  125-248) 
CON"  8  TAVOLE  R  4  INCISIONI  NEL  TESTO 


per  r  Italia 

R.  MARQHIERI 

Libreria  Nuova 

OAUI-ERIA     UMBERTO     I 
NAPOLI 


per  V  Estero 

W.    JUNK 

Verlagsbochhandlung 

RATHENOWERSTRASSE    22 
BERLIN  NW.  5. 


v/TVi 


«NAPOLI 

R.    TIPOGRAFIA   FRANCESCO   GIANNINI  &  FIGLI 
Cisterna  dell'Olio 

1905 


Pubblicato  il  10  Giugno  1905 


Digitized  by 


Google 


INDICE 


Issel  B.  —  Intorno  agli  escreti  dei  linfociti.  (  Osservazioni  sui  linfo- 
citi di  Allolobophora  nemaiogena  Rosa). -Tav.  8 ^  P^&-      ^^ 

Armenante  Z.  —  Osservazioni  sul  Protodrilus  kypoleuctts  ARH.-Tav.  9      >        137 

Porta  A.  — Gli  Echinorinchi  dei  Pesci. -Tavole  10-T2 »        149 

Qoggìo  E.  —  Intorno  al  genere  Clavella  Okkn  {Hatachekia  Poche).— 
(  Descrizione  di  due  specie  nuove  ed  una   inedita  ).  -  Tav.  13  e 

quattro  figure  nel  testo ^  ...    .      »        215 

Plerantonl  U.  —  Oligocheti.del  fiume  Samo.-Tavole*14-16.     ...»        227 

Gli  Autori  avranno  n.o  50  estratti  dei  lavori  pubblicati  nell'  Ar^ 
chivio;  non  potranno  rioliiedeme  un  numero  maggiore  a  proprie 
spese. 


COMITATO  DI   REDAZIONE 

Dott.  C.  Bellotti  ,  Prof.  C.  Cattaneo,  Prof.  C.  Emery  ,  Prof.    Fr. 
Sav.  Monticelli  ,  Prof.  C.  Parona,  Prof.  D.  Rosa 

Per  la  pubblicazione  dei  lavori  dirigersi  al  GOMITATO  DI  REDAZIONE 

Estratto  dallo  Statuto  e  dal  Regolamento 

DILLA 

xjisrioisrE  zooi.oc3-io.a.  xrcAJLJU^i^j^ 

fondata   nel    1900 


STATUTO 
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la  Zoologia  intesa  nel  suo  più  ampio  significato  ;  di  agevolare  i  rapporti  tra  1 
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Le  due  ultime  annualità  già  versate  si  computano  nella  somma  per  diventar 
socio  perpetuOy  o  benemerito. 

(fiegue  in  3.*  pagina  della  covertUia) 
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Intorno  agli  escreti  dei  linfociti 

(Osservazioni  sui  linfociti  dì  Allolobophora  nematogel^  Rosa) 

per 

Raffaele  Issel 


Con  la  tavola  8. 


Più  volte  sono  state  descritte,  in  quest'ultimo  decennio,  delle 
cellule  linfatiche  distinte  per  inclusi  molto  singolari  ,  foggiati  a 
bastoncino  od  a  filamento  e  composti  di  una  sostanza  assai  resi- 
stente ai  reattivi.  Per  quanto  sinora  ci  è  noto,  tali  elementi  sem- 
brano spettare  esclusivamente  al  gruppo  degli  anellidi  e  se  ne  danno 
esempi  tanto  negli  oligocheti  come  nei  policheti. 

Oligocheti. — Goodrich  (1896)  osservò  nella  cavità  celomica 
di  Enchyiraeus  hortensis  una  forma  interessante  di  linfociti  che  ac- 
compagna costantemente  gli  amebociti  ed  i  linfociti  discoidi.  Quan- 
tunque collegata  a  questi  ultimi  elementi  da  molti  caratteri  co- 
muni, se  ne  distingue  per  avere  nel  suo  intemo  un  corpo  rifran- 
gente, foggiato  a  disco  od  a  cono  tronco,  il  quale,  a  contatto  con 
un  liquido  estraneo,  si  dissocia  e  si  rivela  costituito  da  un  lungo  e 
ingarbugliato  filamento  in  cui  Fautore  non  vide  mai  estremi  li- 
beri. Esso  si  origina  solamente  in  cellule  giovani;  in  queste  rivolge 
al  nucleo  uno  dei  propri  margini,  mentre  nelle  cellule  adulte  pre- 
senta al  nucleo  la  superficie. 

Assai  più  singolari  sarebbero  certi  linfociti  trovati  da  Eisen 
(1900)  nell'  Ocnerodrilus  {Nematogenia)  lacnum  Bedd.  var.  pana- 
maensis  Eisen,  poiché,  secondo  Tautoro  la  cellula  non  conterrebbe 
più  citoplasma ,  tutta  la  parte  citoplasmatica  essendo  trasformata 
in  un  filamento  lungo  e  sottile,  a  sezione  circolare,  ed  avvolto  a 
spirale.  Le  spire  si  vanno  simmetricamente  allargando  dai  poli 
verso  l'equatore,  racchiudono  nel  loro  intemo  il  nucleo,  e  in  con- 
dizione opportuna,  lasciano  scorgere  ai  poli  le  estremità  libere.  L'au- 
tore designa  queste  cellule  col  nome  di  nematociti. 

Ricorderò  ancora  come  lo  studio  di  alcuni  Odochaetus  ed  Acan- 
thodrilus  della  nuova  Zelanda  abbia  fornito  a  Benham  (1901)  Top- 
Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  2.  9 


Digitized  by 


Google 


126  Raffaele  Issel 

portunità  di  studiare  altri  elementi  dello  stesso  tipo  da  lui  chia- 
mati lino  citi.  Si  tratta  di  cellule  non  più  grandi  della  metà 
degli  ordinari  eleociti  e  nelle  quali  si  osservano  uno  o  parecchi 
vacuoli  circondati  da  un  anello  rifrangente.  Sottoposto  all'azione 
di  appropriati  reattivi,  ogni  anello  risulta  costituito  da  un  filamento 
raggomitolato ,  che  non  presenta  estremità  libere  e  non  offre  la 
disposizione  regolare  di  quelli  illustrati  da  Goodrich  e  da  Eisen. 
L'autore  ci  dà  qualche  notizia  anche  sullo  sviluppo  dei  linociti:  nel 
centro  di  una  cellula,  munita  di  membrana  e  priva  di  moti  ame- 
boidi ,  comparisce  un  vacuolo ,  le  pareti  del  quale  vanno  diven- 
tando gradatamente  più  spesse  e  rifrangenti,  indi  il  vacuolo  si  ri- 
duce e  nel  tempo  stesso  l'anello  va  differenziandosi  in  fibrille;  da 
ultimo  anche  il  contenuto  del  vacuolo  si  condensa,  dando  origine 
a  nuovi  fasci  di  fibrille  che  passano  da  una  parte  all'altra  del- 
l'anello. 

Policheti.  —  ScHAEPPi  (1894)  scoperse  nella  Ophdia  radiata 
degli  amebociti  contenenti  un  bastoncino  assiale,  il  quale  comincia 
a  formarsi  attorno  al  nucleo  e  vien  secreto  in  un  vacuolo.  Lo  stu- 
dio di  queste  cellule  venne  più  tardi  ripreso  da  Kunstler  e  Gruvel 
(1898),  i  quali  dimostrarono  come  esse  cellule  siano  ben  distinte 
dagli  amebociti  ordinari,  come  si  dividano  per  amitosi  accompa- 
gnata da  proliferazione  dell'incluso.  Questo  si  origina  in  forma  di 
minutissimo  bastoncino  e  ,  indipendentemente  da  ogni  moltiplica- 
zione cellulare,  mostra  spiccata  tendenza  a  frammentarsi  in  parti- 
celle più  o  meno  minute,  molte  delle  quali  si  ritrovano  poi  negli 
ammassi  cavitari. 

Anche  Picton  (1898)  osservò  nella  emolinfa  di  Notomadu^ 
profundus  delle  piccole  cellule  contenenti  un  bastoncino  arcuato 
composto  di  chitina  o  di  sostanza  molto  simile  alla  chitina. 

Se  parogoniamo  fra  di  loro  i  vari  elementi  ricordati,  appare 
per  lo  meno  molto  verosimile  che  gli  speciali  inclusi  di  cui  ab- 
biamo parlato  siano  formazioni  omologhe.  Infatti  compaiono  e  si 
sviluppano  tutti  in  particolari  categorie  di  linfociti;  dal  lato  chi- 
mico poi  è  proprietà  comune  a  tutti  la  notevole  resistenza  ai  più 
energici  reattivi.  D'  altra  parte  la  loro  morfologia  e  il  loro  svi- 
luppo, per  quel  poco  che  ci  è  noto,  presentano  spiccate  differenze 
tali  da  permettere  le  più  varie  interpretazioni  intorno  al  loro  uf- 
ficio. Cosi  Goodrich,  senza  venire  ad  una  conclusione,  esprime  l'i- 
potesi che  si  tratti  di  un  prodotto  di  rifiuto,  destinato,  per  man- 
canza di   vie  di  uscita  a  rimanere   nel  celoma  per  tutta  la  vita 
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deiranellìde.  Eisen  opina  che  i  suoi  nematociti  possano  servire  per 
catturare  batteri  ed  altri  corpi  estranei  contenuti  nel  liquido  ce- 
lomico.  PicTON  crede  si  tratti  di  una  riserva  di  sostanza  difensiva; 
ScHAKPPi  considera  i  bastoncini  della  Ophelia  come  un  cloragogo 
particolare.  Kunstler  e  Geuvel  sono  indotti,  nel  lavoro  definitivo, 
a  vedervi  un  parassita;  la  Dumontia  opheliarum. 

Stando  la  questione  in  termini  siffatti  ,  ho  colto  ben  volen- 
tieri l'opportunità  di  esaminare  un  tipo  di  linfociti  analogo  agli 
altri  dianzi  ricordati,  nella  speranza  di  poter  contribuire  in  qual- 
che modo  alla  conoscenza  ed  alla  interpretazione  di  questi  elementi. 
I  linfociti  di  cui  parlo  mi  furono  indicati  dal  prof.  Rosa.  Egli  ne 
dà  breve  cenno  (1903)  descrivendo  una  specie  nuova  di  Allolobo- 
phora  {A.  nematogena,  Rosa)  vivente  nei  dintorni  di  Modena  e  li 
denomina  nemeleociti  per  denotare  la  loro  doppia  natura  di 
cellule  a  gocciole  oleose  (eleociti)  e  di  cellule  a  filamento  (ne- 
matociti). 

I  nemeleociti  sono  numerosissimi  nel  celoma  e  prevalgono  in 
numero  sugli  amebociti,  i  quali  non  si  discostano,  in  questa  specie, 
dal  tipo  caratteristico  per  i  lumbricidi.  Non  voglio  trattenermi  a 
lungo  sui  caratteri  del  nemeleocito  che  di  poco  si  allontanano  da 
quelli  dei  comuni  eleociti  (Rosa,  1896)  per  esaminare  più  minuta- 
mente la  speciale  inclusione. 

H  nemeleocito  a  pieno  sviluppo  (Fig,  9)  misura  da  40  a  60  |i 
di  diametro.  La  sua  forma  sferica  ,  o  poco  diversa  da  una  sfera, 
non  vien  mai  modificata  da  estrusione  di  pseudopodi,  mancando 
del  tutto  ogni  movimento  ameboide.  Contomi  molto  irregolari  ac- 
cusano sempre  ima  fissazione  imperfetta  del  preparato.  Non  v'è 
traccia  di  membrana  cellulare;  il  citoplasma ,  a  fresco  o  dopo  Fa- 
zione dei  fissatori ,  apparisce  perfettamente  ialino  ed  omogeneo  e 
soltanto  rimpiego  di  coloranti  energici  permette  di  scorgervi  un 
linoma  a  larghe  maglie  ;  è  'fluido  e  delicato  a  tal  segno  da  non 
resistere  ai  più  piccoli  cambiamenti  di  pressione  osmotica. 

Nel  centro  della  cellula  o  poco  lontano  dal  centro  spicca  un 
ammasso  di  plasma  più  denso  e  più  fortemente  colorabile  (Fig. 
9,  p.)  di  forma  irregolare  dal  quale  irradiano  sottili  filamenti  o  fi- 
brille che  si  possono  seguire  nella  cellula  por  un  tratto  più  o 
meno  lungo.  Le  dimensioni  dell'ammasso  (esclusi  i  prolungamenti) 
variano  da  4  a  7  |i.  Non  esito  a  considerare  quasta  parte  della 
cellula  come  equivalente  a  quella  descritta  da  Rosa  per  gli  eleo- 
citi di  Allolobophara  foetida  ;   mentre  però   nelF  interno   dell'  am- 
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masso  Rosa  trovò  un  corpicciuolo  rotondo  da  interpretarsi  come 
una  centrosfera ,  negli  eleociti  di  A.  netnatogena  si  osservano  in- 
vece, sparsi  qua  e  là  nel  plasma  centrale,  parecchi  granuli  minu- 
tissimi (ne  ho  contati  da  4  a  11),  tinti  in  azzurro  nerastro  dalla 
toluidina;  ninno  di  questi  granuli  si  distingue  fra  gli  altri  per  mole, 
per  posizione  o  per  colorabilità.  E  probabile  che  essi  costituiscano 
nel  loro  complesso  un  organo  paragonabile  al  centrosoma,  ma  non 
abbiamo  alcuna  base  sicura  per  affermarlo. 

Il  nucleo  (Fig.  9,  n.)  di  forma  per  lo  più  ovale,  è  rivestito  da 
una  membrana  relativamente  spessa  e  contiene,  oltre  al  nucleolo, 
elementi  cromatici  fini  e  piuttosto  radi.  La  sua  posizione  più  fre- 
quente è  accanto  al  plasma  centrale.  Sembra  tuttavia  che  ciò  non 
costituisca  regola  assoluta  ;  si  danno  ,  infatti ,  nuclei  discosti  dal 
plasma  centrale  anche  in  cellule  che  non  mostrano  di  aver  subito 
stiramenti  od  alterazioni  qualsiasi  nei  rapporti  fra  le  loro  parti. 

La  sostanza  oleosa  si  trova  alla  superficie  della  cellula  in 
grosse  e  rade  gocciole  (Fig.  9,  ^)  il  cui  diametro  varia  da  2  Vs 
a  6  |i.  Giallastre  a  luce  riflessa,  incolore  a  luce  trasmessa,  diven- 
gono giallo-brune  o  giallo-verdastre  non  appena  vengano  trattate 
coiracido  osmico,  per  volgere  in  seguito  al  bruno. 

Veniamo  ora  all'incluso,  che  è  senza. dubbio  la  parte  più  ca- 
ratteristica di  questi  linfociti.  Esso  si  presenta  come  un  anello  che 
quasi  raggiunge  o  cinge  addirittura  la  superficie  della  cellula  (Fig. 
9,  e).  Mentre  a  piccolo  ingrandimento  questo  anello  sembra  co- 
stituito da  un  filamento ,  esaminato  cogli  obbiettivi  più  forti  ri- 
sulta sottilissimo  se  veduto  di  fianco,  assai  più  largo  se  esaminato 
di  fronte;  si  ha,  in  altre  parole  un  vero  nastro,  che  può  raggiun- 
gere i  3  |i  di  larghezza,  quantunque  noi  casi  più  comuni  non  su- 
peri i  2.  Tale  nastro  è  omogeneo,  affatto  incolore,  molto  rifran- 
gente e  dotato  di  perfetta  trasparenza.  Si  tinge  cogli  ordinari  co- 
lori istologici,  specialmente  colle  aniline,  ma  non  senza  ima  certa 
difficoltà  e  meno  intensamente  di  quel  che  non  avvenga  per  il 
nucleo  e  per  il  plasma  centrale.  Colla  toluidina  assume  una  tinta 
azzurro-violetta  mentre  il  nucleo  volge  verso  il  porporino.  In  una 
goccia  di  liquido  celomico  fatta  essicare  sul  vetrino  e  saggiata  col 
versarvi  sopra  gocciole  di  varii  reagenti,  i  nastri  dei  linfociti  di- 
mostrano una  grande  resistenza.  Infatti  non  si  alterano  colPacqua, 
colPalcool  assoluto,  collo  xilolo,  coir  acido  acetico,  e  neppure  cogli 
acidi  forti  (cloridrico,  nitrico)  sia  a  caldo,  sia  a  freddo.  Con  solu- 
zioni concentrate  di  potassa  caustica  il  nastro  non  si  altera  a  fred- 
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do;  a  caldo  si  frastaglia  dapprima  nei  suoi  contorni,  poi  si  disso- 
cia in  granuli  di  forma  irregolare,  senza  subirò  una  completa  dis- 
soluzione. 

L'esame  di  molti  preparati  mi  ha  permesso  di  seguire  nelle 
sue  linee  principali  la  evoluzione  di  questo  singolare  incluso. 

Non  è  molto  raro  di  trovare  dei  nemeleociti  che  misurano  20 
od  anche  soltanto  16  |i.  di  diametro;  appena  un  terzo  della  gran- 
dezza media  dei  nemeleociti  adulti.  E  siccome  quelli  si  collegano 
a  questi  per  gradi  numerosi  di  transizione,  non  v'ha  dubbio  alcuno 
che  i  piccoli  rappresentino  stadi  giovanili  dei  grandi.  E  d'  uopo 
qui  notare  come  bene  spesso  i  giovani  nemeleociti  non  si  prestino 
allo  studio  dell'  incluso  ;  ciò  avviene  sopratutto  nei  casi  in  cui  le 
gocciole  grasse  sono  cosi  abbondanti  da  nascondere  ogni  partico- 
lare intemo  (Fig.  7).  Ne  in  tali  casi  l'uso  di  reattivi  solventi  può 
essere  di  reale  vantaggio  poiché  dà  luogo  ad  alterazioni  troppo 
profonde  ;  bisogna  rivolgere  le  indagini  a  quelle  cellule  in  cui  le 
gocciole  grasse  si  presentano  per  avventura  più  scarse  ,  o  rag- 
gruppate in  modo  da  non  occultare  la  parte  centrale.  Si  osserva 
allora  come  negli  elementi  più  giovani  (Fig.  1-6)  la  caratteristica 
inclusione  si  presenti  sotto  forma  di  un  esilissimo  cerchietto  del 
diametro  di  6  (i  circa;  il  cui  centro  coincide  per  lo  più  con  quello 
della  cellula.  Siccome  apparisce  da  tutti  i  lati  ugualmente  sottile, 
se  ne  argomenta  che  non  sia  ancora  nastriforme  come  nell'adulto, 
ma  possegga  sesùone  circolare.  Il  cerchietto  è  per  lo  più  piano  ; 
meno  spesso  incurvato  o  contorto. 

Osservando  cellule  un  po'  più  grandi  (Pig.  8)  si  vede  come  il 
cerchio  si  allarghi  coll'aumento  di  volume  della  cellula  sino  a  rag- 
giungerne la  superficie;  però  il  contatto  non  avviene  sempre  nel  me- 
d^imo  stadio  di  accrescimento,  né  contemporaneamente  per  ogni 
punto  del  nastro.  Nelle  cellule  in  cui  il  filamento  ha  raggiunto 
presso  a  poco  la  lunghezza  di  circolo  massimo  diventa  per  lo  più 
manifestarla  sua  forma  appiattita. 

Normalmente  il  nastro  non  ha  finito  di  crescere  a  questo  pun- 
to ,  ma  si  ripiega  su  sé  stesso  assumendo  la  figura  di  un  8  (Fig. 
10).  Spesso  subisce  accrescimento  e  complicazioni  ulteriori,  tali  da 
dare  luogo  ad  un  viluppo  abbastanza  intricato  (Fig.  11,  12)  ;  nel 
quale,  come  nel  cerchietto  primitivo  non  si  distinguono  mai  capi 
liberi.  In  alcuni  casi  estremi  ho  potuto  osservare  i  nastri  tanto 
circonvoluti,  che,  se  fossero  stati  svolti  e  distesi,  avrebbero  misu- 
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rato  non  meno  di  dodici  o  tredici  volte  il  diametro  della  cellula 
alla  quale  appartenevano. 

L'  evoluzione  del  nastro  non  può  dirsi  con  ciò  terminata.  In 
un  punto  qualunque  si  forma  un  allargamento ,  indi  una  strozza- 
tura (Fig.  13 ,  14)  ;  quivi  il  nastro  finisce  col  rompersi  e  le  sue 
estremità  libere  si  dilatano  e  si  arrotondano  (Fig.  16).  Poi  ,  con 
una  seconda  rottura,  il  nastro  si  divide  in  due  pezzi,  V  estremità 
dei  quali  continua  a  dilatarsi  fino  a  raggiungere  qualche  volta 
6-6  |i  di  larghezza  ;  contemporaneamente  tutto  il  frammento  si 
concentra  in  massa  più  compatta  (Fig.  16,  17). 

Merita  finalmente  di  essere  accennato  uno  stadio  molto  carat- 
teristico che  ho  veduto  ripetersi  più  volte  e  che  considero  come 
il  più  avanzato  fra  quanti  ho  descritto.  Le  due  masse  risultanti 
dalla  frammentazione  del  nastro  primitivo  si  sono  ancora  concen- 
trate ;  r  una  di  esse  ha  assunto  aspetto  lenticolare  ;  V  altra  si  è 
foggiata  a  ferro  di  cavallo  (Fig.  18,  19). 

Ne  mancano  forme  di  frammentazione  multipla  come  quella 
ritratta  colla  fig.  20.  Ma  siccome  sono  meno  frequenti  e  meno  co- 
stanti delle  precedenti  ,  credo  di  non  errare  considerando  queste 
come  tipiche  e  normali. 

Che  gli  aspetti  dianzi  descritti  rappresentino  veramente  stadi 
di  sviluppo  di  un  medesimo  elemento  e  non  varietà  geneticamente 
indipendenti  dello  stesso  si  inferisce  non  solo  dagli  stadi  inter- 
medi, ma  altresì  dalle  dimensioni  relative  delle  cellule.  Inoltre  gli 
individui  giovani  di  A.  neniaiogena  offrono  un  numero  relativamente 
maggiore  di  eleociti  a  cerchiettto  centrale  e  un  numero  minore  di 
forme  in  frammentazione. 

Non  voglio  omettere  di  accennare  a  una  forma  speciale  che 
si  osserva,  più  o  meno  abbondante  in  quasi  tutti  i  preparati.  (Fig. 
21-24).  Si  tratta  di  elementi  generalmente  piccoli  (non  superano  per 
lo  più  i  30  |i  di  lunghezza);  il  nastro  cinge  la  cellula  e  vi  determina 
uno  strozzamento  più  o  meno  profondo  che  la  divide  in  due  parti; 
queste  parti  possono  essere  uguali  od  anche  molto  differenti  ;  il 
nucleo  è  sospinto  in  uno  dei  due  rigonfiamenti  ;  il  plasma  centrale 
occupa  per  lo  più  il  centro  delPanello.  Credevo  dapprima  che  tale 
conformazione  fosse  dovuta  ad  un  rapido  accrescimento  della  cel- 
lula non  secondato  da  un  corrispondente  accrescimento  del  nastro. 
Ora  però,  avendo  osservato  come  nelle  preparazioni  meglio  riuscite 
tali  forme  compariscono  in  numero  minore ,  sono  più  propenso  a 
considerarli  come  prodotti   artificiali,  dipendenti  da  una  fissazione 
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incompleta.  La  cellula,  impedita  di  rigonfiarsi  nel  tratto  dove  è 
costretta  dall'anello,  si  dilata  al  di  sopra  e  al  disotto  di  quest'ul- 
timo allungandosi  conseguentemente  in  senso  normale  al  piano 
dello  strozzamento.  Ad  ogni  modo  poiché  si  tratta  di  una  altera- 
zione caratteristica  ,  legata  allo  speciale  prodotto  di  cui  mi  occu- 
po, ho  creduto  opportuno  di  fame  menzione. 

Durante  lo  sviluppo  del  nemeleocito,  le  vicende  del  nastro  sono 
accompagnate  da  qualche  altro  mutamento  degno  di  nota.  Anzitutto 
le  cellule  giovani  sono  più  resistenti  delle  adulte  alle  azioni  defor- 
matrici. Le  gocciole  grasse  occupano  gran  parte  del  citoplasma, 
e  si  trovano  a  tutti  i  livelli ,  specialmente  nel  centro  ,  ove  costi- 
tuiscono talvolta  un  ammasso  moruliforme  (Fig.  6 ,  7).  Il  plasma 
centrale  occupa  sempre  il  centro  dell'  anello;  il  nucleo  è  costante- 
mente eccentrico  e  giace  lungo  la  perpendicolare  al  piano  dell'  a- 
nello  o  da  questo  poco  lontano.  Crescendo  la  cellula  di  mole  ,  il 
nucleo,  senza  modificarsi  nel  suo  aspetto  e  nelle  sue  dimensioni, 
viene  gradatamente  ad  assumere,  rispetto  alla  cellula  e  al  plasma 
centrale,  i  rapporti  ai  quali  già  si  è  accennato  descrivendo  il  lin- 
focito adulto.  Il  citoplasma  diventa  più  fluido  e  delicato  ;  lo  goc- 
ciole oleose  subiscono  uno  spostamento  centrifugo  che  le  porta  alla 
periferia  della  cellula,  e  siccome  non  aumentano  di  numero  (almeno 
in  modo  sensibile)  di  stipate  che  erano  si  fanno  assai  rade.  Tut- 
tociò  sta  ad  indicare  che  l'accrescimento  del  nemeleocito  avviene  in 
particolar  modo  per  assorbimento  di  liquido  da  parte  del  citopla- 
plasma,  accompagnato  dal  sviluppo  del  nastro  ;  il  nucleo  e  le  goc- 
ciole oleose  non  subiscono  mutamenti  sensibili  se  non  nella  po- 
sizione. 

Intorno  alla  sorte  ulteriore  degli  eleociti  a  nastro  le  mie  os- 
sei^azioni  sono  incomplete.  Tuttavia  posso  dire,  non  avendo  mai 
veduto  frammenti  del  nastro  liberi  nel  liquido  celomico  e  soltanto 
in  oasi  rarissimi  cellule  senza  nastro,  che  io  ritengo  il  nastro  non 
si  distacchi  normalmente  dalla  cellula  in  cui  si  è  prodotto.  Nulla 
ho  mai  veduto  che  accennasse  sia  pure  lontanamente  ad  una  forma 
di  divisione  cellulare. 

Se  alle  descrizioni  brevemente  riassunte  dapprincipio  si  para- 
gonano i  risultati  delle  mie  ricerche,  mi  pare  si  possa  concludere 
in  favore  della  omologia  di  tutte  queste  formazioni.  Quantimque 
possano  comparire  in  categorie  diflferenti  di  linfociti,  quantunque 
mostrino  differenze  morfologiche  notevolissime,  pure  la  loro  natura 
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chimica  affatto  simile ,  la  sede  e  la  frequenza  loro  in  un  solo 
gruppo  di  animali  valgono  ad  additarli  come  prodotti  equivalenti- 
Intomo  alla  loro  natura  sarebbe  importante  anzitutto  di  de- 
cidere se  debbano  considerarsi  quali  corpi  spettanti  all'anellide  o 
quali  parassiti.  Escludo  subito  questa  seconda  ipotesi,  poiché  un 
parassita,  per  essere  riconosciuto  come  tale  deve  presentare  qualche 
analogia  con  un  essere  vivente  qualunque  ;  ora  ciò  non  è  certa- 
mente il  caso  nostro:  lo  sviluppo  del  nastro  comprende  bensì  una 
fase  di  accrescimento  ed  una  successiva  di  frammentazione,  ma  ai 
franmienti  manca  ogni  più  lontana  rassomiglianza  con  spore. 

Si  tratta  dunque  di  prodotti  dovuti  all'attività  fisiologica  del- 
l'animale, o  meglio  del  linfocito  che  li  contiene.  La  sede  e  lo  svi- 
luppo di  tali  prodotti  mi  sembrano  sufficienti  per  escludere  l'idea 
di  una  secrezione;  né  la  loro  natura  chimica,  tanto  diversa  da  quella 
delle  ordinarie  sostanze  di  riserva  che  si  accumulano  nei  vermi, 
panni  ammetta  l'ipotesi  di  una  sostanza  di  riserva.  Il  pensare  ad 
uno  speciale  escreto  si  presenta  quindi  come  la  soluzione  più  ve- 
rosimile. 

E  superfluo  dimostrare  come  la  denominazione  di  ci  or  ago  go 
non  si  addica  all'escreto  in  quistione  dappoiché  si  chiamano  oggidì 
granuli  cloragoghi  o  cloragosomi  (Rosa,  1902)  soltanto  queiglo- 
betti  semi-liquidi  e  colorati  dei  chetopodi,  i  quali,  sia  per  la  sede 
loro  (cellule  peritoneali  modificate  o  cloragoghe  rivestenti  parte 
del  sistema  circolatorio  peri-intestinale),  sia  per  la  loro  natura  chi- 
mica (guanina  secondo  Willem  e  Minne  ,  1900) ,  nulla  offrono  di 
comune  coi  corpi  chitinoidi  testé  illustrati. 

Intorno  allo  scopo  al  quale  sarebbero  devoluti,  non  posso  ac- 
cettare la  supposizione  di  Eisen  secondo  la  quale  essi  varrebbero  a 
difendere  attivamente  1'  organismo  contro  corpi  estranei ,  poiché 
non  solo  il  filamento  non  viene  mai  svolto  o  scagliato,  ma  in  nes- 
suna condizione  fuoresce  dalla  cellula.  E  che  non  spetti  loro  alcun 
valore  come  difesa  passiva  lo  dimostra  la  presenza  di  parassiti  pro- 
prio nell'interno  dei  nemeleociti  di  Allolobophora  nematogena\  più 
volte  ho  visto  tali  cellule  invase  da  cistospore  di  gregarine  perfet- 
tamente vitali  (Fig.  26,  e).  Né  può  reggersi  il  supposto  di  una  ri- 
serva difensiva,  composta  delle  sostanze  colle  quali  i  leucociti  in- 
capsulano corpi  estranei,  dal  momento  che  nastri  e  filamenti  com- 
pariscono anche  in  cellule  non  ameboidi. 

Del  resto  non  é  sano  criterio  il  voler  sempre  vedere  una  ra- 
gione di  utilità   in  ogni    particolare  di   struttura  e  nulla  vieta  di 
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ammettere  che  i  corpi  studiati  siano  la  espressione  di  una  parti- 
colare attività  funzionale  senza  utile  determinato  per  la  vita  del- 
l'anellide. 

Per  concludere  io  reputo  certo,  che  i  corpi  in  questione  siano 
escreti  endocellulari;  ma  escreti  sui  generis  la  cui  evoluzione  si  è  fis- 
sata con  forme  caratteristiche  ed  è  regolata  da  norme  costanti. 

Istituto  zoologico  della  B.  Università  di  Modena,  2  luglio  1904. 
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1903.  —     —  U Allolohophora  (Eophila)  nematogena  n.  sp.  e  i  suoi  speciali 

linfociti:  Atti.  Soe.  Natur.  Modena  (4)   Voi.  5,  pag.  41-43. 

NB.— Le  opere  contrassegnate  da  asterisco  non  ho  potato  consultare  nell'o- 
riginale. 
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Spiegazione  della  tavola  8. 


Lettere  comuni  a  tutte  le  figure  : 

€j    cistospore  di  gregarine. 

e,    escreto. 

n,   nucleo. 

nie,  nacleolo. 

p.  plasma  centrale. 

^,   gocciole  oleose. 

Nemeleociti  di  Allolobophora  nematogena  Rosa,  da  preparati  fissati  collV 
cido  osmico  2  %  e  colorati  coir  azzurro  di  toloidina. 
L'escreto  chitinoide  è  colorato  tn  giallo. 

Fig.  1-7     —  Stadi  a  cerchietto  centrale.  X  1000. 

»  8-9     —  Stadi  ad  anello  più  sviluppato.  X  700. 

»  10-12  —  Stadi  a  nastro  complicato.  X  700. 

>  18-19  — .  Stadi  di  ùrammentazione  normale.  X  700. 

»  ^       —  Stadio  di  frammentazione  multipla.  X  700. 

»  21-24  —  Nemeleociti  a  strozzamento.  X  700. 

»  26       —  Nemeleocito  invaso  da  parassiti:  X  700. 


Bicvvato  11  i  Novembre  1904.  Finito  di  sinnipare  11  81  Mano  1905. 
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Osservazioni  sul  Protodrilus  bypoleuous  Arm. 


Nota 
deUa 

Doti/  Zoe  Armenante 


Con  la  tìavola  9 


n  genere  Protodrilus^  nei  limiti  ad  esso  assegnati  dal  Fbaipont 
nella  sua  monografia  del  genere  Polygordiua  e  con  le  specie  rin- 
venute e  descritte  dipoi,  è  oggi  rappresentato  da  sei  specie: 

1.  P.  leuckarti  rinvenuto  a  Messina  in  vicinanza  del  capo  Paro 
e  descritto  da  Hatschek. 

2.  JP,  purpureus  descritto  dallo  Sohneideb  e  studiato  poste- 
riormente dal  Langebhans  in  un  esemplare  rinvenuto  a  Madeira 
e  che  denominò  iV.  Schneideri. 

3.  P.  flavocapitcUtis  descritto  da  Uljanin. 

4  P.  spongioides  rinvenuto  nell'  acqua  dolce  e  descritto  da 
PiERAirroia. 

5.  P.  aymhiaticus  descritto  recentemente  da  Giaed. 

L'anno  scorso  (1903),  in  una  nota  preliminare,  diedi  la  descri- 
zione di  una  nuova  specie  (P.  hypoleuctis)  ^  che  vive  nella  sabbia 
a  pochi  metri  di  profondità  in  alcuni  punti  delle  coste  del  Golfo 
di  Napoli.  In  detta  nota  preliminare  ho  riassunto  solo  i  caratteri 
principali  della  nuova  specie,  riserbandomi  di  dame  più  tardi  una 
completa  descrizione.  Espongo  ora  in  questo  lavoro  i  risultati  delle 
mie  ricerche. 

L'osservazione  fatta  sul  vivo  riesce  alquanto  difficile  a  causa 
dei  movimenti  serpentini  rapidissimi  dell'animale.  H  miglior  metodo 
per  fissare  gli  esemplari  in  buone  condizioni  è  di  narcotizzarli  prima 
con  alcune  gocce  di  soluzione  acquosa  di  cocaina  all'I  ^o  e  poi 
fissarli  con  la  comune  soluzione  acquosa  satura  di  sublimato,  riscal- 
data: essi  muoiono  istantaneamente  e  rimangono  distesi. 

Per  le  colorazioni  in  foto  mi  son  valsa  spesso ,  e  con  buon 
risultato,  dei  colori  di  carminio  (carminio  boracico,  allumico,  pa- 
racanninio,  picrocarminio);  talora  dell'  emallume  Mater. 
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I  tagli  (longitudinali,  frontali  e  trasversi)  ho  colorato  coi  colori 
di  carminio  ,  ottimi  per  lo  studio  delU  anatomia ,  col  liquido  Boc- 
CARDi,  coll'emallume  Mayer,  coll^ematossilina  acetica  dell'  Ehblich, 
e  con  la  rubina.  Dietro  suggerimento  del  Dott.  Tagliani  ho  anche 
fatto  uso  del  metodo  del  Weigeet  ,  che  ha  tanta  larga  applica- 
zione per  lo  studio  dei  fasci  di  fibre  mieliniche  iiei  centri  nervosi 
dei  Vertebrati. 

Descrizione   dell'  animale 

Questo  Protodrilus  ha  il  corpo  allungato  ,  subcilindrico ,  tara- 
sparente,  di  un  colore  bianco  giallastro:  non  presenta  né  corone  di 
ciglia  segmentali ,  né  traccia  di  segmentazione  estema  (Fig.  1); 
questa  appare  solo  quando  l'animale  viene  irritato  se  coperto  con 
un  copri-oggetto  o  per  un'  altra  causa  meccanica  qualunque ,  e 
quando  è  presso  a  morire. 

Misura  in  media  6  mm.  in  lunghezza,  con  uno  spessore  di 
^/g  di  mm.  Il  numero  dei  segmenti  varia  secondo  la  grandezza  del- 
l'individuo; è  massimo  in  quelli  sessualmente  maturi,  nei  quali  ne  ho 
contato  fino  a  33  (escluso  il  segmento  cefalico). 

L'estremità  anteriore  non  presenta  ingrossamento  cefalico;  ma 
si  rende  evidente  per  la  presenza  di  due  tentacoli  impiantati  in 
avanti  sul  primo  segmento  (cefalico):  in  questo  stesso  segmento,  fra 
i  due  punti  d'impianto  dei  tentacoli,  si  vede,  anche  dall'esterno,  il 
cervello;  il  quale,  sul  vivo,  appare  come  una  piccola  massa  oscura, 
omogenea.  In  vicinanza  dei  tentacoli  si  notano  due  fossette  ciliate 
allungate,  disposte  di  traverso,  ed  inoltre  due  corpi  rotondeggianti, 
giallastri ,  posti  sul  lato  dorsale  dell'  estremo  anteriore  cefalico 
(Fig.  2,  3,0*).    ^ 

L'  estremità  posteriore  del  corpo  termina  con  due  sporgenze 
(lobi  caudali)  in  forma  di  pennelli  piatti,  che  servono  all'animale 
come  organi  di  adesione  :  fra  essi  si  apre  1'  ano.  Gon  questi  lobi 
l'animale  si  attacca  al  porta  oggetti  quando  viene  deposto  su  que- 
sto con  un  po'  d'  acqua  ;  e  se  ne  stacca  mercè  ripetuti  sforzi,  du- 
rante i  quali  ho  visto  fuoriuscire  dalla  bocca  1'  organo  muscoloso 
del  faringe,  e  vuotarsi  l'intestino  delle  particelle  che  contiene. 

I  tentacoli,  come  pure  i  lobi  caudali,  non  sono  egualmente 
sviluppati  in  tutti  gli  individui:  in  alcuni  sono  lunghi,  in  altri  sono 
rudimentali,  secondo  le  dimensioni  del  corpo. 
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La  superficie  del  corpo  e  dei  tentacoli  si  mostra  coperta  di 
ornamentazioni  irregolari. 

La  bocca  si  trova  ventralmente  nel  segmento  cefalico;  essa  ha 
la  forma  di  un  triangolo,  col  vertice  rivolto  in  avanti,  ed  è  rivestita 
di  numerose  ciglia  vibratili. 

Sulla  faccia  ventrale  dell'  animale  si  osserva  la  ^;ronda  omo- 
nima rivestita  di  ciglia  vibratili,  caratteristica  del  genere,  che  s'inizia 
dalla  bocca  e  decorre  per  tutta  la  lunghezza  del  corpo.  Guardando 
r  animale  dal  diorso  o  dal  ventre  si  scorgono  due  file  di  piccoli 
corpi  rettangolari,  rifrangenti,  posti  sotto  la  cute,  lungo  la  musco- 
latura longitudinale,  i  quali,  a  cominciare  dal  segmento  cefalico,  e 
secondando  i  lati  del  corpo,  si  estendono  fino  all'estremità  poste- 
riore (Pig.  2,  3,  x). 

L'aspetto  loro  caratteristico,  la  simmetria  con  cui  sono  dispo- 
sti dalla  parte  anteriore  alla  posteriore  del  corpo,  senza  che  avessi 
notato  alcuna  relazione  con  altri  organi,  mi  fece  nascere  il  dubbio 
che  fossero  produzioni  isolate  di  natura  chitinosa,  e  per  accertar- 
mene trattai  alcuni  esemplari  con  KOH.  Questo  metodo  mi  diede 
risultati  infruttuosi,  poiché  i  corpi  si  disfacevano  col  disfarsi  degli 
altri  tessuti.  Dissezionai  su  un  vetrino  porta-oggetti  alcuni  esem- 
plari (colorati  o  no)  rischiarati  col  creosoto  o  colla  glicerina,  e 
notai  nel  preparato  alcuni  di  questi  corpi  vaganti ,  attaccati  a 
pezzi  di  muscoli  obbliqui.  Gissi  avevano  non  più  la  forma  di  piccoli 
rettangoli,  ma  quella  caratteristica  di  una  C  maiuscola,  (Fig.  4, 9, 10,  x) 
col  ventre  rigonfio  oontinuantesi  con  due  branche  ad  arco  da  prin- 
cipio ingrossate,  più  sottili  verso  l'estremo. 

Anatomia  ed  Istologia 

Rivestimento  cutaneo, —  H  corpo  di  questo  Protodrilus  è  delimi- 
tato da  un  ipoderma  piuttosto  spesso,  più  alto  nella  linea  medio- 
dorsale, nella  medio-ventrale  e  lungo  le  linee  laterali,  come  dimo- 
strano le  sezioni  trasverse  (Fig.  11)  :  una  cuticola  sottilissima  lo 
riveste. 

Fra  le  cellule  dell'  ipoderma ,  disposte  in  un  unico  strato  ,  a 
protoplasma  finamente  granuloso  ,  e  con  nucleo  rotondeggiante, 
sono  intercalati  degli  elementi  differenziati  in  cellule  mucipare,  le 
quali  sono  più  numerose  nei  due  lobi  caudali  e  nei  tentacoli.  Esse 
hanno  forma  di  pera,  con  protoplasma  contenente  sferette  che  si 
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colorano  fortemente  in  azzurro  con  il  liquido  Boccajeidi  ;  sboccano 
air  estemo  mediante  un  piccolo  orifizio  che  si  apre  nella  cuticola 
(Fig.  11,  cgV).  Le  cellule  ipodermiche,  che  limitano  la  gronda  ven- 
trale, hanno  un  rivestimento  di  lunghe,  sottili  e  numerose  ciglia 
vibratili  (Fig.  7-8,  11-13,  gv). 

Muscolatura.  —  Di  sotto  V  ipoderma  la  muscolatura  cutanea, 
sviluppatissima,  è  formata  solo  da  muscoli  longitudinali;  manca  la 
muscolatura  circolare  ;  invece  è  bene  sviluppato  il  sistema  dei  mu- 
scoli obbliqui*  (trasversali)  dorso- ventrali. 

La  muscolatura  cutanea  appare  sul  vivo  come  una  zona  chiara, 
trasparente,  leggermente  giallastra  ed  è  evidente  nei  suoi  elementi 
nei  preparati  in  foto  (specialmente  negli  esemplari  alquanto  com- 
pressi (Fig.  4,  mZ),  come  nelle  sezioni,  sia  longitudinali  che  trasverse 
(Fig.  9,  11,  13,  14,  16). 

I  muscoli  longitudinali  rivestono  uniformemente  tutto  il  corpo, 
e  nell'estremità  cedale  appariscono  più  fitti. 

Essi  sono  formati  da  fasci  di  fibre  molto  allungate  ,  serrate 
le  une  contro  le  altre  ,  e  disposte  verticalmente  come  i  foglietti 
di  un  libro  contro  V  ipoderma;  nelle  fibre  a  distanze  variabili  si 
notano  nuclei  allungati,  talora  strozzati  in  alcuni  punti ,  con  so- 
stanza cromatica  divisa  in  sferette  ;  i  nuclei  sono  poco  frequenti, 
tanto  che  su  di*  un  tratto  lungo  di  fibra  se  ne  scorgono  2  o  3  in 
tutto.  La  tunica  muscolare  del  corpo,  a  differenza  di  quanto  av- 
viene nel  Pólygordms^  secondo  Fraipont  e  nel  Protodrilus  descritto 
da  Hatsohek,  non  s'interrompe  dorsalmente,  né  ai  lati  del  corpo, 
ma  solo  ventralmente  in  corrispondenza  della  gronda  ciliata  (Fig.  11). 
I  muscoli  trasversali  decorrono  obbliquamente,  convergendo  verso 
la  linea  mediana  ventrale  ;  in  alto  si  attaccano  lateralmente  alla 
parete  dorsale  del  corpo ,  in  basso  vanno  a  impiantarsi  a  poca  di- 
stanza dalla  gronda  ciliata;  essi  dividono  cosi  e  nel  loro  complesso 
la  cavità  del  corpo  in  tre  logge  longitudinali  :  una  centrale  più 
ampia,  delimitata  dalla  doppia  serie  dei  muscoli  stessi  e  dalla  pa- 
rete dorsale  ,  nella  quale  loggia  prendono  posto  i  visceri  ;  e  due 
più  piccole  latero-ventrali  (Fig.  7,  8,  11).  Questi  fasci  muscolari 
trasversi  si  osservano  per  tutto  il  corpo  fino  all'estremo  posteriore, 
ed  anche  nel  segmento  cefalico,  a  differenza  di  quanto  ha  descritto 
Langerhans,  il  quale  afferma  che  i  detti  muscoli  nel  P.  purpureus 
(=P.  schneideri)  da  lui  studiato  mancano  nel  segmento  cefalico. 
Io  U  ho  riconosciuti  anche  nei  preparati  in  toto:  noto  soltanto  che 
in  questo  segmento  essi  sono  molto  sottili  (Fig.  3,  mt). 
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Sulle  sezioni  longitudinali  frontali  e  laterali  ho  riscontrato  co- 
stantemente  i  corpi  ^  0,  ai  quali  ho  accennato  nella  descrizione 
generale  e  che  sulle  sezioni  perfettamente  trasverse  non  si  rinven- 
gono mai;  per  poco,  intanto,  che  le  sezioni  vengano  fatte  alquanto 
oblique ,  questi  corpi  si  riconoscono  a  frammenti.  Quando  essi  si 
mostrano  nelle  sezioni,  la  loro  presenza  è  collegata  a  quella  dei  mu- 
scoli obliqui.  Va  osservato  che  questi  corpi  assumono  la  stessa  co- 
lorazione dei  muscoli,  nelle  sezioni  colorate  con  la  rubina,  ed  in  quel- 
le trattate  col  metodo  Weigebt. 

Da  questi  fatti  e  per  quanto  ho  innanzi  detto,  inclino  a  rite- 
nere che,  molto  probabilmente ,  i  corpi  in  questione  sono  in  rap- 
porto coi  muscoli  obliqui  ;  fin  dove  si  estende  tale  relazione  è 
quello  che  non  mi  è  riuscito  ancora  di  dimostrare,  malgrado  le  più 
accurate  indagini. 

Apparato  digerente. —  La  bocfea,  come  si  è  detto,  è  rivestita  da 
un  epitelio  vibratile,  che  si  continua  esternamente  con  la  gronda 
ciliata  ventrale,  ed  internamente  con  la  cigliatura  delle  pareti  del 
cavo  faringeo:  in  questo  sporge  un  bulbo  di  fonna  caratteristica, 
il  quale,  quando  l'animale  è  fortemente  irritato,  come  ho  già  fatto 
rilevare,  può  protrudere  dalla  bocca.  L'organo  o  bulbo  faringeo  si 
compone  di  due  parti  :  l'una  distale  libera,  ingrossata,  fortemente 
muscolosa ,  l'altra  prossimale  ,  più  ristretta ,  formante  una  specie 
di  peduncolo  impiantato  nella  volta  del  cavo  faringeo.  Nel  punto  di 
attacco  esìste  anche  qui  un  corpo  trasparente  di  sostanza  omogenea, 
rifrangente,  in  forma  di  semiluna,  simile  a  quello  che  BLa.tschek 
trovò  nel  P.  leuckarti  e  che  indicò  col  nome  di  glandola  chi- 
tinigena.  Il  bulbo  faringeo  si  muove  nella  cavita  della  bocca  per 
opera  di  speciali  muscoli  anteriori,  che,  partendo  dal  bulbo,  vanno 
ad  inserirsi  ai  muscoli  longitudinali  dorsali  in  prossimità  del  cer- 
vello, e  per  altri  posteriori,  che,  originandosi  dietro  il  bulbo  stesso, 
vanno  a  perdersi  fra  i  muscoli  longitudinali  laterali  (Fig.  2,  mf).  Al 
faringe  segue  un  brevissimo  esofago,  stretto  da  principio  e  che  va 
gradatamente  allargandosi  per  continuarsi  nell'intestino  ;  questo  è  ci- 
lindrico e  conserva  per  tutta  la  sua  lunghezza,  fino  all'orifizio  anale, 
lo  stesso  calibro. 

L'epitelio  intestinale  è  costituito  da  grosse  cellule  fomite  di 
delicate  ciglia  vibratili  sporgenti  nel  lume  dell'intestino  (Fig.  11,  i). 

Sistema  circolatorio  —  È  rappresentato  da  un  vaso  dorsale  e  da 
uno  ventrale:  il  dorsale  si  arresta  dietro  il  bulbo,  il  ventrale  rag- 
giunge l'ultimo  segmento.  Il  primo  si  rigonfia  anteriormente  in  un 
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bulbo  che  trovasi  allogato  tra  il  cervello  ed  il  faringe.  Questo  bulbo, 
visto  dal  dorso,  ha  l'aspetto  di  un  triangolo  col  vertice  rivolto  in- 
dietro (Figi  2,  bv).  Dagli  angoli  anteriori  partono  due  coppie  di  vasi; 
due  si  rivolgono  caudalmente,  decorrendo  ai  lati  del  faringe  e  nel  1^ 
segmento  del  tronco  si  riuniscono  ventralmente  in  un  grosso  vaso 
(Fig.  2,  3,tn;),  costituendo  cosi  il  vaso  ventrale;  gli  altri  due  si  dirigo- 
no anteriormente  e  raggiungono  i  tentacoli,  ne'quali  penetrano  con- 
tinuandosi fino  allo  estremo  di  essi,  ove  si  ripiegano  ad  arcò  per 
ridiscendere  parallelamente  al  vaso  afferente  :  questi  due  vasi  tenta- 
colari discendenti  confluiscono  ad  ansa  dietro  il  cervello.  L*  ansa 
posteriormente  si  mette  in  relazione  col  bulbo,  mediante  due  brevi 
rami  anastomotici,  che  raggiungono  gli  angoli  anteriori  di  questo, 
formando  col  margine  anteriore  del  bulbo  stesso  e  con  Pausa  de- 
scritta, un  piccolo  trapezio  irregolare  (Fig.  2,  3). 

Sistema  nervoso.  —  Il  sistema  nervoso  è  formato  essenzialmente 
da  una  massa  cerebrale  dorsale  posta  nel  segmento  cefalico  e  da 
due  cordoni  nervosi  ventrali  decórrenti  per  tutta  la  lunghezza  del 
corpo  (Fig.  2,  3,  6,  e). 

Sul  vivo  e  nei  preparati  in  toto^  il  cervello  apparisce  come  una 
massa  uniforme  connessa  all'ipoderma.  Si  distingue  bene  nella  sua 
forma  e  rapporti  nei  tagli  longitudinali  e  trasversi  Seguendo  la 
serie  delle  sezioni,  si  vede  che  dal  cervello  partono  di  lato  ed  in 
basso  due  cordoni  nervosi,  i  quali  costeggiano  lateralmente  il  fa- 
ringe, si  dirigono  verso  il  ventre,  e  nel  primo  segmento  del  tronco, 
disotto  il  bulb9  faringeo,  si  accollano  Tuno  all'altro,  continuando 
a  decorrere  per  un  certo  tratto  indipendenti  lungo  la  linea  ventrale 
del  corpo  (Fig.  11, 12,  13,  cr),  finché  si  fondono  negli  ultimi  segmenti 
in  un  unico  cordone.  Nei  tagli  trasversi,  i  cordoni  ventrali  si  distin- 
guono come  due  masse  ,  di  cui  ciascuna  presenta  una  parte  più 
oscura ,  formata  di  cellule  ed  a  contatto  con  1'  ipoderma  ;  1'  altra 
più  chiara,  costituita  da  fibre ,  rivolta  verso  1'  intestino. 

In  relazione  col  sistema  nervoso  centrale  stanno,  nel  capo,  due 
corpi  sferici  situati  alla  base  dei  tentacoli.  Questi  corpi  nei  tagli  si 
presentano  formati  da  un  ammasso  di  piccole  cellule  (Fig.  2,  3,  5,  os). 
Essi  furono  considerati  da  Hatschek  come  organi  di  senso  in  ge- 
nere e  da  Uljanin  e  Lanoebhans,  nelle  specie  da  loro  studiate,  ri- 
tenuti di  fatto  come  organi  dell'  udito.  Che  siano  organi  sensoriali 
non  pare  possa  dubitarsi  per  la  posizione  che  occupano  e  per  i 
rapporti  con  la  massa  cerebrale  nella  quale  sono  quasi  come  incas- 
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sali  ,  ma  non  so  pronunziarmi  decisamente  sulla  loro  specificità 
qualitativa  per  la  particolare  struttura  che  vi  ho  potuto  riconoscere 
e  per  non  aver  trovato  in  essi  traccia  di  otoliti;  epperò  è  da  rite- 
nere, almeno  per  il  momento,  anche  per  questa  specie  la.interpe- 
trazione  datane  da  Uljanin  e  Lanoebhans.* 

Organi  segmentali.  —  Di  nefridii  non  mi  è  riuscito  riconoscere 
alcuna  traccia,  malgrado  le  più  accurate  ricerche,  né  sul  vivo,  an- 
che con  auto-colorazioni ,  ne  nei  preparati  in  toto  ;  neppure  sulle 
sezioni,  comunque  condotte.  A  meno  che  essi  non  sieno  cosi  delicati 
e  piccoli  ,  come  avviene  in  forme  congeneri,  da  sfuggire  alla  più 
scrupolosa  osservazione,  ho  ragion  di  credere  che  in  questa  specie 
essi  manchino  addirittura. 

Organi  genitali.  —  H  Protodrilus  hypoleucus  è  ermafrodito  :  le 
gonadi  maschili  sono  limitate  ai  segmenti  della  regione  anteriore 
e  media,  le  femminili  sono  estese  per  tutti  i  segmenti  del  corpo  ; 
trovansi  allogate  ventralmente,  in  doppia  serie,  ai  lati  del  mesentere 
(Fig.3). 

Gli  elementi  genitali  si  colorano  in  azzurro  intonso  con  il  li- 
quido BocCABm.  Essi,  come  dimostra  V  esame  delle  sezioni  (Fig. 
6-8,  gm,  Fig.  11,  gf)y  traggono  origine  dalle  cellule  del  mesentere  ven- 
trale che  sono  le  cellule  madri  delle  uova  e  degli  spermatozoi.  Le 
cellule  che  daranno  luogo  agli  elementi  maschili  assumono  in  sito 
forma  di  pera;  ma  presto  si  staccano  e  migrano  nella  cavità  del 
corpo  dove  generano  gli  spermatozoi,  i  quali  fattisi  poi  liberi  nuo- 
tano nella  detta  cavità.  Quelle  che  producono  le  uoya  sono  sferiche 
e  più  piccole  delle  maschili  ed  appariscono  a  cominciare  dal  deci- 
mo segmento.  Uova  libere,  rotondeggianti,  con  nucleo  sferico,  con 
doppio  contomo  e  con  protoplasma  granuloso  si  trovano  nella  ca- 
vità celomatica  di  tutto  il  corpo. 

Ammessa  1'  assenza  di  nefridii,  viene  difatto  eliminata  la  pos- 
sibilità che  gli  elementi  sessuali  abbiano  modo  per  questa  via  di 
uscire  all'esterno.  Come  ho  ragion  di  credere  le  uova  si  rendono 
libere  all'epoca  della  maturità  sessuale,  per  dilacerazione  delle  pa- 
reti laterali  del  corpo  in  punti  di  minore  resistenza.  E  ciò  trova 
riscontro  ed  appoggio  in  ciò  che  ha  osservato  il  Fraipont  nel  Po- 
lygordius^  nel  quale ,  pur  esistendo  i  nefridii,  V  emissione  dei  pro- 
dotti genitali  avviene  per  dilacerazione  di  alcuni  punti  dell'  ipo- 
derma; perchè  i  nefridii,  per  essere  troppo  esigui  e  delicati  ,  non 
permetterebbero  1'  uscita  degli  elementi  genitali. 
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Sistematica 


Il  Protodrilus  hypoletictis  differisce  dal  P.  leuckarHi  di  Hat- 
schek:  per  la  mancanza  di  ciglia  intorno  ai  segmenti  e  su  qualunque 
altra  parte  del  corpo  ,  che  non  sia  la  gronda  ventrale  e  il  cavo 
boccale  ;  per  gli  elementi  sa<?suali  che  si  trovano  lungo  tutto  il 
corpo,  mentre  nel  P.  leuckartii  sono  limitati  ai  segmenti  anteriori; 
per  la  presenza  della  doppia  serie  dei  corpi  a  C. 

Si  distingue  nettamente  dal  P.  flavocapUatus  Uljanin,  oltre 
che  per  i  caratteri  di  forma  ,  dimensioni  e  colore ,  per  fa  diversa 
maniera  di  presentarsi  del  bulbo  faringeo  ,  e  per  la  struttura  del 
sistema  vascolare.  Nella  specie  di  Uljanin,  infatti,  i  due  tronchi 
longitudinali  sono  riuniti  da  vasi  laterali  trasversi.  Inoltre,  in  que- 
sta stessa  specie,  le  uova  si  rendono  libere  mediante  un'  apertura 
speciale  nel  lato  ventrale  dell'ultimo  segmento  del  corpo,  la  quale 
manca  nel  P.  hypoleucua. 

Nel  P.  spongioides  di  Piebantoni  mancano  le  fossette  ciliate 
anteriori,  la  muscolatura  sia  longitudinale  che  obliqua  è  poco  svi- 
luppata ;  si  trovano  assai  bene  evidenti  i  nefridi  ;  le  uova  sono  nei 
segmenti  anteriori  del  corpo  :  i  quali  fatti  segnano  tutti  ,  insieme 
con  la  diversità  di  dimensione,  una  spiccata  differenza  con  la  specie 
da  me  descritta. 

Dal  P.  purpuretis  Schneider  (=P.  schneideri  Lano.)  si  distin- 
gue per  la  presenza  delle  fossette  ciliate,  che  in  quello  mancano,  e 
pel  modo  di  presentarsi  del  segmento  pigidiale,  che  ha  tre  prominen- 
ze in  questa  specie. 

U  P.  symhioticus  Giard  per  la  sua  dimensione ,  per  la  com- 
pleta cigliatura  della  superficie  ventrale  ,  per  V  assenza  di  organi 
sensoriali  e  per  la  presenza  costante  di  zooxantelle  nel  tegumento 
è  assai  lontano  dal  P,  hypoleucus  come  da  tutte  le  altre  specie. 

Queste  differenze  cosi  notevoli  dai  caratteri  che  presentano  le 
altre  forme  del  genere  giustificano  la  creazione  della  nuova  specie 
da  me  proposta  ;  le  caratteristiche  della  quale  possono  cosi  rias- 
sumersi. 

P.  h/po/eucus  Armvnante  [1903] 

Colore  bianchiccio  ,  corpo  allungato  subcilindrico  ,  appiattito  ventral- 
mente, senza  traccia  di  segmentazione  estema  e  senza  corone  di  ciglia  seg- 
mentali. Capo  lievemente  rigonfio,  estremità   posteriore   con  due  appendici 
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adesive.  Fossette  ciliate  anteriori  presenti,  gronda  ciliata  ventrale  evidente. 
Sistema  muscolare  molto  sviluppato.  Ermafrodito:  organi   maschili  nei  seg- 
menti della  metà  anteriore  nella  regione  media  del  corpo,  organi  femminili 
80  tutta  Festensione  di  esso.  Nefridi  assenti. 
Lunghezza  mm.  7,  larghezza  ^^  mm. 

Habitat  —  Sabbia  del  Golfo  di  Napoli  a  tre  o  quattro  metri  di  pro- 
fondità. 

Mi  è  grato  di  manifestare  la  mia  riconoscenza  al  Prof.  Mon- 
ncELLi  per  i  suoi  consigli  ed  ammaestramenti  ed  al  Doti.  Tagliani 
per  lo  indirizzo  datomi  nella  tecnica  microscopica.  Ringrazio  spe- 
cialmente il  Dott.  PiSBANTONi,  che  mi  fu  di  guida  per  condurre  a 
termine  le  mie  ricerche. 

latitato  Zoologico  della  B.  Università  di  Napoli,  5  Agosto  1904. 
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Spiegazione  della  tavola  9. 

Lettere  oomuni  a  tutte  le  figure  : 


«, 

ano. 

h 

bocca. 

y, 

bulbo  faringeo. 

bv, 

bulbo  vascolare. 

e, 

cervello. 

cgh 

cellule  glandolar!  dell^  ipoderma. 

cv, 

cordone  ventrale. 

*, 

ù^TÌDge, 

gf. 

^, 

gonadi  maschili. 

^• 

gronda  ventrale. 

«; 

intestino. 

ip. 

ipoderma. 

fc, 

lobi  caudali. 

mrf, 

mesentere  dorsale. 

mp, 

mesentere  ventrale. 

"/; 

muscoli  del  faringe. 

«/, 

muscoli  longitudinali. 

»/, 

muscoli  trasversali  dorso-ventrali. 

M, 

organi  di  seuj^o. 

«p. 

spermatozoi 

/«, 

tentacoli. 

or, 

uova. 

rd, 

vaso  dorsale. 

ri, 

vasi  tentacolari. 

tw, 

vaso  ventrale. 

», 

corpi  a  C. 

Fig.    L  —  Protodrilua  hypolmcm  adulto;  visto  dal  dorso:  dal  vivo.xl9- 

»  2.  —  Parte  anteriore  del  corpo  vista  dalla  faccia  dorsale,  per  mostrare  Fap- 
parecchio  vascolare  (allo  scopo  le  fossette  cìliate  sono  state  omesse): 
colorazione  con  picrocarminio.x225. 

»  8.  —  Figura  d'insieme  di  un  individuo  adulto  alquanto  compresso,  visto 
dal  ventre,  dimostrante  la  posizione  reciproca  degli  organi  genitali: 
colorazione  con  ematossilina  Mallobt.  ><37. 

»  4.  —  Porzione  del  corpo  di  un  esemplare  compresso ,  dove  sì  osservano  i 
muscoli  trasversali  dorso-ventrali  ed  i  corpi  a  C:  colorazione  con 
paracarminio.xBOO. 

>  5.  —  Sezione  frontale  della  parte  anteriore  del  segmento  cefalico,  per  mo- 
strare gli  organi  sensoriali:  colorazione  con  paracarminio.xiyO. 

»  6.  —  Sezione  frontale  della  regione  media  del  corpo:  trattamento  col  li- 
quido di  BoooARDi.x200. 
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Fig.  7-8.—  Sezioni  trasverse  della  regione  media  del  corpo;  che  mostrano  la  di- 
spozicne  dei  genitali  maschili  :  colorazione  con  ematossilina  fer- 
rica. X  225. 

»  9.  —  Sezione  longitudinale  della  regione  anteriore  del  corpo  :  mostra  la 
struttura  dell'ipoderma  ed  1  corpi  a  C:  trattamento  con  il  liquido 
BoccARDi.  X  350. 

»  10.  —  I  corpi  à  C  isolati  (da  sezione  longitudinale  laterale  della  parte  an- 
teriore del  corpo)  :  trattamento  come  sopra,  x  350. 

»  11.—  Sezione  tras versa  della  regione  media  del  corpo  che  mostra  1  rap- 
porti reciproci  della  muscolatura  e  degli  altri  sistemi  organici: 
trattamento  con  bicromato  potassico,  x  350. 

»  12.  —  Sezione  trasversa  della  regione  posteriore  del  corpo ,  dove  si  scor- 
gono i  due  cordoni  nervosi  ventrali  più  ravvicinati  fra  loro:  colo- 
razione con  emallume  di  Mayer.  X350. 

»  13.  —  Sezione  trasversale  del  penultimo  segmento  del  corpo,  dove  si  vede 
avvenuta  la  fusione  in  uno  dei  due  coi^doni  nervosi  ventrali,  colo- 
razione con  emallume  Mayer.  x  350. 

»  14.  —  Sezione  longitudinale  laterale  della  regione  media  del  corpo:  tratta- 
mento con  bicromato  potassico.  X  350. 

»  15.  —  Sezione  longitudinale  laterale  della  regione  posteriore  del  corpo  che 
interessa  i  muscoli  trasversali  dorso-ventrali  ed  i  corpi  a  C:  trat- 
tamento con  bicromato  potassico.  X  350. 


EUcoTUto  il  20  Ottobre  1904.  Finito  di  sUmpare  il  81  Mano  1905. 
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n.   Tavola  sinottica  per  la  classificazione  degli  Echinorinchl  dei  Pesci. 

m.  Descrizione  delle  singole  specie. 

IV.  Bapporti  e  distrìbozione  degli  Echinorìnchi  nei  diversi  gruppi  di  pesci. 

V.  Indice  sinonimico  degli  Echinorìnchi  conosciuti. 

VI.  Bibliografia. 

I.  Prefazione 

Questo  lavoro  non  è  che  un  contributo  alla  biologia  ed  alla 
sistematica  degli  Echinorìnchi  dei  pesci. 

Già  il  DuJABDiN,  parlando  di  questi  peirassiti,  disse:  e  il  existe 
encore  trop  de  confusion  parmi  les  déterminations  spéoifiques  des 
échinorhynques  trouvés  dans  les  poissons  pour  que  nous  puissions, 
oonmie  pour  tous  les  autres  helminthes ,  les  décrìre  en  suivant 
Pordre  de  la  classification  méthodique  des  animaux  qui  les  con- 
tiennent  >. — 

La  conftisione  in  questo  gruppo  di  elminti  è  data  da  ciò,  che 
in  altri  tempi  le  determinazioni  venivano  fatte  con  poca  precisione 
e  per  lo  più  sul'  dato  dell'  ospite  e  non  per  osservazione  diretta; 
inoltre  erano  completamente  trascurate  certe  differenze  anatomi- 
che e  relazioni  numeriche,  in  modo  che  alcuni  echinorìnchi  furono 
registrati  in  numero  grandissimo  di  ospiti,  ed  in  regioni  geografi- 
camente del  tutto  diverse. 

Con  entusiasmo  accettai  quindi  il  consiglio  datomi  dal  Prof.  Pa- 
BONA  dell'Università  di  G-enova,  di  occuparmi  di  questo  interessante 
grappo  di  elminti,  sperando  che  l'arduo  lavoro  di  critica  e  di  si- 
stemazione mi  sarebbe  stato  ricompensato  da  un  rìsultato  felice. 

E  questo  risultato  lo  devo  in  gran  parte  agli  Illustri  Elmin- 
tologi:  Prof.  Pabona,  Prof.  Stossich,  Prof.  Monticelli,  e  Dott.  v. 
LiNSTow,  i  quali  oltre  a  fornirmi  copioso  materiale  da  rendermi  pos- 
sibile la  presente  ricerca,  mi  furono  larghi  dei  loro  dotti  consigli. 
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A  loro,  al  Prof.  Michaelsbn  che  mi  inviò  il  materiale  appar- 
tenente al  Museo  di  Amburgo ,  al  Prof.  Skobikow  che  mi  inviò 
alcuni  tipi  esistenti  nel  Museo  di  Pietroburgo  ed  un  ricco  mate- 
riale di  Echinorinchi  raccolti  in  pesci  del  Volga,  al  Prof.  Lenton  di 
Washington  che  mi  comunicò  le  specie  da  lui  descritte,  e  al  Prof. 
FiCALBi  che  mise  a  mia  disposizione  nell'Istituto  Zoologico  di  Pa- 
dova la  collezione  elmintologica  colà  esistente,  mi  è  caro  porgere 
i  sensi  del  mio  grato  animo. 

Intendo  fra  non  molto  tempo  far  seguire  a  questa  prima  parte 
sistematica,  quella  anatomica  ,  in  modo  che  il  lavoro  riesca  com- 
pleto sotto  tutti  gli  aspetti. 

II.  Tavola  sinottica  per  la  classificazione 
degli  Echinorinchi  dei  Pesci 

Il  BuDOLPHi  e  il  DiBSiNC^  «vivano  già  tentato  una  classifica- 
zione delle  diverse  forme  di  Echinorinchi,  raggruppandoli  a  se- 
conda della  forma  della  loro  proboscide,  e  della  presenza  o  man- 
caiiza  del  collo. 

Io  ho  creduto  bene  di  completare  detto  quadro  sinottico,  di- 
videndo gli  Echinorinchi  non  solo  in  gruppi,  basandomi  sulla  forma 
della  proboscide,  ma  anche  dando  la  tavola  dicotomica  delle  sin- 
gole specie,  fondandomi  su  quei  caratteri  che,  dfidl'osservazione  di- 
retta della  maggior  parte  delle  forine,  ho  creduto  meno  variabili. 

Le  brevi  diagnosi,  che  ho  ritenute  caratteristiche  delle  singole 
specie,  renderanno  più  agevole,  con  l'aiuto  delle  descrizioni,  il  clas- 
sificare le  specie  in  esame,  e  cosi  spero  di  diminuire  la  confusione 
nella  determinazione  d^li  Echinorinchi  dei  pesci. 

Collo  senza  bulla  ^) 

I.  -  Corpo  inerme*). 

A.  Proboscide  sabglobosa. 
a.    Collo  nullo. 

a.    Proboscide  con  tre   serie  di  uncini;  gli  anteriori  (1.* 
serie)  sono  lunghi  mm.  0,07;  i  posteriori  mm.  0,03. 
Lungh.  mm.  4,6-10. 

clavaecep8  Zkd.  [1] 

1)  Affinchè  non  avvenga  confusione  alcuna,  faccio  subito  notare  che  le  forme 
giovanili  di  E.  proteus  mancano  per  solito  di  questa  massa  globulosa  al  collo 
(che  si  chiama  bulla)  costante  invece  negli  adulti. 

^  L'  E,  macrorhynchus  DucsiNO,  armato  nella  stadio  giovanile,  ^  per  lo  più 
inerme  allo  stato  adulto. 
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CM.  Proboscide  con  8-10  serie  trasverse  di  uncini,  di  cui 
gli  anteriori  sono  molto  più  lunghi  dei  posteriori. 
Lungb.  mm.  20-54, 

fusiformis  Zn>.  [2] 
aa.  Collo  inerme. 

Proboscide  con  due  serie  di  uncini,  di  cui  i  superiori 
sono  del  doppio  più  lunghi  degli  inferiori. 
LuAgb.  mm.  9-50. 

variabilis  Duts.  [3] 

B.  Proboscide  ovale. 

b.    Proboscide  troncata  air  estremità. 
b.    Collo  inerme. 

Proboscide  armata  di  6-9serie  di  uncini. 
Lungh.  mm.  2,5-9. 

propinquus  Ddj.  [4J 
bb.  Collo  armato. 

Proboscide   armata  di  circa  80  serie  d|  uncini. 
Lungh.  mm.  6,5-18. 

impudicus  DiBs.  [5] 
bb.  Proboscide   non   troncata  all'estremità. 

p.   Proboscide  armata   di  11  serie  di  uncini,distinguibili 
in  tre  tipi. 
Lungh.  mm.  9,5-16. 

8oleae  PObta.  [6] 
pp.  Proboscide  armata  di  12  serie  di  uncini  distinguibili 
in  ventrali  più  forti,  e  dorsali  più  sottili.— Corpo  fit- 
tamente anellato. 
Lungh.  mm.  2,2-2,5. 

cinctulus  POBTA  [7] 

C.  Proboscide  subclavata. 
0.      Collo  nullo. 

e.    Proboscide  lunga  0,99  mm.,  armata  di  18   serie  di 
uncini;  gli  anteriori  (8  serie)  sono  fortemente  ri- 
curvi, i  posteriori   (10  serie)  leggermente. 
Lungh.  mm.  16,87. 

alpinus  LiNST.  [8] 
ce.   Proboscide  leggermente   clavata,  lunga  0,4  mm., 
armata  di  11  serie  di  uncini;  corpo  ingrossato  nel 
mezzo. 
Lungh.  mm.  2,28-2,88. 

tumescem  Linst.  [9] 
ce.    Collo  inerme,  cortissimo. 

Proboscide  lunga   0,80-1  mm.,  armata   di  12  serie 
trasverse    di  uncini;  i  ventrali    sono   più    adunchi 
con  radice  ugu  ale  alla  lama,   i  dorsali  sono   meno 
ricurvi  con  radice  a  moncone. 
Lungh.  mm.  12-21. 

tkecatm  Linton  [10] 
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ecc.  Collo  inerme,  Inngo,  lineare. 

A    Proboscide  armata  di  6-8  serie  diuncini,  dei  quali 
gli    anteriori,   sono   forti,  ricurvi,  e   lunghi  mm. 
0,0  6. 
Lungh.  mm.  6-21,5. 

globulosm  Rud.  [11] 
^^  Proboscide  leggermente   clavata,  subcilindrica, 
con  10  serie  di  uncini. 
Lungh.  mm.  5-6. 

panmai  Cokd.  [12] 
D.  Proboscide  clavata. 

d.  Collo  nullo. 

d.    Corpo  lamellato. 

Proboscide  armata  di  6  serie  di  uncini. 
Lungh.  mm.  24. 

lamelliger  Dobb.    [13] 
dd.  Corpo  non  lamellato. 

Proboscide  armata  di  28  serie  di   uncini;  gli. 
anteriori   sono   adunchi   con   lama  più    lunga 
della  radice;   i  posteriori   hanno   radice  corta 
con  un  rialzo  nella  parte  superiore. 
Lungh.  mm.  11. 

cestodicola  Lnrar.  [14] 
dd.  Collo  inerme. 

0-         Proboscide    piccola    con    8-4   serie    di    uncini, 
quelli  della  prima  serie  molti  lunghi  e    robu- 
sti. 
Lungh.  mm.  4-25. 

agilis  Rud.  [15] 
00-  Proboscide  nel^T  nettamente  clavata,  con  6  se- 
rie trasverse  di  uncini  forti  e  robusti;  nella 
9  meno  nettamente  clavata  con  7  serie  tra- 
sverse di  uncini  relativamente  esili,  e  meno 
adunchi. 
Lungh.  mm.  5-8. 

rhytidoies  Montic.  [16] 
000-    Proboscide  lunga,  con  40  seriedi  uncini. 
Lung.  mm.  12-24. 

plagicephalm  Wkstbumb  [17] 
0000*  Proboscide  armata  di  23  serie  di  uncini. 
Lungh.  mm.  20-25. 

chierchiai  MoMTia  [18] 
£.  Proboscide  cilindrica  o  lineare. 

e.  Collo  nullo. 

1.  Proboscide  armata  di    18  seriedi  uncini. 
Lungh.  mm.  8,2-4,7. 

mtgarhynokw  Linst.  [19] 
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2.  Proboscide  armata  di   ^0  serie  alterne  di  uncini. 
Lungh.  mm.  8,78-10,27. 

ijricola  LmsT.  [20] 

3.  Proboscide  impiantata  obliquamente,  arrotondata 
all'estremità,  con  20  serie  di  uncini. 

Lungh.  mm.  25-67. 

acus  RoD.  [21] 

4.  Proboscide  troncata   all' estremità  con  20-24   serie 
alterne  di  uncini,  di  cui  gli  anteriori  sono  molto  ri- 
curvi,  con   radice   quasi   cosi  lunga   che  la  lama. 
Lungh.  mm.  12-26. 

pachysomus  Orepl.  [22] 

5.  Proboscide  lunga  0,87  mm.,  armata  di  28  serie  di  un- 
cini. 

Lungh.  mm.  28. 

hepaticola  Linst.  [28] 

6.  Proboscide  lunga  1,2  mm.,  armata  di  88  serie  di  un- 
cini. 

Lungh.  mm.  7-80. 

arcticué  Linst.  [24] 
66.  Collo  brevissimo. 

e.    Proboscide  lunga  mm.  0,2-1,4. 

1.  Proboscide  troncata  all'  apice,  armata  di  8-20  serie 
alterne  di  uncini. 

Lungh.  mm.  6,8-19. 

anfftistatus  ituD.  [26] 

2.  Proboscide  arrotondata  all'estremità,  armata  di 
14  serie  trasverse  di  uncini. 

Lungh.  mm.  12-82. 

attenuatus  Lintom  [26] 

3.  Proboscide  armata  di  26  serie  alterne  di  uncini. 
Lungh.  mm.  4,94-7,11. 

horealis  Linst.  [27] 

4.  Proboscide  più  lunga,  con  30-82  serie  di  uncini. 
Lungh.  mm.  7-12,6. 

clavula  Duj.  [28] 
ce   Proboscide  lunga  mm.  0,2-0,4. 

1.  Proboscide  armata  di  10- 11  serie  di  uncini;  gli 
anteriori  (8  serie)  sono  grandi,  adunchi,  con  la- 
ma   affilata  più  lunga  della  radice 

Lungh.  mm.  2,6-6. 

incrassaiìAS  Molin  [29] 

2.  Proboscide  con  14  serie  di  uncini;  gli  anteriori 
(lOserie)  sono  grandi,  ricurvi,  con  radice  appena 
più  lunga  della  lama. 

Lungh.  mm.  13-16. 

urniger  Duj.  [30] 
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3»  Proboscide  Gonfio   serie  di  uncini;  gli  anteriori 
(6  serie)  sono  molto  robusti  e  adunchi,  con  radice 
piccola. 
Lungh.  mm.  4. 

mwUicellii  Porta  [31] 
n.-Corpo  armato. 

F.  Proboscide  ovale. 
f.    Collo  nullo. 

Proboscide  arrotondata  all'estremità,  con  18-20 
seriedi  uncini  distinti  intre  tipLCorpo  anterior- 
mente  ingrossato  ed  armato  di    piccoli   uncini. 
Lungh.  mm.  4. 

gibber  Olss.  [32) 
ff.  Collo  inerme. 

/*.    Proboscide  troncata   all' estremità,  con    16  serie  di 
uncini  distinti  in  3  tipi;  corpo  con  due   caratteri- 
.stiche  fasce  di  squamette. 
Lungh.  mm.  12-15. 

auraniiacus  Risso  [33] 
ff.  Proboscide  non  troncata  all'  estremità,  con  10  se- 
rie di  uncini  distinti  indue  tipi;  corpo  armato  an- 
teriormente  di  piccolissimi  uncini. 
Lungh.  mm.  10-14. 

vasculosM  BuD.  [34] 

G.  Proboscide  fusiforme. 

g.    Proboscide  troncata  all'estremità  con  25-30  serie 
di  uncini;   corpo  rigonfio,  con  due  strozzature,  an- 
teriormente armato  di  piccoli  aculei  aghiformi 
Lungh.  mm.  4-5. 

miliarius  Zsnk.  [35] 
^^.  Proboscide  non  troncata  all' estremità,  con  80-36 
serie  di  uncini;  corpo  distinguibile  in  tre  parti: 
anteriore  cilindrica,  armata;  mediana  ingrossata; 
posteriore  filiforme. 
Lungh.  mm.  14. 

raseus  Moun  [36] 
H.  Proboscide  clavata. 
h.    Collo  nullo. 

h.    Proboscide  allungata,  con  circa  30  serie  di  uncini; 
corpo   armato   anteriormente    di  8-10    serie  di  un- 
cini. 
Lungh.  mm.  4,5. 

arcvuUus  DoBS.  [37] 
^.Proboscide  armata  di  18  serie  tras verse  di  uncini; 
corpo  profondamente  corrugato,  armato  anterior- 
mente di  12-15  serie  di  robusti  uncini,  estremità 
posteriore  rigonfiata  a  clava. 
Lungh.  mm.  17-19. 

taeniaeformis  Linst.  [38] 
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hh.  Collo  inerme. 

1.  Proboscide  allangata,  con  60  serie  di  uncini;  cor- 
pa,  negli  individui  giovani,  armato  di  8-10  serie  di 
uncini;  negli  adulti  per  lo  più  inerme. 

Lungh.  cm«  16,6-88. 

macrorhyitchus  Dies.  [89] 

2.  Proboscide  allungata,   con  82-40  serie  di  uncini; 
corpo  anteriormente  armato  di    piccoli   aculei,  e 
posteriormente  di  4  serie  di  minutissimi  aculei. 
Lungh.  mm.  8-7,6. 

lateralis  Molin  [40] 
8.  Proboscide  armatadi  17  serie  di  uncini:  i  ventrali 
sono  robusti  con  lama  arcata,  i  dorsali  debolmente 
ricurvi.  Corpo  armato  nella  porzione  anteriore  di 
8-10  serie  di  uncini,  a  queste  seguono  nella  sola 
parte  ventrale  18-22  serie  di  denti  a  forma  di  ferro 
di  lancia. 
Lungh.  mm.  6,40-11. 

sagittifer  Likton  [41] 

4.  Proboscide  leggermente  clavata  con  8-9  serie  di 
uncini,  di  cui  gli  anteriori  (2  serie)  sono  molto 
grandi  e  ricurvi;  corpo  armato  nella  metà  ante- 
riore, di    circa    60    serie    di    aculei. 

Lungh.  mm.  4,94-5,86. 

heieracanthus  Linst.  [42] 

5.  Proboscide  leggermente  clavata,  con  82  serie  di 
uncini;  corpo  armato  anteriormente  di  circa  21 
serie  di  piccoli  aculei. 

Lungh.  mm.  4,74. 

exigwis  Linst.  [48] 
L    Proboscide  cilindrica. 

f      Proboscide    molto    lunga    con  40-47    serie   di    uncini; 
corpo    filiforme,    anteriormente    armato    di    aculei 
squamiformi. 
Lungh.  mm.  12-76. 

prigtis  RuD.  [44] 
•|-j-     Proboscide  corta  con  12  serie  di  uncini;  corpo  clavi- 
forme,  armato   anteriormente  di  piccol  issim  i  un- 
cini. 
Lungh.  mm.  6-10. 

8olUariu8  Molin  [46] 
fff   Probos  cide  cilindrica  legger  mente  clavata,  con 
80  serie    di    uncini;    corpo    fusiforme,    anterior- 
mente   con    piccoli   aculei    aghiformi. 
Lungh.  mm.  4-6. 

nardoi  Moun  [46] 
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Collo  con  bulla  ^) 

Proboscide  subcil  indr  ica   o   subclavata,    armata 
di   23-26    serie   di    uncini;   collo    lungo   cilindri- 
co, bulla  sferica;   corpo  i  nerme,  tondeggia  n  te  . 
Lungh.  mm.  5-25. 

proteus  Wbstbumb  [47] 

III.  Descrizione  delle  specie  ^) 

1.  EohinorhynohuM  olawaeoBpt  Zkdbr  [1803] 
(Fig.  1.  a.  b.  e.) 

AcanthocepÌMlus  Koelrbuteb:  pag.  499,  Taf.  26. 

Echinorhynckus  cobitidia  barbatulae  Gobze:  pag.  158,  Taf.  12,  fig.  7-9— Gmklin: 

pag.  8048,  N.  82. 
E.  cobitimis  SoHRANK  :  1.  pag.  24,  N.  22. 
E.  rutili  RuDOLPHi:  1.  Voi.  2,  pag.  815,  N.  57~Gmblin:  pag.  8050,  N.  44-Z^kr 

pag.  168,  N.  45~MUllbb:  2.  Voi.  1,  pag.  86. 
E.  carpionis  Gmelin:  pag.  8050,  N.  42. 
E.  clavaecepg  Zedbb:  pag.  155,  N.  19— Rudolphi:  1.  pag.  268,  N.  6,  Voi.  2;  2. 

pag.  65,  N.  9~Wbstrumb:  pag.  6~Ddjajidin:  pag.  587,  N.  64-DiEBaiNG:  1. 

Voi.  2,  pag.  25,  N.  15-Z8chokkb:  1.  pag.  215-Villot:  2.  pag.  19- 

Bjucann:  1.  pag.  218,  Taf.  18,  fig.  1-8-Ol8son:  pag.  82,  N.  4. 
E,  rìdili  MOLLER  :  2.  Voi.  2,  pag.  27,  Taf.  61,  fig.  1-8-  GiimjN:  pag.  3060,  N.  45. 
E,  tuberosus  Zedee  :  pag.  163,  N.  46~Rudolphi:  1.  Voi.  2,  pag.  257,  N.  5;  2.  pag. 

65  e  312,  N.  8-  Wbstrumb:  pag.  9,  N.  13-Ceeplin  :  1.  pag.  26  ;  8.  pag. 

150-55;  4.  pag.  73-  Dujabdin:  pag.  538,  N.  65-DiHBiNa:  1.  Voi.  2.  pag. 

88,  N.  36,  e  pag.  554- Wagensr:  pag.   79,  Taf.  6,  fig.  17-Diii8iNe:  4. 

pag.  745,  N.  17-Ol880n:  pag.  32,  N.  8-Lihton:  8.  pag.  555,  Plt.  66, 

^g.  38-89~Plt.  67,  fig.  40. 
E.  agilU  LmroN:  1.  pag.  490,  Plt.  5.  fig.  1-6;  2.  pag.  584,  Plt.  7,  fig.  70-72. 

Proboscide  corta,  subglobosa,  lunga  mm.  0,16—0,25,  armata  ditte 
serie  di  uncini:  di  questi  gli  anteriori  (una  serie)  sono  lunghi,  robusti ,  con 
radice  più  corta  della  lama,  e  misurano  mm.  0,07;  i  posteriori  (2  serie)  più 
corti,  misurano  mm.  0,08. —  Collo  nullo.  —  Corpo  biancastro,  alle  volte 
citrino  o  giallo  aranciato;  inerme,  assottigliato  alle  due  estremità. — Borsa 


^)  Almeno  allo  stato  adulto. 

^  Tutte  le  descrizioni  sono  state  fatte  da  me  dietro  Paccurato  esame  delle 
singole  specie. 

Delle  forme,  che  non  ho  avuto  a  mia  disposizione,  riporto  la  descrizione 
citando  il  nome  dell'  Autore  da  cui  l'ho  tolta. 
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copulatrice  a  forma  di  un  corto  budello.— Uova  ellittiche o  quasi  globu- 
lofle,  lunghe  mm.  0,035,  larghe  mm.  0,017. 
Lungji.  e?  nun.  4,6—6;  9  noim.  9,5—10. 

Habit.  —  Perca  fluviatilis  L.,  Roccus  americanus  I.  G. ,  Gasterosteus 
aculeatus  L.,  G.  pungitius  L.,  Belone  acus  Cuv.,  Loia  vulgaris  Cuv.,  Rhom- 
bus  maxitnus  L.,  Cyprinus  carpio  Cuv.,  Carassius  auratus  Cuv.,  (7.  vuìgaris 
Cuv.j  Barhus  fluviatilis  Ag.,  Gobio  fluviatilis  Cuv.,  Catostomus  ardens  I.  G., 
Squalius  leuciscus  L.,  Scardinius  erythrophthalmus  L.,  Leuciscus  cavedanus 
Bonap.,  L.  mtilus  Cuv.,  L.  atrarius  I.  G.,  Phoxinus  laevis  Ao.,  TVnca  vw^ 
^fln>  Cuv.,  Ckondrostotna  nasns  Ae.,  Abranns  brama  C.  V.,  ilZò^rwii*  /w- 
nV/w  Heck.,  Cobitis  taenia  L.,  C.  barbatula  L.,  <SaZmo  ^«cAo  L.,  Trutta 
fmrio  L.,  JEsor  /t«ctii«  L.,  -4n^Mt7Za  vuìgaris  C.  V.,  Carcharias  obscurus  I.  G. 
(Intestino]. 

Note. —  Secondo  il  Villot  T  ospite  intermedio  sarebbe  lo  Scialis  niger 
Latr. 

Questa  specie  è  stata  descritta  differentemente  dai  diversi  Autori,  i 
quali  forse  noverarono  sotto  questo  nome  altre  forme.  Cosi  io  credo  ohe  VE, 
clavaeceps  illustrato  dal  Diesino  e  dallo  Zsghokke  non  sia  altro  che  VE.  glo- 
hulosus  RuD.  Considerando  bene  la  descrizione  che  il  RuDOLPm  riporta  dell*^. 
tuberosus  e  dell' j&.  clavaeceps,  appare  evidente  TafiBnità  di  queste  due  forme; 
il  RuDOLPm  (2)  anzi  dice  dell'^.  tuberosus:  «  In  Catalogo  Viennensi  species 
haec  cum  E.  clavicipite  conjungitur  >.  Il  Dujardin  si  dice  convinto  che  que- 
sta specie  non  è  altro  che  1'^.  clavaeceps.  Io  pure  ne  sono  persuaso ,  non 
avendo  rilevato  alcuna  differenza  fra  gli  esemplari  esaminati;  unisco  quindi 
le  due  forme. 

Il  Prof.  LiNTON  riferisce  all*^.  agilis  parecchi  esemplari  di  echinorinco 
rinvenuti  nell'  intestino  di  Anguilla  vuìgaris,  Carcharias  obscurus  e  del  Roc- 
cus americantis.  Dalla  descrizione  dettagliata  e  dalle  figure  che  ne  dà  il 
Ljkton,  mi  pare  che  per  la  forma  della  proboscide,  e  per  la  forma  e  dispo- 
sizione degli  uncini  questa  specie  debba  essere  riferita  dair^.  clavaeceps. 

2.  Eohinorhynohus  fuiiformÌÈ  Zkdeb  [1803] 
(Fig.  3.  a.  b.) 

^htnorhyni^ms  truttae  Gokzb  :  pag.  167 ,  Taf.  12,  fig.  5-6-Gmiblw  :  pag.   3049, 

N.  36-Schrank:  1.  pag.  24,  N.  80. 
S.  fusif&rmU  Zkdkb:  pag.  153,  N.  ll-RunoLPra  :  1.  Voi.  2,  pag.  261-62,  N.  9;  2. 

pag.  67  e  317  ,  N.  17  ~  Westbumb  :   pag.  16,  N.  28  -  Crkplin  :  2.   pag. 

284-Dujardin:  pag.  639,  N.  66~Diesing:  1.  Voi.  2,  pag.  33,  N.  37-Cabu8: 

Taf.  7,  fig.  2-3~DiESiNG  :  4.  pag.  746,  N.  18  -  Linstow  :  7.  pa^.  277. 

Proboscide  corta,  subglobosa,  lunga  mm.  0,2 — 0,3;  armata  di  8-10 
serie  trasverse  di  uncini,  di  cui  gli  anteriori  sono  molto  più  lunghi  dei  po- 
Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  2.  11 
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steriori,  ed  hanno  la  radice  presso  a  poco  della  medesima  lunghezza  della 
lama. —  Collo  nullo. — Corpo  rossastro,  inerme, molto  allungato,  assottigliato 
nella  parte  posteriore. — U  o  v  a  fusiformi,  lunghe  0,6 — 0,6  mm. 
Lungh. —  20 — 64  mm;  Largh.  mm.  2,  2. 

Uabit  —  Salmo  erythraeus  Pallas  ,  Trutta  trutta  L.,  T.  salar  L.,  T. 
fario  L.,  Thymallus  vulgaris  Nas.  [Intestino]. 

Note. —  Ho  potuto  avere  di  questa  specie  due  esemplari,  rinvenuti  nel 
Salmo  erythraeus ,  appartenenti  alla  collezione  del  Museo  Imperiale  di  Pie- 
troburgo; uno  solo  però  aveva  la  proboscide  estroflessa.  L'esame  di  questa 
specie  ha  cambiato  completamente  le  mie  idee  basate  sulla  figura  che  ne 
dà  il  Carus,  e  su  quanto  ne  dicono  il  Ddjardin  e  il  Eudolphi.  Mentre  io  dap- 
prima credevo  che  detta  specie  fosse  da  unirsi  al  pachysomus,  ora  mi  av- 
vedo che  ne  è  perfettamente  distinta  per  la  forma  della  proboscide  che 
invece  di  essere  cilindrica,  è  subglobosa,  a  forma  di  capezzolo;  inoltre  men- 
tre nel  pachysomus  vi  sono  20 — 24  serie  alterne  longitudinali  di  uncini,  nel 
ftisiformis,  nell'unico  esemplare  da  me  osservato,  ve  ne  sono  8;  il  Dujarddj 
dice  che  variano  da  8  a  12. 

11  DujARDiN  tiene  distinte  le  due  forme,  ed  aggiunge  che  probabilmente 
molte  volte  è  stato  classificato  sotto  il  nome  di  fusiformis^  VE.  pachysomns 
Cbkpl.;  il  RuDOLPm  nella  sua  «  Synopsis»  unisce  le  due  specie.  La  figura 
che  ne  dà  il  Carus  non  coincide  con  le  descrizioni  degli  Autori:  io  credo 
che  VE,  fusiformis  del  Carus  si  debba  riferire  piuttosto  all'^.  clavaeceps. 
Gli  Autori  indicano  la  proboscide  di  questa  specie  col  nome  di  clavata, 
orbene  a  me  non  pare  che  si  possa  chiamare  cosi  detta  proboscide  ,  essa 
invece  è  subglobosa,  e  a  nuU' altro  si  può  paragonare  che  ad  un  capezzolo. 
È  una  specie  ben  differenziata  dalla  limghezza  del  corpo,  dalla  proboscide, 
e  dal  numero  delle  serie  di  uncini;  si  potrebbe  forse  per  le  dimensioni  e 
per  la  mancanza  del  collo ,  confondere  con  V  E.  acus:  osservando  però  la 
forma  e  la  lunghezza  della  proboscide,  molto  più  lunga  neAVacus,  ed  il  nu- 
mero di  uncini,  sarà  facile  il  distinguerla. 

3.  Eohinorhynohus  variabi/i»  Diesino  [1861] 
(Fig.  2.  a.  b.) 

Echinorhynchus  variabilis  Dibsing  :  1.  pag.  26,  N.  16,  Voi.  2;  3.  pag.  282,  N.  3, 
Taf.  1,  iìg.  21-42  ;  4.  pag.  743,  N.  8. 

Proboscide  subglosa,  armata  di  2  serie  di  uncini,  di  cui  i  superiori 
sono  del  doppio  più  lunghi  degli  inferiori.  —  Collo  inerme  ,  cilindrico.  — 
Corpo  anteriormente  ingrossato,  posteriormente  attenuato. — Borsa  del  cf 
subglobosa. 

Lungh.  cf  4"'-l'  (mm.  9-26  circa);  9  4  "-2"  (mm.  9-60). 
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EahU.-r  Monochir  macHlipinnis  Ae.  Fleuronectes  sp.  ?,  Hypastomus  au- 
roguttaius  Hsgk.,  JEL  lituratus  Natt.,  H.  melanopterua  ì^jlit.,  H,  plecosiomés 
C.  V.  [  Intestino  ]—(BraaUe). 

Nota — Non  conosco  questa  specie,  riporto  quindi  la  descrizione  e  le 
figure  del  Ddbsing.  Mi  sembra  però  una  forma  ben  distinta  per  la  presenza 
di  due  sole  serie  di  uncini,  e  per  la  maggior  lunghezza  degli  uncini  superiori. 


4.  Eeh/norh/nohus  propìnguus  Dujardin  [1846] 
(Fig.  6.  a.  b.  e.) 

lehinorhynchus  globiilosus  RuDOLPm:  2.  pag.  65  e  813— Wbstrumb:  pag.  11,  N. 
17-Bridis8b:  Taf.  6,  fig.  5-»>-Cbkplin:  1.  pag.  29. 

E.  Korpaenae  BuDNLPm  :  2.  pag.  79,  N.  85. 

E,  fabri  RuDOLPm  :  2.  pag.  79,  N.  86. 

E,  pr&pinquus  Dujardin  :  pag.  533,  N.  57— Doesing  :  1,  pag.  28,  N.  25— Parona  :  2. 
pag.  483— MoNTicKLu:  l,pag.  19-Sto8sich.:  2.  Ser.  3,  5,  6,  7;  S.-Sonswo: 
pag.  261-Pabona:  3.  pag.  256-Condorblu:  1.  pag.  14;  3.  pag.  16- 
Stossich:  8.  pag.  138-10.  pag.  102-Lin8tow:  7.  pa*?.  278- Porta  = 
N.  20. 

Proboscide  corta,  ovoide,  troncata  all'apice,  lunga  mm.  0,2 — 0,3; 
armata  di  6-9  serie  alterne  e  trasversali  di  uncini ,  dei  quali  gli  anteriori 
sono  forti  e  lunghi,  i  posteriori  (2  o  3  serie)  piccoli  e  ricurvi. — ^Coll  o  conico, 
breve,  inerme;  lungo  mm.  0,1. —  Cor  pò  inerme,  allungato,  rigonfio  in  avanti, 
posteriormente  assottigliato.  Estremità  posteriore  della  femmina  leggermente 
assottigliata,  nel  maschio  provvista  di  borsa  copulatrice  larga,  campanulata. — 
Uova  fusiformi  allungate,  misurano  0,06  mm.  di  lunghezza,  e  0,008  mm.  di 
larghezza. 

Lungh.  2,5 — 9  mm.;  Largh.  0,3 — 0,8  mm. 

Habit. —  Labrax  lupus  Cuv.,  Dentex  vulgaris  Cuv.,  Pagellus  eryihrinus 
Guy.,  Scorpaena  scrofa  L.,  Scorpaena  sp.,  Umbrina  vulgaris  Cuv.,  Carvina 
nigra  C.  V.,  Trachinus  draco  L.,  Lophius  piscatoria  L.,  Trigla  cuculus  L., 
T.  hirundo  Bloch.,  T,  lineata  L.,  T,  corax  Bp.,  Gobius  aphya  Bis.,  G.  cruen- 
iatus  GiiKL.,  G.  jozo  L. ,  G.  minutus  Pkn.  ,  G.  niger  L.,  6r.  paganellus  L., 
G.  avemensis  Can.,  G.  Iota  C.  V.,  Sphyraena  vulgaris  Cuv.,  Gadus  euxinus 
NoEDM.,  G.  minutus  Cuv.,  Motella  mustela  Cuv.,  Rhombus  maodmus  L.,  Solca 
vulgaris  Cuv.,  Anguilla  vulgaris  C.  V.,  Baia  asterias  MOll.  [Intestino]. 

Note.  —  È  facilmente  distinguibile  per  la  forma  del  corpo  che  io  pa- 
ragonerei ad  un  trincetto  da  calzolaio.  La  proboscide  è  per  lo  più  troncata 
all'apice;  ho  osservato  però  alcuni  individui  in  cui  era  perfettamente  ovoide* 
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Gli  uncini  anteriori  sono  più  forti  dei  posteriori  ;  ho  notato  che  la  mag- 
giore lunghezza  è  raggiunta  dagli  uncini  mediani  ;  riporto  questa  particola- 
rità perchè  non  la  vedo  accennata  da  nessun  Autore.  Il  Montioelu  suppone 
che  pervenga  nei  grossi  pesci  a  mezzo  dei  piccoli  GohiuSj  avendo  infatti 
egli  trovato  un  Gohius  minutus,  in  cui  rinvenne  VE.  propinquuSf  nello  sto- 
maco delV  Umbrina  vulgaria.  Lo  Stossich  (8,)  riferisce  al  propinquus:  VE, 
flavus  ,  V  incrassaius  e  il  detisiani  del  Moun.  Io  invece  ritengo  V  E.  in- 
crassatus  come  buona  specie ,  ed  a  questa  unisco  1*  E,  flavus  e  V  E,  devi- 
sianL  (Ved.  E,  incrassaius  Mol.)  H  Duja.rdin  ammette  una  grande  somiglianza 
fra  r^.  propinquus  e  il  globulosus  Rud.  Come  dirò ,  parlando  di  quest'  ul- 
tima specie,  non  so  come  mai  sia  venuta  questa  confusione,  essendo  le  due 
specie  in  proposito  tanto  distinte!  Io  credo  che  questa  rassomiglianza  riferita 
dagli  Autori,  sia  dovuta  al  fatto  eh*  essi  non  conoscevano  il  vero  E,  globu- 
losus (Ved.  E.  globulosus  Rud.). 

Di  questa  specie  ho  esaminato  moltissimi  esemplari  appartenenti  alle 
collezioni  Pabona,  Monticelli,  e  Stossich. 

5.  EchinorhynohuM  ìmpudicus  Bissino  [1851] 
(Fig.  6.) 

Echincyrynchus  impudicus  Diesino:  1.  pag.  29,  N.  27;  S.pag.  283,  Taf.  2,  fig.  1-9; 
4.  pag.  744,  N.  14. 

Proboscide  ovale,  troncata  all'estremità,  armata  di  30  e  più  serie 
di  uncini.  —  Collo  lungo,  cilindrico,  armato  dì  uncini  più  piccoli  dei  prece- 
denti. —  Corpo  inerme,  ftisiforme.  —  Borsa  del  (j^  subglobosa. 

Lungh.  cf  3-4"'  (6,5-9  mm);  9  4-6'"  (9-13  mm.). 

HabiL  —  Doras  urger  C.  V.   [Intestino]  —  (Brasile). 

N  o  t  a —  Non  conoscendo  questa  forma  ,  riportp  la  descrizione  e  la  fi- 
gura del  Diesino.  È  Punico  echinorinco  di  pesce,  fino  ad  ora  conosciuto,  che 
abbia  il  collo  veramente  armato. 


6.  EchinorhynohuM  so/eae  n.  sp. 
(Fig.  7.  a.  b.) 

Proboscide  ovale  ristretta  alla  base,  lunga  mm.  0,4;  armata  di  11 
serie  di  uncini  (ogni  serie  consta  di  6  uncini)  distinguibili  in  tre  tipi  :  1.® 
uncini  forti  con  lama  molto  lunga,  adunca,  e  radice  più  corta  (8  serie);  2.* 
uncini  con  lama  adunca,  molto  più  piccoli  ed  esili  dei  precedenti  (2  serie); 
3.**  uncini  aghiformi  piccoli  e  debolmente  arcati  (1  serie). —  Collo  brevis- 
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8Ìmo.  della  Icmghezza  di  mm.  0,1. —  Corpo  inerme,  anteriormente  e  poste- 
riormente alquanto  riatretto,  rigonfio  nella  parte  mediana. —  Borsa  copula- 
trice  del  cT,  larga,  campanulata,  terminale. 

Lungh.  cf  9,5—14,6  mm.;  9  12,5—16  mm. 

Uabit — Solca  impar  Benn.  [Intestino]. 

Nota. —  Riferisco  a  questa  nuova  specie  alcuni  echinorinchi  della  col- 
lezione del  Prof.  Pabona  ,  raccolti  a  Portoferraio  neir  intestino  della  Solca 
impar. 

7.  Echinorh/nohus  oinctu/us  ù.  sp. 
(Fig.  4.  a.  b.  e.) 

Proboscide  ovale  non  troncata  all'estremità ,  lunga  mm.  0,3-0,4  ; 
armata  di  12  serie  alterne  di  uncini;  di  questi  i  ventrali  hanno  ima  lama 
fortemente  arcata,  robusta ,  con  radice  della  medesima  lunghezza,  i  dorsali 
invece  sono  più  sottili ,  meno  arcati,  con  radice  a  moncone.  —  Collo  cor- 
tissimo. —  Corpo  inerme  ,  rigonfio  anteriormente  ,  assottigliato  posterior- 
mente, con  caratteristiche  pieghe  trasverse  che  rendono  il  corpo  fittamente 
anellato.  Questo  carattere  l'ho  trovato  costante  nei  numerosi  esemplari  os- 
servati. — ^Borsa    copulatrice   del  cT  a   forma   di    corta   campana. 

Lungh.  mm.  2,2-2,5. 

Habit  —  Lucioperca  volgerms^  Silurm  glanis  L.  [Intestino]. 

Nota  —  Ho  trovato  questa  nuova  specie  fra  il  materiale  (E  Echino- 
rinchi ,  raccolti  in  pesci  del  Volga  dal  Prof.  Skobikow.  Pare  una  specie 
propria  del  Silurus  glanis^  alcuni  esemplari  sono  stati  raccolti  nella  Lucio- 
perca volgensis.  E  caratteristico  per  il  corpo  anellato. 

8.  Échinorh/nohu»  a/pinus  Linstow  [1901] 
(Fig.  15.  a.  b.) 

Echinorytichus  alpiniuf  Linstow:  7.  pag.  278,  Taf.  1,  fig.  5-7. 

Proboscide  subclavata,  lunga  mm.  0,99,  larga  mm.  0,47;  armata  di  , 
18  serie  di  uncini  (ogni  serie  è  costituita  di  8  uncini),  di  questi  gli  ante- 
riori (8  serie)  sono  fortemente  ricurvi  con  la  lama  poco  più  lunga  della 
radice,  e  misurano  mm.  0,13;  i  posteriori  (10  serie)  sono  leggermente  ri- 
curvi, senza  radice,  e  misurano  mm.  0,12.  —  Collo  nullo.  —  Corpo  iner- 
me, ingrossato  nel  terzo  anteriore,  posteriormente  largo  mm.  1,38.  —  Uova 
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sono  lunghe  mm.  0,12,  e  larghe  mm.  0,018  munite  di  due  invogli,  di  cui 
Fintemo  è  dilatato  a  forma  rotonda  ai  due  poli,  Pesterno  è  line,  membra- 
noso, e  presenta  dei  filamenti  lunghi  a  spirale,  attorno  al  guscio  intemo. 
Lungh.  mm.  16,37;  Largh.  mm.  1,79.* 

HabiL — Schizopygopsis  sp. 

Nota. —  Trovasi  nel  Museo  di  Pietroburgo,  ma  essendo  unico  l'esem- 
plare, non  Pho  potuto  avere  in  esame.  Riporto  la  descrizione  e  le  figure  del 

LlNSTOW. 


9.  Echìtiorhynchus  fumescens  Ljnstow  [1896] 
(Fig.  8.  a.  b.  e.  d.) 

Echinorhynckus  iumescena  Linbtow  :  6.  pag.  12,  Taf.  1,  fig.  20-23. 

Proboscide  leggermente  clavata,  lunga  mm.  0,4;  armata  di  11  serie 
alterne  di  uncini:  di  questi  gli  anteriori  sono  grandi,  fortemente  ricurvi,  e 
misurano  mm.  0,060 — 0,044;  i  posteriori  sono  più  piccoli ,  meno  ricurvi ,  e 
misurano  0,031 — 0,023  mm.;  negli  uni  e  negli  altri  la  radice  è  quasi  cosi 
lunga  come  la  lama. — Collo  nullo. — Corpo  inerme,  ingrossato  nel  mezzo, 
assottigliato  alle  due  estremità. 

Lungh.  mm.  2,83 — 2,28;  Largh.  massima  mm.  0,76. 

Habit.  —  Atherinichthys  microlepidotus  Ibn.  [Intestino]  —  (Terra  del 
Fuoco). 

Nota. —  Ho  avuto  in  esame  un  solo  esemplare  appartenente  al  Museo 
di  Amburgo,  disgraziatamente  con  la  proboscide  invaginata;  non  posso  quindi 
che  riportare  la  descrizione  e  le  figure  del  Linstow.  Noto  però  che  l'esem- 
plare da  me  osservato  misura  mm.  4  senza  proboscide ,  mentre  il  Linstow 
dà  come  lunghezza  massima  2,83  mm. 

10.  Echitiorhynchus  thecaius  Linton  [1888] 
(Fig.  16.  a.  b.  e.) 

^  Echinorkynchua  tkecatus  Lnn'ON  :  2.  pag.  528,  Plt.  2,  fig.  12-22. 

Proboscide  subclavata,  lunga  mm.  0,80 — 1;  armata  di  12  serie  tra- 
sverse di  uncini,  distinti  in  due  tipi:  quelli  della  parte  ventrale  sono  più 
adunchi  ed  hanno  una  radice  della  lunghezza  della  lama;  quelli  della  parte 
dorsale  sono  invece  meno  ricurvi,  con  radice  a  moncone.  Tutti  gli  uncini 
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sono  per  una  gran  parte  avvolti  dalla  cuticola,  e  solo  la  parte  aguzza  è 
libera, —  Collo  inerme,  conico,  lungo  mm.  0,26. —  Corpo  inerme,  cilindrico, 
generalmente  arcuato,  nella  parte  posteriore  assottigliato. — Borsa  maschile 
cilindrica. 

Lungh.  ^.  12  mm.;  9  21  mm.;  Largh.  diametro  massimo,  mm.  1,4; 
Largh.  diam.  minimo,  mm.  0,6. 

HahiL —  Roccus  americanus  I.  G.  [Stomaco,  Intestino,  Peritoneo,  Ovario], 

Nota, —  Ne  ho  osservati  due  esemplari  (cf*-9)  inviatimi  dal  Prof.  Linton. 

11.  EchinorhynchuM  g/obu/osus  Budolphi  [1809] 
(Fig.  9.  a,  b.  e.) 

Eckimrkj^fwhus  cmguillae  MUller  :  2.  Voi.  2,  pag.  38,  Taf.  69,  %.  4-6-  Gmelo^ 

pag.  3046,  N.  21. 
E.globuloma  Rddolphi:  1.  Voi.  2,   pag.   269,  N.   7-Zkdbb:  pag.  160,  N.  4- 

Cssflin:  1.  pag.  29];  2.  pagv  283-DnjARDm:  pag.  682,  N.  66~Dissino: 

1.  Voi.  2,  pag.  28,  N.  24;  4.   pag.  744,  N.  IS-Olsson:  pag.  33 -Pa- 

rona:  3.  pag.  256~Linstow:  8.  pag.  277. 

Proboscide  claviforme ,  lunga  mm.  0,6 — 0,7;  armata  di  6 — 8  serie 
di  uncini  dei  quali  gli  anteriori  sono  lunghi  mm.  0,06.,  forti  e  ricurvi  ;  i 
posteriori  (2  serie)  sono  sottili  e  meno  ricurvi. —  Collo  inerme,  sottile,  ci- 
lindrico, con  la  base  ingrossata,  conica;  lungo  mm.  0,8 — 1. — Corpo  inerme, 
rotondo,  allungato,  rigonfio  in  avanti,  gradatamente  assottigliato  in  addietro. 

Lungh.  mm.  6 — 21,5;  Largh.  diametro  massimo,  mm.  1 — 2;  Largh. 
diam.  minimo,  0,7 — 1  mm. 

Habit. —  Perca  fluviatilis  L.,  Acerina  cemua  L.,  Lucioperca  Sandra 
Cuv.,  Dentex  vulgaris  Cuv.,  Sdaena  aquila  Cuv.,  Gobius  niger  L.,  Sphyraena 
vulgaris  Cuv.,  Loia  vulgaris  Cuv.,  Citharus  linguatula  L.,  Silurus  glanis 
L.,  Cyprinus  carpio  Cuv.,  Barbus  fluviatilis  Ao.,  Gobio  fluviatilis  Cuv.,  Squa- 
lius  cephalus  L.,  Idus  melanotus  Hbok.,  Leuciscus  rutilus  Cirv.,  Tinca  vul^ 
garis  Cuv.,  Abramis  brama  C.  V.,  A,  vimba  C.  V.,  Blicopsis  abramo  nt- 
/«7ii*  Heck.,  Aspius  rapax  Ag.  ,  Salmo  fontinalis  MrrcH. ,  Trutta  fario 
L.,  Anguilla  vulgaris  C.  V.  [Intestino]. 

Note. —  Ne  ho  potuto  esaminare  molti  individui,  fra  il  copioso  mate- 
riale comunicatomi  dal  Prof.  Pabona  e  dal  prof.  Skorikow.  Gli  esemplari  da 
me  studiati  erano  ben  conservati  e  con  la  proboscide  completamente  estro- 
flessa,  posso  quindi  esprimere  la  mia  opinione  sulla  pretesa  affinità  di  questa 
specie   con  VE.  propinquus  Duj. 
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L'^.  globulosus  fu  da  prima  trovato  dal  MtiLLKR  nell'J.«^tti7Za  ed  in  se- 
guito dal  EuDOLPHi,  il  quale  appunto  gli  diede  il  nome  di  globulosus]  a  que- 
sta specie  il  KuDOLPHi  riferi  poi  degli  echinorinchi  trovati  in  Italia,  la  cui 
proboscide  ovoide  era  armata  di  6-9  serie  di  uncini  {E,  propinquus  Dw). 
CRRPLm  rettificò  Terrore,  dimostrando  che  si  trattava  di  due  specie  distinte^ 
avendo  la  prima  la  proboscide  con  1 1-12  serie  di  uncini ,  la  seconda  con 
6-8  serie.  Più  tardi  il  Cbepun  osservò  che  VE.  globulosus  non  ha  11-12 
serie  di  uncini,  bensì  da  8-12.  Cosicché  la  dififerenza  secondo  il  Dujabdin 
diventerebbe  meno  considerevole  e  tale  da  avvicinare  questa  specie  al  pro- 
pinquus. L'  errore  in  cui  son  caduti  il  Dujabdin  ed  il  Crepun  è  dovuto  al 
fatto  eh'  essi  non  conoscevano  il  vero  E.  globulosus  Kud.  ,  e  che  classifica- 
rono come  tale  V  E.  globulosus  messo  in  sinonimia  del  propinquus.  JJ  E. 
globulosus  RuD.  non  può  essere  confuso  col  propinquus,  essendo  queste  due 
specie  ben  distinte:  1.**  Per  le  maggiori  dimensioni  del  globulosus]  2.*>  per 
la  forma  della  proboscide  ;  3.®  per  la  lunghezza  del  collo,  che  nel  globulosus 
è  sempre  più  lungo  della  proboscide,  mentre  nel  propinquus  è  cortissimo. 
Questa  confusione  credo  sia  dovuta  anche  al  fatto  che  spesso  VE.  clavaeceps 
fu  classificato  per  V  E.  globulosus,  e  viceversa.  Cosi  appunto  al  globulosus, 
credo  si  debba  riferire  VE.  clavaeceps  dello  Zschokke. 

Il  LiNTON  riferisce  ali  E.  globulosus  V  estremità  anteriore  di  un  echi- 
norinco  trovato  nel  Salmo  mykiss.  A  me  pare  invece  che  forse  si  deve  rife- 
rire al  pachysomus  (Ved.  E.  pachysomus). 


12.  Echtnorh/nchus  paronai  Condorelu  [1897] 
(Fig.  11.  a.  b.) 

Echinorhynchus  paronai  Condobelli:  1.  pag.  17,  Tav.  1,  fig.  16-18. 

Proboscide  piccola,  subclavata ,  lunga  mm.  0,5,  larga  mm.  0,23; 
armata  di  8  serie  alterne  e  trasversali  di  uncini  disposti  in  10  serie  lon- 
gitudinali. 

Uncini  anteriori  lunghissimi  e  robusti  (fi.  186  K  ji.  32)  con  curvatura 
rivolta  in  dietro  e  poco  accentuata;  uncini  posteriori  molto  più  ricurvi,  ma 
meno  lunghi  e  meno  robusti  (ja  110  X  |i.  26).  La  base  dell'uncino  è  ampia, 
lunga  e  triloba. —  Collo  inerme,  lineare,  con  graduale  ingrossamento  alla 
base;  lungo  mm.  0,69,  ampio  mm.  0,20. —  Corpo  inerme,  liscio,  rettilineo, 
fusiforme,  7-8  volte  più  lungo  che  ampio,  maggiormente  assotigliato  in  dietro 
che  in  avanti.  Estremità  caudale  ottusa. — Borsa  capulatrice campanuliforme 
e  piuttosto  piccola. 

Lungh.  cf  mm.  5-6;  Largh.  diametro  massimo,  mm.  0,6. 


Uabit. —  Gobius  avemensis  Can.  [Intestino]. 
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Nota — Questa  specie  fu  trovata  in  soli  tre  esemplari  <^  nell'intestino 
di  un  Gobius  avemenais  pescato  nelle  acque  del  fosso  detto  Acquatacelo 
pre^o  Roma. 

Non  mi  è  riuscito  avere  in  studio  questa  forma,  riporto  quindi  la  det- 
tagliata descrizione,  e  la  figura  che  ne  dà  il  Condobblu. 

13.  Eehinorh/nehus  lam^llig^r  Dibsing  [1854] 
(Fig.  13.  a.  b.  e.) 

Eddnorhynckus  lamdliger  DiBSiMe  :  2.  pag.  681,  Taf.  1  ;  4.  pag.  745,  N.  19. 

Proboscide  claviforme,  lunga  circa  1  mm.  (Va')»  annata  di  6  serie 
trasversali  di  uncini. —  Collo  nullo. —  Corpo  quasi  cilindrico,  strozzato  a 
guisa  di  rosario.  Ogni  singolo  segmento  ha  circa  mm.  1 — 1,6  (Vg — ^W")  di 
diametro,  e  sono  quasi  a  forma  di  pallottola,  presso  a  poco  di  eguale  gran- 
dezza; l'ultimo  è  molto  più  lungo  ed  ovale. 

Ciascun  segmento  dal  11.®  fino  al  24.<*  porta  una  lamina  quasi  qua- 
drangolare, la  quale  è  fortemente  convessa  nel  bordo  anteriore,  e  i  cui  bordi 
laterali  come  il  margine  inferiore,  fortemente  intaccato,  son  arrotondati  a 
semicerchio.  Le  piastre  sono  nei  segmenti  mediani  più  grosse  ed  evidenti, 
mentre  verso  la  testa  e  la  parte  posteriore  a  poco  a  poco  diminuiscono. 

L.ungh.  mm.  24  (11"). 

HabiL — Naucrates  ductor  C.  V.  [Appendici  piloriche]. 

N  o  t  a. —  Questa  specie  per  le  piastre  sui  segmenti,  è  cosi  ben  distinta 
che  non  si  può  confondere  con  nessun'altra. 

Non  avendo  potuto  averla  in  esame,  mi  limito  a  riportare  la  descrizione 
e  le  figure  del  Dissing. 

14.  Eeh/norh/nehus  099todioola  Linstow  [1903] 
(Fig.  14.  a.  b.) 

Echinorhynchu8  cestodicola  Linstow:  8.  pag.  278,  Taf.  18,  fig.  11-14. 

Proboscide  clavata,  lunga  0,71  mm.;  armata  di  23  serie  tras verse 
di  oncini  (ogni  serie  consta  di  10  uncini):  gli  anteriori  (20  serie)  sono  adun- 
chi, con  lama  più  lunga  della  radice ,  e  misurano  mm.  0,060  ;  i  posteriori 
(3  serie)  hanno  la  radice  molto  corta  con  un  rialzo  nella  parte  superiore,  e 
misurano  mm.  0,052. —  Collo  nullo. —  Corpo  inerme,  col  contomo  legger- 
mente ondulato. — Uova  a  doppio  invoglio,  lunghe  mm.  0,075,  larghe  mm, 
0,023. 
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Lungh.  9  11  mm.;  Largh.  anteriormente  mm.  0,87;  posteriormente 
mm.  0,39. 

Habit — Sebastes  norvegicus  Cuv. 

Nota — H  LiNSTow  trovò  questa  nuova  specie  penetrata  in  un  Botrio- 
cephalm  nigropunctatus,  rinvenuto  nei  Sebastes  norvegicus.  Certamente  questo 
era   un  puro  caso ,    poiché   di  solito  aderisoono  alle   pareti  intestinali  del 


Non  ho  osservato  questo  unico  esemplare;  riporto  la  descrizione  e  le 
figure  del  Linstow. 

15.  EchinorhynohuM  agilÌM  RuDOLPm  [1819] 
(Fig.  12.) 

Echinorhytìckus  heracanthus  Dujabdin:  pag.   586,   N.  63  — DiBSiMe  :    1.   Voi.  2, 

pog.  58,  N.  118. 
E,  gracilis  v.  Bknkden:  pag.  28,  Pie.  5,  fig.  7. 
E.  agilU  RuDOLPHi:  1.  pag.  67  e  816,  N.  16-WK8TauMB:  pag.  17,- N.  31,  Taf.  1, 

fig.  1  -Bhbmskb:  Taf.  6,  fig.  9-10-Dujabdin:  pag.  585,  N.  62-Die8inq:  1 .  pag. 

35,  N.  42;  4.   pag.  746,   N.   24~Molin:  1.  pag.  142;  4.  pag.  263,  N. 

88-Stossich:  2.  Ber.  2,  Tav.  4,  fig.  19.-Parona:  1.  pag.  368,  N.  81- 

SoNsmo  :  pag.  255  -Pabona  :  3.  pag.  255;  ComdorkIìLi:  4.  pag.  189,  fig.  10- 

11-Sto88ich:  8.  pag.  187,  N.  14~Pobta:  N.  20. 
'#• 
Proboscide  piccola,  clavata,  Imigamm.  0,2 — 0,3;  larga  mm.  0,1 — 0,2; 
armata  di  15 — 18  uncini  disposti  in  3-4  serie.    Gli   uncini  (6)  della   prima 
serie  sono  molto  lunghi  e  robusti,  misurano  mm.  0,07;  quelli  di  mezzo  sono 
più  piccoli,  raggiungono  mm.  0,05;  quelli  inferiori  più  piccoli  ancora ,  mi- 
surano mm.  0,02. — Collo  brevissimo,  subcilindrico,  inerme;  lungo  0,1  mm.— 
Corpo  inerme,  allungato,  cilindrico,  assottigliato  alle  due  estremità,  e  fi- 
nemente striato  di  traverso.  Estremità  posteriore  della  femmina  rotondeg- 
giante ed  ottusa,  con  apertura  degli   organi  genitali  terminale. —  Borsa 
copulatrice  a  forma  di  budello  un  poco  dilatato  in  addietro. — Uova  picco- 
lissime, ellittiche,  provviste  di  triplice  invoglio,  lunghe  0,026  mm. 
Lungh.  4 — 45  mm.;  Largh.  0,5 — 1  mm. 

Habit. —  Mugil  auraius  Risso,  M.  cephalus  L.,  3f.  labeo  Cuv.,  M,  chelo 
C.  V.  [Intestino]. 

Note. —  Questa  specie  è  ben  distinta  per  la  caratteristica  differenza 
di  grandezza  fra  gli  aculei  della  prima  serie  e  quelli  delle  susseguenti.  La 
lunghezza  è  variabilissima ,  generalmente  da  4  a  25  mm.  Lo  Stossigh  dà 
come  lunghezza  massima  45  mm.  U  Dujabdin  ascrive  all'  E.  hexacanihuSj 
da  lui  trovato  una  sola  volta  nell'intestino  di  Mugil  labeo  Cuv.,  i  seguenti 
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Caratteri:  «  Oorps  blanc  flasque,  tròs-allongé,  long  de  63  mm.,  inégalement 
large  de  0,"^.8,  de  1°»".  et  de  ln»™,37  en  differente  endroits  suivant  le 
degri  de  oontraction;  partie  antérieore  présentant  dea  rangées  (10  a  12) 

iraniterses  de  point»  saiUants ,  comme  des   rudiments  d'épines ;  trompe 

ioDgtIe  de  0,"".27,  armée  senlement  de  six  crochets  simprtes,  longs  de  0,™™.072 
lans  àpophyses;  réceptacle  de  la  trompe  long  de  1"™.  ».  Io  eredo  si  rife- 
Hsca  ad  un  individuo  grande  di  E.  agilis,  essendo  questa  specie  molto  va- 
Habilè  non  solo  riguardo  alle  dimensioni ,  ma  anche  al  numero  di  uncini 
die  eadono  facilmente.  Potrebbe  quindi  darsi  che  il  Dujaboin  fosse  stato 
tratto  in  inganno  dalla  mancanza  delle  serie  inferiori  degli  uncini.  Le  di- 
meniioni  infatti  eh'  egli  dà  degli  uncini  della  nuova  specie,  corrispondono 
appieno  per  il  numero  e  le  dimensioni  agli  uncini  della  prima  serie  nell'io. 
agiHs.  Altri  caratteri  comuni  sono  la  lunghezza  della  proboscide,  e  non  di 
miitore  importanza  V  habitat  In  seguito  a  queste  considerazioni  non  mi 
pan  azzardato  il  mettere  questa  specie  in  sinonimia  delP^.  agilis. 

ÀR^E.  agilis  riferisco  pure  VE.  gracilis  trovato  dal  van  Bbnedrn  nei- 
l'iJttestino  di  Mugil  chelo  C.  V.  Di  questa  nuova  specie  il  van  Brnedbn 
noti  dà  alcuna  descrizione,  bensì  una  figura  da  cui  evidentemente  appare 
olle  si  tratta  dell'^.  agilis. 

UE.  agilis  del  Linton  si  deve  riferire  all'^.  clavaeceps  (Ved.  E.  cla- 
ifaeceps).  DeWE.  agilis  ho  esaminato  numerosi  esemplari  appartenenti  alle 
Collezioni  Pabona,  Stossioh  e  Montioblu;  io  stesso  poi  ne  ho  raccolto  alcuni 
esemplari  nel  Mugil  chelo  (Napoli). 

16.  Echìnorhynchus  rh/i/dotes  Montioblu  [1904]. 
(Fig.  17.  a.  b.  e) 

EehitiorJ^nchus  aurantiacus  Monticklu  :  1.  pag.  26. 

E.  ctìrrugatm  Momticblu:  S.  pag.  86. 

E.  rkytidotea  Monticelu  :  4.  N.  25,  Tav.  6. 

Proboscide  nettamente  clavata  nel  ^j",  meno  nella  9  in  cui  è  subci- 
lindrica  ad  apice  ristretto;  armata  di  6  serie  trasverse  di  uncini  nel  cfi  7 
nella  $;  detti  uncini  sono  nel  cf  forti  e  robusti,  e  crescono  in  grandezza 
dalla  1.*  alla  5.*  serie  in  cui  gli  uncini  sono  più  grossi,  più  forti  e  adunchi, 
quelli  dell'ultima  serie  sono  più  brevi  e  piccoli.  Nella  9  gli  uncini  sono  re- 
lativamente esili,  meno  adunchi,  e  crescono  in  grandezza  dalla  1.»  alla  3.» 
serie,  nelle  ultime  due  serie  sono  molto  più  brevi  ed  esili.  Nel  cf  la  guaina 
della  proboscide  non  raggiunge  in  lunghezza  i  lemnisci;  nella  9  invece  la 
guaina  della  proboscide  sorpassa  in  lunghezza  i  lemnisci. — Collo  brevissimo, 
conico. — Corpo  inerme,  spesso  incurvato,  anteriormente  alquanto  rigonfio, 
ristretto  posteriormente ,  corrugato  trasversalmente.  Nel  cf  il  corpo  è  di 
dimensioni  minori ,  meno  affusolato   posteriormente ,  e  meno  rigonfio  nella 
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parte  anteriore^  subcilindrico;  nella  9  ^^  dimensioni  sono  maggiori  alquanto 
più  rigonfio  anteriormente  ed  affusolato  posteriormente.  —  Borsa  del  ^  a 
campana  molto  larga  e  breve,  a  margini  svasati,  sottesa  da  stecche  radian- 
ti. —  Uova  fusiformi  a  doppio  invoglio.  —  H  suo  colorito  varia  dal  rosso 
ranciato  a  tutte  le  gradazioni  del  giallo  cromo. 
Lungh.  cf  5 — 6mm.;  9  6 — 8  mm. 

Uàbit —  Soleaimpar  Bbnn.  [Intestino,  porzione  rettale]. 

N  o  t  e. —  n  Prof.  MontiobUiI  nel  1887,  riferiva  all*^.  auranticLcus  Risso, 
pel  colore,  numerosi  echinorinchi  trovati  nell'intestino  (porzione  rettale)  della 
Solea  impar.  Più  tardi,  nel  1900,  avendo  definita  la  vera  natura  dell'atira»- 
tiacuSf  proponeva  per  gli  echinorinchi  della  Solea  impar  il  nome  di  corm- 
gatus;  ed  ultimamente,  avendo  visto  che  il  nome  di  corrugatus  era  già  stato 
impiegato  dal  Sabs  per  una  forma  larvale  di  echinorinco,  trovato  nella  cavità 
addominale  dell'  Euphausia  pellucida  Dana  ,  proponeva  il  nome  di  E.  rhy- 
tidotes. 

Dì  detta  specie  ho  avuto  in  esame  numerosi  esemplcuri,  comunicatimi 
in  parte  dal  l^rof.  Monticblu  ,  ed  in  parte  raccolti  da  me  a  Napoli ,  pure 
nella  Solea  impar  in  cui  ò  comune. 

11  Prof.  Pabona  mi  ha  inviato  alcuni  echinorinchi  della  Solea  impar 
che  io  da  prima  senza  conoscere  il  rhytidotea^  ritenni  per  questa  specie.  Mi 
sono  poi  avveduto  che  trattasi  di  una  specie  distinta,  a  cui  ho  imposto  il 
nome  di  E.  soleae  (Ved.  E,  soleae), 

17.  Eohinorh/nohuM  plagicephduM  Westrumb  [1821J 
(Fig.  21.) 

Echinorkynchus  kusonis  RuDOLPm:  2.  pag.  78,  N.  80. 

E.  riUheni  RuDOLPm:  2.  pag.  79,  N.  81. 

E.  plagicephalua  Wbstbuiib:  pag.  17,  N.  20,  Taf.  1,  fig.  10— Dujabdik:  pag.  542, 
N.  73~Dm8ino:  1.  Voi.  2,  pag.  36,  N.  43;  4.  pag.  746,  N.  25~Molin: 
1.  pag.  142;  4.  pag.  263,  Taf.  8,  fig.  4-I0-Stos8ich:  2.  Sèr.  7;  8.  pag. 
138,  N.  H-Pabona:  3.  pag.  268~Linstow:  7.  pag.  277. 

Proboscide  clavata,  lunga  2 — 2,6  mm.;  armata  di  40  serie  alterne  di 
uncini  a  lama  affilatissima,  di  questi  gli  anteriori  sono  più  ricurvi,  i  poste- 
riori meno. — Collo  inerme,  breve,  cilindrico,  ristretto  ai  lati,  lungo  0,2 — 
0,8  mm. —  Corpo  inerme,  grosso,  cilindrico  ,  assottigliato  nella  parte  ante- 
riore, alle  volte  trasversalmente  corrugato.  Eìstremità  posteriore  del  cT  ar- 
rotondata.— Uova  lunghe,  strette,  con  doppio  invoglio,  di  cui  Tinterno  presenta 
alle  estremità  un  ingrossamento  arrotondato. 

Lungh.  12 — 24  rom.;  Largh.  1 — 1,3  mm. 
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Habit —  Acipenser  glaber  Hsgk.,  A.  stellalus  Pall.,  A.  huso  L.,  A.  r«- 
tkem^  L.,  A.  stnrio  li.  [Intestmo]. 

Note. —  Questa  specie  pare  propria  degli  Acipenser.  ó  ben  distinta  per 
la  proboscide  molto  allungata,  ed  il  numero  delle  serie  di  uncini,  che  il  Wr- 
sTBuicB,  il  DujARDiN ,  il  DiRsiNQ ,  contaTono  erroneamente  in  numero  di  20, 
errore  corretto  poi  dal  Molin. 

Nella  collezione  elmintologica  appartenente  al  R.  Museo  Zoologico  di 
Padova,  ho  trovato  un  echinorinco  con  la  seguente  indicazione  :  «  Echino- 
rkynchus  brevicollis  Moun,  dal  crasso  di  Acipenser  ».  Detto  echinorinco  mi- 
sura mm.  15  di  lunghezza;  la  proboscide  è  spezzata.  Io  credo  sia  il  plagi- 
cephalus  benché  il  coUo  (forse  invaginato)  non  sia  visibile. 

Di  questa  specie  ho  avuto  in  esame  alcuni  esemplari  appartenenti  alla 
collezione  Stossich. 


18.  Echinorh/nehuM  eh/erohioi  Montioelu  [1889] 
(Pig.  10.  a.  b.  e.  d.  e.  f.  g.) 

Eckinorl^fnchus  chierchiai  Montickixi:  2.  pag.  70;  Pobta:  N.  20,  fig.  1,  2,  3. 

Proboscide  clavata,  lunga  mm.  0,4:  armata  di  23  serie  alterne  di 
uncini  (ogni  serie  è  costituita  di  11  uncini)  mediocremente  robusti;  di  questi 
gli  anteriori  (20  serie) ,  con  radice  appena  più  corta  della  lama ,  sono  più 
grandi  e  ricurvi  di  quelli  delle  ultime  8  serie,  i  fjuali  hanno  una  radice 
piccolissima,  ed  una  lama  più  sottile,  più  lunga,  e  meno  arcata. — C  olio  corto, 
conico. — Corp  o  inerme, alquanto  ristretto  nella  parte  anteriore  e  posteriore, 
corrugato  trasversalmente.  Nel  cf  la  parte  anteriore  e  posteriore  del  corpo 
è  perfettamente  liscia,  nella  9  1&  parte  anteriore  é  liscia  come  nel  <^,  la 
posteriore  invece  è  corrugata,  quasi  attorcigliata. — Uova  fusiformi  della  lun- 
ghezza di  13  (ji  (EoiusT.  Oc.  2,  Ob.  8*.  x370)  con  doppio  invoglio,  di  cui 
Fintemo  è  piccolo,  ellittico  ^  provvisto  ai  due  poli  di  un  prolungamento  ci- 
lindrico. 

L  u  n  g  h .  cT  20-26  mm.;  $  17-21  mm. 

HtMt.  —  Pesce   teleosteo   [Stomaco], —  (Taboga ,  golfo  di  Pa- 


Nota  —  Questa  specie  è  cosi  ben  differenziata  che  non  saprei  a  quale 
altra  forma  avvicinarla.  Il  Prof.  Monticrlu  mi  inviava  i  disegni  ed  i  pre- 
parati dei  due  unici  esemplari. 


Digitized  by 


Google 


170  Antonio  Porta 

19.  EohinorhynchuM  megarhynohuM  Linstow  [1892] 
(Fig.  18.  a.  b.  e.) 

Echinorhynchus  megarhyYichus  Linstow:  5.  pag.  12,  Taf.  3,  fig.  83-85. 

Proboscide  cilindrica,  lunga  0,2  mm.;  armata  di  18  serie  alterne 
di  uncini  distinti  in  due  tipi  :  -quelli  della  parte  dorsale  della  proboscide, 
hanno  la  lama  lunga,  sottile,  debolmente  arcata,  e  la  radice  ridotta  a  sem- 
plice moncone  ;  quelli  della  parte  ventrale  invece  sono  molto  robusti  con 
lama  fortemente  arcata  e  radice  certa. — C  olio  nullo. — C  o  r  pò  inerme,  or- 
dinariamente cilindrico.  —  Uova,  con  triplice  invoglio,  dei  quali  il  mediano 
è  più  robusto  ed  assottigliato  ai  poli;  lungh.  0,068  mm.,  largh.  0,016  mm. 

Lungh.  (^  3,2  mm.;  Largh.  1,2  mm.  —  Lungh.  9  4.7  mm.  ;  Largh. 
1,5  mm. 

Hahit —  Notothenia  coriiceps  Richabds  [Intestino]  —  (Sud-Georgia). 

Nota.  —  Ne  ho  esaminato  un  esemplare  della  collezione  del  Prof. 
Parona,  disgraziatamente  con  la  proboscide  invaginata ,  e  tre  esemplari  ap- 
partenenti al  Museo  di  Amburgo;  di  questi  uno  solo  aveva  la  proboscide 
svaginata. 

20.  EehinorhynehuM  orìeola  Linstow  [1901] 
(Fig.  28.  a.  b.  e.) 

Echinorhynchus  oricoìa  Linbtow:  7.  pag.  279,  Taf.  1,  fig.  12-14. 

Proboscide  cilmdrica,  lunga  0,93  mm.,  larga  0,28  mm.;  armata  di 
20  serie  alterne  di  uncini  (ogni  serie  consta  di  6  uncini)  ;  di  questi  gli  an- 
teriori sono  adunchi  con  radice  corta,  i  posteriori  leggermente  ricurvi  con 
radice  ridotta  a  moncone;  ambedue  le  forme  misurano  0.085  vam,  —  Collo 
nullo.  —  Corpo  inerme,  ingrossato  anteriormente. 

Lungh.  8,78-10,27  mm.;  Largh,  0,75  mm. 

HabiU  —  Orystes  salmonoides  Lacép.  [Cavità  boccale). 

Nota.  —  È  caratterizzato  dall'avere  gli  uncini  per  una  gran  parte  av- 
volti dalla  cuticola,  e  solo  la  parte  aguzza  è  libera. 

Ne  ho  osservato  un  solo  esemplare  appartenente  al  Museo  di  Pietro- 
burgo. 
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21.  £olimorhyi9ohv9  aouM  Rudolphi  [1809]. 
(Pig.  19.  a.  b.) 

Toma  lumbricoides  Pallas  :  pag.  107,  Taf.  3,  fìg.  36. 

Amarìs  versipellis  MOllrb  :  1.  N.  2696--Fabriciu8:  1.  pag.  27B. 

Proboscidea  versipellis  Tabi.  Encycl.  Taf.  32,  hg,  17-18. 

Mìw>rhyncJtu8  godi  Moller:  1.  N.  2599. 

K  Uneolatm  MUllkb:  2.  Voi.  1,  pag.  48,  Taf.  86,  àg.  11-14.  -  Zkdkb:  pag.  152- 

BuDOLPm:  1.  VoL  2,  pag.  281,  N.  24. 
£  candidus  Mcillkb:  1.  N.  2600;  2.  VoL  1,  pag.  46-48,  Taf.  37,  fìg.  7-10-Schbank: 

1.  pag.  24-GifSLp(;  pag.  3047. 

E.  lophii  MOllkr  :  3.  pag.  211-Eudolphi:  1.  pag.  317,  N.  61-Gmelin:  pag.  3050, 

N.  47. 
E.  godi  virentis  Rathkb:  pag.  72,  Taf.  2,  fìg.  4. 
E.  gumardi  Eathkb  :  pag.  72,  Taf.  2,  fìg.  5. 
E  rìmplex  Budolphi:  1.  pag.  270,  N.  15;  2.  pag.  68--WKSTaDMB:  pag.  19,  N.  34~ 

DujABDiK  :  pag.  5Ì4,  N.  58— Diesinq:  1.  pag.  41,  N.  59~Ols80n:  pag.  34, 

N.  10-Parona:  3.  pag.  255. 
E.  triglae  Rudolphi  :  2.  pag.  80,  N.  92. 
E.  wackniae  Tilbsiub  :  pag.  863  e  374,  Taf.  19,  fìg.  4-7-IIudolphi:  2.  pag.  79  e 

835-WB8TBUifB  :  pag.  41-Dissino:  1  pag.  57,  N.  105. 
E.  atta  Rudolphi  :  1.  pag.  278,  N.  23;  2.  pag.  71  e  324,  N.  32-WBfrauifB:  pag. 

24,  N.  44-DBUifMOND:  pag.  516— Bkliingham:  pag.  256— Cricplin:  1.  pag.  43; 

2.  pag.  284-Dujabdin:  pag.  540,  N.  69-Die8inq:  1.  pag.  39-40,  N.  57; 
4.  pag.  747,  N.  30-Waoknkb  :  pag.  80  —  Bbnsden  :  pag.  56  ,  Pie.  5 ,  fìg. 
8-LiiiTON  :  1.  pag.  492 ,  Plt.  5,  fìg.  7-13;  2.  pag.  525,  Plt.  1,  hg.  1-11, 
Plt.  8,  fìg.  89-90-Haiiann:  1.  pag.  113-Olsson  :  pag.  35,  N.  H-Linstow: 
6.  pag.  21-Sto88ich:  10.  pag.  102-Linstow:  7.  pag.  277;  8.  pag.  278- 
Pobta:  N.  20. 

Proboscide  impiantata  obliquamente,  cilindrica,  arrotondata  alFe- 
stremità,  lunga  mm.  0,7-1;  armata  di  20  serie  alterne  di  uncini,  di  cui  gli 
anteriori  sono  forti ,  ricurvi ,  con  radice  più  corta  della  lama  ;  i  posteriori 
sottili  e  quasi  diritti.  —  Collo  nullo,  —  Corpo  leggermente  giallo  aran- 
ciato, molto  allungato,  cilindrico,  assottigliato  nella  parte  posteriore,  corru- 
gato trasversalmente. — Borsa  copulatrice  campanuliforme ,  situata  lateral- 
mente.— U  o  V  a  fusiformi  con  triplice  invoglio. 

Lungh.  25-57.  mm.;  Largh.  diametro  massimo  1,8  mm.,  Largh.  dia- 
metro minimo  0,5  mm, 

HabiU  —  Caranx  trachurus  Cuv.,  Trachinua  draco  L.,  Lophius  pisca- 
toriua  L-,  Cottus  scorpius  Bloch,  C  aeneus  Gbubby,  Trigla  gumardus  L.,  T. 
Uneaia  Li.,  Prionotus  evolans  Gnx.,  Oobius  niger  L.,  Anarhichas  lupus  L., 
Belone  vulgaris  Horn.,  Gadus  aeglefinus  L.,  O,  luscus  Pbn.,  G.  melanostotnus 
NnA,  G.  morrhua  Cuv. ,  G>  wachnia  Pall.,  G.  virens  Asc,  G.  callarias  L., 
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Morrhua  americana  Stobkr,  Merlangus  carbonarius  Cuv.,  M.  vulgaris  Cu?., 
M.  pollachius  Cuv.,  Merlucìua  vulgaris  Cuv*,  Loia  malva  Cuv.,  Baniceps  niger 
NiLss.,  Platessa  flesus  Cuv.,  P.  limanda  Cuv.,  P.  microcephala  Flem.,  Hip- 
poglossus  maximvs  Mind.,  Pseudopleuronectes  americanus  I.  Q.,  Paralichtkys 
dentaius  I.  G.,  Limanda  ferruginea  I.  G.,  EorcM^  lineatus  Gill.,  Stenotomui 
chrysops  L.,  Anguilla  vulgaris  C.  V.,  Conger  vulgaris  Cuv.,  Acanthias  vulgaris 
Ris.,  i^a;'a  òa//^  Mont.  [Intestino]. 

Note  —  Specie  ben  distinta  per  la  mancanza  del  collo,  per  la  probo- 
scide impiantata  obliquamente  ed  arrotondata  all'  estremità ,  per  gli  uncini 
non  tanto  forti,  e  per  le  dimensioni  del  corpo  molto  grandi.  H  v.  Bbnedrk  però 
dice  d*  aver  trovato  degli  esemplari  lunghi  appena  1,6  mm.  All'  E.  acus^ 
riferisco  V'E.  simplex  Rud.,  specie  fino  ad  ora  ritenuta  distinta.  L' E.  sim- 
plex fu  trovato  una  volta  in  Danimarca  dal  RATm»  neirintestino  dì  Trigla 
gumardus  L.  ed  una  volta  in  Italia  da  Natterer  nell'intestino  di  Trigla 
lineata  L.  Dalla  descrizione  che  ne  dà  il  Rudolphi  e  rOLssoN,  mi  pare  che 
sì  possa  con  ima  certa  sicurezza  riferire  ad  individui  di  piccole  dimensioni 
di  E.  acus.  Lo  stesso  RuooLpm  osserva*  «  Species  distinctissima  vide- 
tur,  ulteriore  tamen  examine  digna  ». 

All'  E,  acus  deve  pure  essere  riferito  l' E.  wachniae  trovato  dai  Tnx- 
sius  nell'intestino  di  Gadus  wachnia  Pàllàs.  Questa  a£Snità  fu  riconosciuta 
anche  dal  RuDOLPm  il  quale  cosi  si  esprime  :  e  An  Tnjcsius  duas  Echino- 
rhynchi  species  in  intestinis  Gadi  wachniae  reperisse  sibi  visus  est ,  quas 
tamen  conjungere  et  ad  E,  acum  amandare  mallem  ».  Ail'^.  acus  mi  pare 
che  forse  si  debba  pure  riferire  quella  forma  larvale  di  Echinorinco  che  il 
Sars  trovò  nella  cavità  addominale  della  Euphausia  pellucida  Dana,  e  che 
chiamò  col  nome  di  E.  corrugatus.  Dell'  E,  acus  ho  esaminato  alcuni  esem- 
plari appartenenti  alla  collezione  Stossioh. 

22.  EchìnorhynchiiS  paoh/somus  Crepun  [1839] 
(Fig.  26.  a.  b.  e.) 

Echinorkynchus  salmonis  Moller:  2.  Voi.  2,  pag.  38,  Taf.  69,   fig.  l-d-Zson: 

pag.  162,  N,  44-Giiklin:  pag.  8048,  N.  88. 
E.  inflatus  RuDOLPm:  1.  pag.  270,  N.  16. 
E.  packy8omu8  Cbkplin  :  2.  pag.  284-Dujardin:  pag.  639,  N.  67-Dii8D(e:  1.  pag. 

41,  N.  60-Ols80n:  pag.  33,  N.  6~Pobta:  N.  20. 

Proboscide  cilindrica ,  troncata  all'estremità ,  lunga  0,8  mm.;  ar- 
mata di  20-24  sèrie  alterne  longitudinali  di  uncini:  di  questi  gli  anteriori 
sono  molto  adunchi,  con  radice  quasi  cosi  lunga  come  la  lama,  i  posteriori 
sono  sottili  aghiformi  con  radice  piccolissima.  —  C  o  1  lo  nullo.  —  Corpo 
inenne,  allungato,  rigonfio  nella  parte  anteriore,  a.s8ottigliato  posteriormente. 
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Lungh.    12-25.    mm.  ;    Largh.  massima    1,2    mm.  ;   Largh.    minima 

0,8  mm. 

/ 

Habìt.  —  Tndla  salar  L. ,  T.  farro  L. ,  Coregonvfi  lavaretus  GUnth. 
(Intestino  |. 

Note.  —  Il  MtìLLER  per  primo  trovò ,  in  Danimarca ,  questa  specie 
nella  Trutta  salar;  in  seguito  la  ritrovò  il  RunoLpm  nel  medesimo  pesce,  ma 
cessando  di  considerarla  come  specie  distinta ,  la  riunì  all'  E.  fn^iformis 
Zedkb.  Il  Creplin  la  rinvenne  nel  salmone,  e  dimostrò  che  è  una  fofma  ben 
distinta.  Io  riferisco  a  questa  specie  numerosi  individui  della  collezione  del 
Prof.  Parona.  raccolti  nella  Trutta  fario.  Si  distingue  facilmente  dalP  E, 
fnsifoìinis  per  la  forma  della  proboscide,  e  per  il  numero  delle  serie  di  un- 
oini  (Ved.  E,  fustfortuis  Zkd.). 

Il  LisTON  (3-  pag.  555.  Plt.  Ho,  fig.  31,  82)  riferisce  dubitativamente 
airj?.  glolmlosns  V  estremità  anteriore  di  un  echinorinco  trovato  nel  Salmo 
mykiss.  La  proboscide  è  cilindrica,  armata  di  IH  serie  longitudinali  di  un- 
cini. Dalla  figura  che  FA.  ne  dà,  ed  inoltre  per  il  numero  delle  serie  di  un- 
cini, per  la  forma  della  proboscide,  e  per  la  mancanza  del  collo,  non  credo 
si  possa  riferire  q\\E.  gloìmlosus  ma  forse  vàVE.  pacJìf/somus. 

23.  EchìnorhynchuM  hepaticota  Linstow  [1901  | 
(Fig.  29.  a.  b.ì 

Fjchinarynchwt  liepaticola  Linstow:  7.  pag.  278,  Taf  1,  ^^,  3-4. 

Proboscide  forte,  cilindrica,  lunga  0,87  mm.,  larga  0,31  mm.;  ar- 
mata di  28  serie  di  uncini  (ogni  serie  è  costituita  di  12  uncini)  ;  di  questi 
gli  anteriori  (24  serie)  sono  adunchi,  ed  hanno  una  radice  quasi  cosi  lunga 
come  la  lama,  i  posteriori  (4  serie)  sono  leggermente  arcati,  senza  radice; 
anil>edue  queste  forme  di  uncini  misurano  0.(JGO  mm.  —  Collo  nullo.  — 
Corpo  inerme,  allungato,  nel  terzo  anteriore  alquanto  ingrossato. 

Lungh.  23  mm.:  Largh.  1,2  mm. 

Hahit.  —  Gadus  callarias  L.  [Fegato |. 

N  ota.  —  Un  solo  esemplare  9  con  gli  organi  sessuali  non  ancora  com- 
pletamente sviluppati.  Trovasi  nel  Museo  di  Pietroburgo  ;  essendo  unico 
l'esemplare  non  l'ho  potuto  avere  in  esame  ;  riporto  quindi  la  descrizione  e 
le  figure  del  Linstow. 


Archivio  zoologico.  Voi,  2,  Fase.  2.  12 
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24.  Eohinorh/nchuM  aroticuM  Linstow  |1901|'. 
(Fig.  27.  a.  b.  e.) 

Echiììorhyiìchut  arcficus  Linstow:  7.  pag.  280.  Taf.  1,  fig.  18-20. 

Proboscide  cilindiùca ,  lunga  1.2  mra.;  armata  di  38  serie  di  un- 
cini (ogni  serie  è  costituita  di  10  uncini)  :  di  questi,  gli  anteriori  (28  serie  i 
sono  adunchi,  ed  hanno  una  radice  più  corta  della  lama,  i  posteriori  {10 
serie)  sono  a  forma  di  spina  senza  radice;  la  lunghezza  degli  uncini  varia 
da  0,044  mm.,  a  0.047  mm.  —  Collo  nullo.  --Corpo  inerme  .  assotti- 
gliato posteriormente,  tra.sversalmente  corrugato. — Uova  con  trìplice  invoglio, 
lunghe  0,104  mm.,  larghe  0,018  mm. 

L  u  n  gh  .  7-30  mm.:  Largh.  0.88-1,38  mm. 

Hahif.  —  Gaflm  callarìaH  L.  [Intestino]. 

Nota. — La  proboscide  è  difficilmente  visibile,  perchè  spesso  invagi- 
nata. Ne  ho  osservato  due  esemplari  appartenenti  al  Museo  di  Pietroburgo. 

25.  Echinorhynchus  anguMtatus  Rodolphi  [1809J. 
(Fig.  24.  a.  h.  v.) 

Taenia  ha  eruca  Pallas:  1.  png.  109. 

EihinorltyncìniM  percac  MUllkr:  3.  pag.  205~Gorzk:  pag.  139. 

E,  ludi  MUllkr:  4.  pag.  189-190.   Taf.  6,    fig.  1-5;  2.  1.  pag.  45,  Taf.  :i7.  fig. 
4-f>— Schrank:  1.  pag.  23— Fròlich:  jmg.  100. 

E.  affiuift  Hudolphi:  1.  pag.  2(>8,  N.  14. 

E.  plafcMxae  MUllkr:  3.  pag.  207~Rdik)lphl*  1.  pag.  310.  N.  41>:  2.  pag.  79— Wk- 
strdmb:  pag.  42— Diesino:  1.  p.  57,  N.  107. 

E.  angmiatus  RuDOLPHi:  1.  pag.  2W>,  N.  13;  2.  pag.  (>H  e  318-Wrstrumb:  pag. 
2*)— Crkplin:  1.  j)ng.  29-Bkij.ingham:  ])ag.  25<>-DrjARDiK:  pag.  531,  N.  54- 
Diesing:  1.  pag.  43,  N.  ««-(^arus:  Taf.  7~Wagknrr:  pag.  80,  Taf.  (>,  fig. 
18-19-I)iKsiNo:  4.  pag.  747,  N.  32-Lkuokart  Rm.:  2.  pag.  818,  841- 
Zschokkk:  1.  pag.  213-Sto8Sich:  2.  ser.  3.,  Tav.  9,  fig.  37;  ser.  5»— Paro- 
na:  2.  pag.  4^)2— Monticelli  :  1.  pag.  19— Stossich:  3.  pag.  49;  4.— Hamanx: 
1.  pag.  212— SoNsiNo:  ptig.  251»  e  204— Stossich:  6.  pag.  04— Olsson:  pag. 
:i4,  N.  9— Parona:  3.  pag.  250-Lin8TOw:  6.  pag.  21-Com>orelu:  1.  pag. 
15;  3.  pag.  IO  —  Stossich  :  8.  pag.  139  ,  N.  18  -  Linstow:  8.  pag.  277  - 
Porta:  N.  20. 

Proboscide  cilindrica .  troncata  all'  apice  ,  lunga  0,2-0,7  mm.:  ar- 
mata di  8-20  serie  alterne  e  trasvei'sali  di  uncini  distinguibili  in  due  tipi: 
quelli  della  porzione  anteriore .  grandi \  fortemente  ricurvi .  con  radice  più 
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corta  della  lama  ;  quelli  della  porzione  posteriore  (2  serie)  più  piccoli ,  al- 
lungati, con  lama  lunga,  diritta  e  radice  piccolissima.  —  Collo  brevissimo, 
inerme,  lungo  mm.  04-0.2. — Corpo  inerme,  allungato,  fusiforme;  ordina- 
riamente rigonfio  in  avanti .  restringendosi  poi  bruscamente  a  formare  il 
collo.  Estremità  posteriore  della  9  terminata  a  pimtA  ;  nel  cf  provvista  di 
capsula  copulatrice  ampoUiforme.  —  Uova  fusiformi  con  triplice  invoglio; 
il  medio,  molto  grosso,  è  provvisto  ai  due  poli  di  un  prolungamento. 
Lungh.  5,8-19  mm.;  Largh.  0,4-1  mm. 

Habit.  —  Perca  fluviatilis  L.,  Labrax  lupus  Cuv.,  Acerina  cernua  L., 
Lucioperca  Sandra  Cu?.,  Coitm  scorpius  Bloch..  C.  gobio  L..  i^ohitut  aver- 
netuiis  Can.,  Gasierosfeus  aculeafus  L.,  Belone  acns  Cuv.,  Gadm  aeglefinm  L.. 
Mrrlucins  ridgaris  Cnv.,  Lofa  vulgarifi  Cuv.,  Motella  mustela  Cuv.,  Rìiom- 
bm  wflo-iwf^f  L.,  Platessa  ftesus  Cuv. ,  P.  plana  Dkkay  .  P.  vnlgaris  Cuv., 
Lepitlolepms  Irachyrhynchus  Risso.,  Solca  vulgaris  Cuv..  Silurus  glanis  L., 
Cyprinus  carpio  Cuv.,  Barbus  ftnvialilis  Ao.,  Gobio  fluviatilis  Cuv..  Sqnalim 
ravedanus  Bp.  ,  S.  illyricus  Hkok.  ,  Scardinius  crgihrophthalmus  L.  ,  Idus 
mdanotns  Hkck.,  Leuciscus  rntilus  Cuv.,  Phoxinus  laeris  Aoas.,  Tinca  vulga- 
n«  Ccv. .  Abramis  brama  C.  V..  Blicojìsis  abramo  rufilns  Hkck.,  Salmo 
mos  L..  Trutta  fario  L.,  Coregonus  oxgrhynchus  Cuv..  C*.  lavarctus  GUnth, 
(\  albula  L..  Thymallm  rulgana  Nils.  .  Esoj-  lucius  L.,  Clnpea  harcngns 
L,  Anguilla  vnlgarin  C.  V.  (Intestino]. 

Note.  —  Il  numero  delle  serie  di  uncini,  negli  individui  da  me  esa- 
minati, è  molto  variabile,  da  8  a  20;  V  Ham\n\  e  lo  Stossich  contarono  negli 
individui  da  loro  esaminati  solo  15  serie,  ed  infatti  ciuesto  è  il  immero  di 
serie  che  si  riscontra  ordinariamente.  La  lunghezza  pure  è  variabilissima, 
io  ne  ho  osservati  alcuni  lunghi  solo  5,8  mm.  ed  uno  che  raggiungeva  19 
mm.;  lo  Zschokkr  dà  come  dimensione  massima  18  mm.,  lo  Stossich  13  mm., 
il  SoNsixD  rac^iolse  nella  Tinca  rulgaris  degli  esemplari  lunghi  da  3  a  7 
mm.  Non  ostante  questa  sua  variabilità ,  è  facilmente  distinguibile  dalle 
altre  forme,  per  la  proboscide  lunga  e  cilindrica,  e  per  il  corpo  rigonfio  ai 
due  terzi  anteriori;  si  differenzia  poi  à^WK,  clarula  per  la  proboscide  più 
corta  e  per  il  minor  numero  delle  .serie  di  uncijii. 

L'  E.  platessae  MQll.  dalla  breve  descrizione  del  RunoLpm:  «  Proboscis 
uncinorum  seriebus  10.  corpus  aequale  cilindricum  »,  deve  senza  dubbio  es- 
sere riferito  all'  E.  angustatus.  Il  Rudolph!  pure  emette  questa  opinione. 
*  An  ad  Ech.  afjflnem  (angustatus)  pertinet?  ».  Fu  trovato  dal  Mì\llkr  nel- 
l'intestino di  Platessa  vulgaHs  Cuv. 

L'  Olsson  distingue  dall'  E\  angustatus  propriamente  detto  ,  una  forma 
ch'egli  chiama  labrornm^  e  che  ha  per  carattere:  «  Lemnisci  receptaculo 
proboHcitlis  breviores  ».  L'A.  trovò  questa  forma  nel:  Ctenolabrus  rupcstris 
CtJ?. .   Crenilabrus    melops    Cuv..    Lahnts   mandai ns  Uthr.  ,  ]..  miatus  L., 
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Gadm  minutu^  Cuv.,  Loia  vulgarls  Cuv.,  Clupea  haret^m-  L.,  C  spraUwf 
Bl.,  Plateftsa  flems  Cuv.  Questa  forma  hì  riferisce  forse  all'JS.  /oAr/  Rud.V 
Dell' jK.  an^ustatìis  ho  avuto  a  mia  disposizione  un  ricco  materiale  ap- 
partenente alle  collezioni  Parona,  Stossich.  Monticelli,  ed  al  Museo  di  Am- 
burgo. 

2f).  Echinorh/nchus  attenuatus  Linton  [1888] 
(Fig.  26,  a.  b.  e.) 

Echinorìtynchwi  attenuatuft  Linton:  2.  pa^.  529,  Plt.  B.  fi^.  23-30. 

Proboscide  cilindrica,  arrotondata  all'estremità,  lunga  mm.  0,8;  ar- 
mata di  14  serie  trasverse  di  uncini:  di  questi,  gli  anteriori  hanno  una  lama 
lunga,  arcata,  sottile,  e  radice  della  lunghezza  della  lama:  i  posteriori  sono 
meno  lunghi,  con  lama  più  sottile  e  meno  arcata,  e  radice  corta,  -r-  C  olio 
inerme,  couico,  lungo  mm.  0,1^.  —  Corpo  inerme,  allungato,  assottigliato 
posteriormente.  —  Uova  fusiformi,  molto  alluogate,  lunghe  0,120  mm. 

L  u  n  g  h  .  r^  12  mm.;  9  25-82  mm.  ;  Largh.  diametro  massimo  mm. 
0.6:  diametro  mmimo  0,3  mm. 

Habit.  —  Acipen^ser  hrcìnrosiris  Lk  Sueub,  Gadns  aeglefinus  L.  [Inte- 
stino]. 

Note.  —  Si  distingue  dalle  forme  affini  per  il  numero  delle  serie  di 
Tincini  nella  proboscide,  e  in  modo  speciale  dall' J&.  urniger  per  la  proboscide 
più  lunga  del  doppio,  e  meno  grossa;  dall'^.  angustatus  per  gli  uncini  molto 
meno  robusti,  e  per  la  proboscide  arrotondata  all'  estremità.  Ne  ho  esami- 
nato un  esemplare  inviatomi  dal  Prof.  Linton. 

Fra  il  materiale  inviatomi  dal  Museo  di  Amburgo,  ho  osservato  nume- 
rosissimi esemplari  di  echinorinchi  rinvenuti  nel  Oadus  aeglefinus,  il  cui 
esame  mi  tenne  lungo  tempo  perplesso  non  sapendo  a  quale  forma  doverli 
riferire.  Ora  però  li  ascrivo  all'^.  atfenuaim  essendo  persuaso  che  le  differenze 
sono  di  poco  conto. 

27.  Echìnorhynchus  boreal/s  Linstow  [1901J 
(Fig.  30.  a.  b.) 

Echinorhyncliua  hm-calis  Linstow:  7.  pag.  279,  Taf.  1,  fig.  15-17, 

Proboscide  cilindrica,  lunga  0,75  mm.  larga  0,2G  mm.:  armata  di 
25  serie  alterne  di  uncini  (ogni  serie  consta  di  10  uncini)  :  di  questi  gli 
anteriori  sono  fortemente  ricurvi,  con  radice  quasi    della    stessa  lunghezza 
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della  lama,  e  misurano  mm.  0,042.  i  posteriori  (2  o  3  serie)  sono  meno  forti 
e  con  radice  a  moncone.  —  Collo  inerme,  cilindrico,  lungo  0,2  mm. — 
Corpo  inerme,  ingrossato  nel  terzo  anteriore.  —  Uova  con  triplice  invo- 
<lììo.  lunghe  mm.  0,148,  larghe  mm.  0,023. 

Lungh.  cT  V*^^  J^^^j  Laigh'  0,75  mm.;  Lungh.  y  7,11  mm.;  Largh. 
l.()8  mm. 

Habìt.  —  Loia  loia  L.  (Duodeno  ed  appendici  piloriche]. 

Nota.  —  Ne  ho  osservato  due  etiemplari  appartenenti  alla  collezione 
elmintologica  del  Museo  di  Pietroburgo. 

28.  Echinorh/nchus  cla¥ula  Dujardin  |184o| 

Echimrhynchws  eiacula  Dujardin:  pag.  632,  N.  55— Dussing  :  1.  pag.    41,   N.  67— 
Hamank:  1.  pag.  210--Sonsino:  pag.  256. 

Proboscide  cilindrica,  lunga  mm.  0,6-1,4  mm.;  armata  di  30-32  serie 
alterne  di  uncini ,  distinguibili  in  due  tipi  :  quelli  della  porzione  anteriore, 
lunghi  0.07  mm. ,  sono  fortemente  ricurvi  :  quelli  della  porzione  posteriore 
1*2  serie j,  lunghi  0,05  mm.,  non  sono  ricurvi,  ma  stanno  ad  angolo  retto  alla 
superficie  della  proboscide.  —  Collo  brevissimo,  inerme,  lungo  da  0,1-02 
mm.  —  Corpo  inerme,  cilindrico,  assottigliato  posteriormente.  —  Uova  fu- 
siformi, lunghe,  molto  strette. 

Lungh.  7-12,5  mm.;  Largh.  0,6-0,9  mm. 


HabiL  —  Gobius  niger  L.,  Lepadogasler  gouani  Lac,   Trulla  f'ario 
juilla  vulgaris  C.  V.  [Intestino]. 


Anguilla 


Note.  —  Questa  specie  offre  con  VE,  angmtal m  grsmde  somiglianza  per 
la  foi-ma  generale  del  corpo,  ma  si  distingue  per  il  maggior  numero  delle 
serie  di  uncini,  e  per  la  maggiore  lunghezza  delle  proboscide. 

Questo  carattere  specifico  di  grande  importanza,  io  l'ho  potuto  rilevare 
col  metodo  del  prof.  Andres,  dei  millesimi  somatici  o  millisomi  i). 

Di  otto  individui  (4  cT»  e  4  $)  tanto  di  E,  anguslalus  (8-20  serie  di  un- 
cini) che  di  E.  clavula  (30-32  serie  di  uncini),  presi  come  lunghezza  base, 
la  distanza  che  corre  dall'  apice  della  proboscide  all'  estremità  del  corpo;  e 
come  lunghezza  parziale,  la  lunghezza  della  proboscide  dall'apice  alla  base; 
le  quantità  millimetriche  avute ,  vennero  trasformate  in  millesimi  somatici 
0  millisomi.  Consideriamo  i  risultati  : 


^y  ÀNDREs,  A.  —  La  misurazione  razionale  degli  organismi,  col  metodo  dei 
millesimi  somatici  o  millisomi  (somatometria)  :  Rendic.  Istit,  Lomb.  Voi.  33, 
Tav.  4,  1960. 
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NeiriJ.  angmtalm  ci  ^  ho  ottenuto  come  quantità  media  80    millisomi. 
>    E,  angnsiatm  o  ,     »         »  »  »  >       69    millisomi. 

Facendo  la  inedia  aritmetica  compleasiva,  si  ha  come  lunghezza  della 
proboscide  neir  E.  angusiaius^  74  millisomi. 

Nell^iJ.  clavula  c^\  ho  ottenuto  come  quantità  media  124  millisomi. 
>»  E,  clavula  ^,     »         »  »  *  »        133  millisomi. 

Facendo  la  media  aritmetica  comple8siva  .  si  ha  come  lunghezza  della 
proboscide  nelP  E^  eiacula,  128  millisomi. 

Da  queste  cifre  appare  evidente  questo  carattere  dilì'erenziaie  della 
maggiore  lunghezza  della  proboscide  nell'^.  clavula, 

A  questo  carattere  se  ne  aggiunge  un  altro  di  non  lieve  importanza, 
il  numero  delle  serie  di  uncini  da  30-32. 

Il  SoNsiNo  esprime  il  dubbio  che  questa  specie  non  sia  altro  che  uno 
stadio  giovanile  deWE,  a/igm-latns .  lo  credo  che  l' individuo  c^n  30  serie 
trasversali  di  imcini,  da  lui  riferito  all'^.  angmiains^  sia  invece  un  E,  clavula, 

Deir^.  clavula  ho  studiato  alcuni  esemplari  appartenenti  alla  colle- 
zione Parona. 

29.  Echinorhynohus  /ncrasMatuM  Molin  [1858] 
(Fig.  20.  a.  b.) 

Echinorhytwhuff  incrasHatim  Moun:  2.  pag.  295— Diesino:  4.  pag.  743,  N.  10— Mo- 
un:  4.  pag.  260,  Taf.  8,  fig.  I-Paegna:  3.  pag.  267;  Pobta-N.  20. 

E.  visianìi  Moun:  2.  pag.  291— Diesino:  4.  pag.  748,  N.  34— Molin:  4.  pag.  2H5- 
Pabona:  3.  pag.  256. 

E,  fiavm  Moun:  2.  pag.  294-DufisiNo:  4.  pag.  747.  N.  33-Moun:  4.  [mg.  265- 
Pakona:  3.  i)ag.  251. 

Proboscide  cilindrica,  troncata  alTapice,  lunga  mm.  0,2.;  armata  dì 
ÌO-11  serie  di  uncini,  di  cui  gli  anteriori  (8  serie)  sono  grandi,  molto 
adunchi,  con  lama  affilata  più  lunga  della  radice,  i  posteriori,  pure  adunchi, 
sono  molto  più  piccoli.  — Collo  inerme,  conico,  lungo  0,5  min.  —  Corpo 
inerme,  cilindrico,  grosso,  leggermente  assottigliato  alle  due  estremità.  — 
Borsa  copulatrice  del  r/ ?  ^ol  lembo  frastagliato. — Uova  piccole,  al- 
lungate, fusifonni. 

Lungh.— 2,5-5  mm.;  Largh.  0,3-0,5  min. 

Hahit,  —  Gohlm  lìaganellm  L.,  Pagellm  erfjfhrinus  Cuv,,  Conger  vulgaris 
Cuv.  [Intestino], 

Note.  —  Il  Moun  descrive  così  la  proboscide  di  questa  specie:  «  pro- 
boscis  medio  incrassata  ».  Questo  carattere  per  il'  Molin  ha  moUa  im- 
portanza distinguendo  egli  con  ciò  VE.  iucra^safu^  dall'  E,  visianii  e  flavus 
che  presentano  invece  la  proboscide  cilindrica. 
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Dall'esame  di  numerosi  esemplari  di  E.  incrassatus  appartenenti*  alla 
collezione  Parona,  al  Museo  Zoologico  di  Padova,  e  ai  Museo  2iOologico  di 
Napoli,  mi  sono  convinto  che,  anche  in  questa  forma,  la  proboscide  è  cilin- 
drica, e  che  Tappai-^nza  ovale  è  data  dagli  uncini  anteriori  molto  grandi  e 
sporgenti,  assodato  questo,  non  saprei  per  quale  altro  carattere  VE,  visianii 
e  VE,  flaviis  differiscano  àalVE.  incrassatus.  Nella  collezione  Molin  che  ho 
avuto  a  mia  disposizione  neir  Istituto  Zoologico  di  Padova,  non  ho  trovato 
(jueste  due  forme  perchè  disgi'aziatamente  sono  andate  perdute,  tuttavia  dallo 
stadio  delle  descrizioni  del  Molin,  non  esito  a  riunire  queste  tre  forme. 

Lo  Stossich  (  8)  riferisce  queste  tre  forme  all'  E,  propinqutés  Duj.  Io  credo 
invexjeche  VE,  incrassatus,  per  le  dimensioni  sempre  minori,  per  la  forma  della 
prol)08cide.  e  per  il  numero  delle  serie  di  uncini,  possa  considerarsi  distinto 
dBÌVE.  propinqnus.  Il  Linton  (2.  pag.  588,  Pit.  6,  tig.  54,  69)  descrive  col 
nome  di  E.  incrassatus  Moun,  alcuni  echinorinchi  immaturi  trovati  nel  pe- 
ritoneo del  Lophius  piscatorius,  Paralichthys  dentatus,  e  Pomatomus  salta- 
Irix,  A  questi  echinorinchi  ascrive  i  seguenti  caratteri:  «Proboscide 
forte,  sottile  alla  base,  gradatamente  ingrossata  ali*  apice,  lunga  0,8-1  mm.; 
armata  di  10  serie  longitudinali  di  uncini;  di  questi  i  basali  sono  piccoli,  de- 
lx)lmente  arcati,  gli  anteriori  più  grandi,  più  robusti  e  più  fortemente  ri- 
rnrvi. — Collo  conico,  inerme. — Corpo  anteriormente  ricoperto  di  spine,  ed 
estremità  armata  di  piccolissimi  aculei.  Lungh.  5  mm.  ».  Dal  complesso  di 
questa  descrizione,  e  dalle  figure  che  sono  unite,  si  comprende  facilmente  che 
uou  sì  tratta  dell'  E,  incrassatus  il  quale  anche  allo  stadio  immaturo  è 
inerme,  ma  bensì  deìV  E.  laieralis  Mol.,  col  quale  detti  esemplari  corri- 
spondono per  tutti  i  caratteri,  ad  eccezione  pel  numero  di  uncini  uguali  a 
quelli  dell'i:^,    incrassatus. 

Questo  solo  carattere  però  non  mi  pare  sia  sutficiente  per  ascrivere  gli 
esemplari  del  Linton  vlWE,  incrassatus,  tanto  più  che  può  darsi  benissimo  che 
negli  individui  giovani  àeWE.  lateralis,  il  numero  di  imclni  sia  minore  che 
nell'adulto.  Il  Lintox  dice  che  gli  esemplari  da  lui  descritti  devono  essere 
riferiti  air^.  incrassatus  poiché  ne  differiscono  solo  per  la  presenza  di  spine 
sul  corpo ,  e  troppa  importanza  non  si  dovrebbe  dare  a  questo  carattere 
quando  le  forme  studiate  sono  immature.  Volendo  ammettere  anche  questo 
concetto  del  Linton  ,  le  forme  da  lui  descritte  non  possono  però  lo  stesso 
riferirsi  alF^.  incrassatus,  perchè  in  questa  specie,  prescindendo  dal  corpo 
inerme,  la  proboscide  è  cilindrica,  lunga  mm.  0,2,  mentre  negli  esemplari 
del  Linton  la  ])rol)oscide  è  come  nel  tateratis.  davate,  lunga  mm.  0.8-1. 
Ascrivo  quindi  l'J^.  incrassatus,  del  Linton,  aìVE,  tateratis  Moun. 
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30.  Echinorhynchus  urniger  Dujabdin  [18451 

(Fig.  22.  a.  li.  e.) 

Echinorhynchus  urniger   Dujakdin:  pa;?.  r)41.  N.  71— Diesing:  1.  Voi.  2,    pag.  44, 
N.  68-Zschokke:2.  pag.  270-Monticelu:  1.  pag.  19-Paìiona:  3.  pag.  258. 

Proboscide  corta,  cilindrica,  della  lunghezza  dì  mm.  0,3  i;2-0.4;  ar- 
mata di  8  serie  trasversali  di  uncini,  disposti  in  14  serie  longitudinali;  gli 
uncini  anteriori  (10  serie)  sono  più  grandi,  ricurvi,  con  radice,  appena  più 
lunga  della  lama;  i  posteriori  (4  serie)  hanno  una  lama  quasi  diritta  e  ra- 
dice piccolissima.  —  Collo  inerme,  sub-nullo,  lungo  mm.  O.V'o-O.l. — Corpo 
inerme,  cilindrico  leggermente  ingrossato  nella  parte  anteriore. — Borsa 
copulatrice  a  forma  d'urna,  con  qualche  stria  longitudinale,  più  apparente 
verso  l'estremità. 

Lungh.  13-16  mm.;  Largh.  0,<3  mm. 

Habit.  —  Ztnis  fahcr  L.,  Gobius  auralm  Risso,  Labrus  lurdu^  Canestr., 
Lepidoleprus  caelorkijnchm-  Risso ,  Solca  valgaris  Cuv. ,  Myllobalis  aqui- 
la DuM.  [Intestino]. 

Nota.  —  Riferisco  a  questa  specie  im  echinorinco  cT  della  collezione 
del  Prof.  Parona. 

31.  Ech/norh/nchus  moniicellii  Porta  [1904] 

(Fig.  23.  a.  b.  e.) 

Echinorhynchus  monticellii  Porta:  N.  20,  fig.  4-f>. 

Proboscide  corta,  cilindrica,  normalmente  troncata  all'estremità.  lunga 
mm.  0,3;  armata  di  10  serie  alterne  di  uncini  (ogni  serie  è  costituita  da  7 
uncini) ,  di  questi  gli  anteriori  (6  serie)  sono  molto  robusti  e  adunchi  cx>n 
radice  piccola,  i  posteriori  (4  serie)  hanno  una  lama  lunga,  sottile  ,  debol- 
mente arcata,  con  radice  ancora  più  piccola  che  nei  precedenti.  —  Collo 
sub-nullo,  della  lunghezza  di  mm.  0,1/3.  —  Corpo  inerme,  ingrossato  nella 
parte  anteriore^  più  sottile  posteriormente. 

Lungh.  4  mm.;  Largh.  anteriore  0,5  mm.,  Largh.  posteriore  0,3  mm. 

Habit,  —  L'indicazione  dell'ospita  è  molto  vaga:  *  Pesce  teleosteo  (Wi- 
mereux  1889)  ». 

Nota.  —  Si  avvicina  sdVttrniger  per  la  proboscide  corta,  cilindrica;  se 
ne  differenzia  oltre  che  per  le  dimensioni  molto  minori  (variando  1'  E.  umiger 
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da  11-15  mm.),  per  iJ  numero  delle  serie  di  uncini,  10  invece  che  14,  ed 
inoltre  per  la  forma  degli  uncini  anteriori  che'neirj^J.  umiger  iianno  la  radice 
più  lunga  della  lama,  menti-e  aeìVE,  monliveU'n  la  radice  è  piccolisHima:  inoltre 
in  que8ta  specie  gli  uncini  delle  4  serie  posteriori  sono  sensibilmente  più 
robusti. 

Riferisco  a  questa  specie  un  echinorinco  della  collezione  del  Museo  Zoo- 
logico di  Napoli. 

f 

32.  Ech/norh/nchus  gibber  Olsson  (lft93| 

(Fig.  38.  a.  b.  e.  d.  e.) 

Echimrhynchm  gibher  Olsson:  pag.   36,  N.  IG,    Taf.  6,  fig.  75-76 -Linstow:  6 
pag.  12. 

Proboscide  subovata,  un  po'  allargata  alla  base,  lunga  mm.  0,42;  ar- 
mata di  18-20  serie  di  uncini  distinti  in  tre  tipi:  anteriori  lunghi  mm.  0,04- 
0.05,  e  sottili;  mediani  molto  forti,  e  brevi;  posteriori  più  piccoli,  gracili  e 
cur\'l.  —  Collo  nullo.  —  Corpo  anteriormente  ingrossato,  armato  di  piccoli 
uncini,  j>osteriormente  inerme  ed  assottigliato. 

Lungh.  4  mm.;  Largh.  mm.  1. 

Habit.  —  Cottus  quadriconm  L.,  Coreyonus  lavarci fis  Gìxnth.,  Clupea  ha- 
retigus  L.,  Anguilla  vulgaris  C.  V,  [Intestino]. 

Nota.  —  Non  conosco  questa  forma,  riporto  la  descrizione  e  le  figure 
deir  Olsson. 

L*A.  trovò  questa  specie  allo  stato  larvale  ,  incistata  nel  peritoneo  di 
Perca  fluviatiUsj  Cottus  quadri coi^nis,  Clupea  harengus. 

33.  £  chinar  h/nc/ius  aurant/acus  Risso  [1826] 
(Fig.  33.  a.  b.  e.  d.  e.) 

Echinorhgnchus  auraìitiacus  Risso:  pag.  261,  N.  27  — DiEsrao:  1.  pag.  56,  N.  103— 

Monticelli:  3.  pag.  36~Parona:  3.  pag.  257 -Porta:  N.  20. 
E,  pellwidiis  Lbuckabt,  S.  Fr.:  pag.  28,  Taf.  1.  fig.  6,  a.  b.-DnssiNG;  1.  pag.  14, 

N.  69-Sabbatini;  N.  87. 
E.  ammlatus  Uous:  1.  pag.  143;  4.  pag.  267,  Taf.  8,  iìg.  8-9-Duc8ing:  4.  pag. 

748,  N.  37-Sto8sich:  1.  pag.  141-151- Monticklli:  1.  pag.  IB-Parona^ 

3.  pag.  265— Condorklu:  4.  pag.  186. 
E.  serrani  Linton:  2.  pag.  534,  Plt.  7,  fig.  73-79. 

Proboscide  ovale,  troncata  all'apice,  lunga  mm.  0,7-0,8;  armata  di 
lo  serie  trasversali  di  uncini,  distinguibili  in  tre  tipi:  l.»  uncini  non  molto 
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robusti ,  adunchi,  con  radice  uguale  alia  lama  (o  serie);  2.^  uncini  più  ro- 
busti, adunchi,  con  radice  più  lunga  delia  lama  (3  serie):  8.**  uncini  aghi- 
formi, debolmente  arcati  e  radice  piccolissima  (7  serie).  —  Collo  inerme, 
conico,  senza  alcuna  striatura,  lungo  mm.  0,7.  —  Corpo  rosso-ranciato  (Monti- 
cBLLi  1)  allungato,  ristretto  gradatamente  nella  parte  posteriore,  anteriormente 
è  provvisto  di  due  caratteristiche  fasce  di  squamette,  la  prima  pianeggiante 
è  lunga  mm.  5,  con  20  serie  alterne  e  trasvei*sali  di  squamette  triangolari  e 
tozze,  la  seconda  convessa,  a  guisa  di  anello,  è  lunga  mm.  3.5  con  ItJ  serie 
pure  di  squamette  eguali  alle  prime ,  l' intervallo  che  li  separa  è  inerme, 
liscio,  e  misura  mm.  2,5  di  lunghezza. 

La  cuticola  del  corpo  è  finemente  striata,  per  cui  1*  animale  ac(iuista 
un  aspetto  littaniente  anellato.  L'estremità  del  corpo  è  ottusa,  con  una  leg- 
gera depressione  imbutiforme  nel  contro  chiamata  dal  Molin  »  infossamento 
del  vertice  ». 

Lungh.  12-15  mm.;  Largh.  0.5-0,8  mm. 

Hahit,  —  Serrali ius  atrarinfi  J.  G.,  Jjcp'uhiniff  cafulaififf  Euphk.  .  Rn- 
vediis  liretloHiiii  Cocco .  Thyìtnu.s  vnlgarìtt  Cuv. ,  Tradì f/pferuò-  f'alx  C.  V.. 
Rcgalecus  glcune  Asc.  Merluchui  vnlgaris  Cuv.,  Aulopiis  filamenlosa^  Bloch. 
Conger  ndgaris  Cuv.,  Mufitelus  laevis  Risso.  [Peritoneo  e  fegato]. 

Note.  —  Certo  questa  è  una  delle  forme  più  facili  a  distinguei*si  per 
la  presenza  nella  parte  anteriore  del  corpo,  di  due  fasce  di  spine  che  il 
Monticelli  giustamente  ritiene  (juali  «  squamette  embricate ,  rigonfie  nel 
mezzo  ed  arcuate .  si  che  viste  di  lato,  simulano  V  aspetto  di  spme  piccole 
e  tozze  ».  Il  Molin  annovern  nella  prima  fascia  solo  10  serie  trasversali  di 
squamette,  nella  seconda  8;  io  invece  ne  ho  contato  20  nella  prima,  16  nella 
seconda;  Terrore  del  Molis  è  dovuto  al  fatto  che  essendo  queste  alterne,  oc- 
corre cambiare  il  fuoco   del    microscopio  per  scorgere  prima  le  une  poi  le 

*)  Durante  la  stampa  del  presente  lavoro  il  Prof.  Monticelli  pubblicava  una 
nota  {^uWKchinorhgnchtis  auraìdiacnH  Risso:  Ann.  Miis.  Z,  Napoli  (N.  S.)  Voi 
i,  N.  30.  1905).  che  con  la  sua  solita  squisita  cortesia  subito  mi  comunicava. 
In  detta  nota  l'A.  dà  mia  figura  a  colore  dell'-B.  auraniiacus  per  integrare  del 
tutto  la  descrizione  di  questa  specie. 

La  colorazione  è  n)Sso-ranciata  più  o  meno  intensa,  alle  volte  rosso  mattone: 
lUtre  volte  la  tinta  è  assai  sbiadita  fino  a  raggiungere  un  roseo  carico  e  roseo- 
giallastro  più  o  meno  intenso  o  sbiadito.  Ciò  l'A  ha  desunto  dall'esame  sul  vivo 
di  molti  esemplari  raccolti  in  differenti  ospiti,  in  vario  tempo  ed  in  località  di- 
verse. Secondo  il  Monticelli  una  differenza  di  colorito  tra  maschio  e  femmina 
non  può  riconoscersi  in  questa  specie,  nella  quale  pertanto  il  dimorfismo  ses- 
suale é  molto  accentuato  e  si  manifesta  per  la  rilevante  differenza  di  grandezza 
fra  9  ^  cT?  essendo  questo  quasi  di  un  terzo  più  piccolo  della  9»  ©d  inoltre  per 
la  maggiore  estensione  nei  r^  dei  lemnisci.  sorpassanti  il  ricettacolo  della  pro- 
boscide, mentre  nella  9  non  lo  raggiungono  in  lunghezza,  arrestandosi  poco  oltre 
il  livello  del  cercine  terminale  della  porzione  conilbrme  anteriore  del  corpo. 
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altre.  Riguaido  al  numero  delle  serie  di  uncini  nella  proboscide,  le  mie  os- 
servazioni concordano  più  con  quelle  del  Molin  e  del  Condorklu  che  ne 
danno  15  serie,  che  con  quelle  del  Monticklu  il  quale  asserisce  di  aver  visto 
che  variano  da  9  a  15  serie. 

Il  Prof.  Monticelli,  in  una  sua  interessante  nota  (3).  in  modo  chiaro  e 
decisivo,  risolve  una  importante  questione  dì  sistematica,  riferentesi  air  E. 
anrantiaciis.  Secondo  questo  Autore  VE,  aurantiacus  Risso  (1826),  sarebbe 
identico  aìVE.  pellucidus  descritto  dal  Lkuckart  (1828)  e  da  lui  stesso  rin- 
venuto nell'intestino  di  Delphintts  delphis.  e  ME,  annui atus  del  Moun  (1858). 
Siccome  poi  era  stato  osservato  dal  Monticelli  e  dal  Condorelu  che  nell'io. 
annulatua  Molin,  gli  organi  genitali  non  raggiungono  il  completo  sviluppo, 
mentre  VE.  pellucidus  pare  a  completo  sviluppo,  cosi  vi  sarebbe  argomento 
da  indurne  che  questo  rappresenti  la  forma  adulta  dell'  echinorinco  rinve- 
nuto fino  ad  ora  nel  cavo  addominale  di  diversi  pesci  teleostei,  che  Tospite 
definitivo  deWE,  auraniiacm  (olim  annuiatus)  sia  un  delfinide.. 

Il  Prof.  LiNTON  descrive  come  nuova  specie  (E.  serrani)  un  solo  echi- 
norinco immaturo  con  la  proboscide  invaginata,  trovato  nel  peritoneo  di 
Serrautts  atrariuH.  Detta  nuova  specie  sarebbe  caratterizzata  dalla  probo- 
scide lunga  mm.  1,20,  armata  di  1()  serie  di  uncini  distinti  in  tre  tipi:  an- 
teriori sottili,  ricurvi  con  radice  uguale  alla  lama;  medi  molto  robusti  con 
radice  più  liuiga  della  lama ,  posteriori,  sottili  poco  ricurvi.  Corpo  assotti- 
gliato poster ioi-mente,  armato  nella  parte  anteriore  di  squame.  Lungh.  14 
mm.  Avendo  avuto  in  esame  detta  spetne,  mi  sono  convinto  dopo  un  accu- 
rato studio,  che  si  debba  riferire  all'^.  auraniiacm.  A  questa  conclusione 
sono  stato  indotto  da  ciò:  dal  numero  delle  serie  di  uncini  della  prol>oscide , 
dalla  loH)  forma,  che  come  r\Q\V aurantiacus  si  distinguono  in  tre  tipi;  dal 
numero,  dalla  fonna  e  dalla  disposizione  delle  s(|uame  di  cui  è  fornita  la 
parte  anteriore  del  corpo. 

Esaminando  attentamente,  non  ostante  Te^semplare  sìa  un  po'  sciupato, 
mi  è  sembrato  di  vedere  che  detti  aculei  non  sono  contigui,  ma  bensì  se- 
parati in  due  fasce  come  ne\V aurantiactts.  Come  caratteri  complementari  si 
aggiunga  che  questa  nuova  specie  ha  le  stesse  dimensioni  àe\V  aurantiacti.s\ 
che  è  immaturo,  che  è  stato  rinvenuto  nel  peritonei),  e  che  presenta  la  cu- 
ticola finemente  striata. 

Dell'  E.  aurantiacus  ho  osservato  molti  esemplari  api)artenenti  alle  col- 
lezioni Pakona,  Stossicu,  Monticelli. 

34.  Echinorhynchus  ifa«ci//Mi/5  Rudolphi  (181!)] 
(Fig.  o6.ì 

Echinorhynchìis  pumilio  HuDOLPm:  2.  pag.  66  e  314,  N.  11  — Westrumb:  pag.  12, 
N.  18-Dujaedin:  pag.  541,  N.  70 -Diesino:  1.  pag.  26,  N.  19-Wedl: 
pag.  402-Waoknkb:  pag.  84-Diksino:  4.  pag.  743,  N.  9  -  Zschokkis:: 
2.  pag.  270-  Monticelli:  1.  pag.  19- Olsson:  pag.  33,  N.  5  -  Parona  3. 
pag.  267. 
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Echinorhynchxis  vascnlosus  Rudolph!  :  2.  pag.  75  e  334,  N.  49— Westrumb:  pag. 
20,  N.  49— Cbepun:  3.  pag.  154  —  Dujakdin :  pag.  534,  N.  5H  —  Dibsixg: 
1.  pag.  45,  N.  72;  4.  pag.  748,  N.  36--Pabona:  3.  pag.  255~Lln8T0w: 
6.  pag.  21-Sto88ich:  8.  pag.  140,  N.  23 -Porta:  N.  20. 

Proboscide  ovale,  lunga  0,3-0,4  mm.;  armata  di  10  serie  di  uncini, 
dei  quali  gii  anteriori  sono  molto  robusti,  arcuati,  ctm  radice  più  corta  della 
lama  ;  i  posteriori  più  piccoli ,  più  lini ,  e  con  radice  uguale  alla  lama.  — 
Collo  conico,  inerme,  lungo  0,1-0,2  mm.  —  Corpo  anteriormente  ingi-os^a- 
to,  armato  di  uncini  piccolissimi  e  fitti,  posteriormente  cilindrico,  inerme.— 
Uova  fusiformi  con  doppio  invoglio,  di  cui  Testerno  nella  porzione  apicale 
mostra  delle  righe  a  forma  di  pieghe. 

Lungh.  10-14  mm.;  Largh.  massima  0,6  mm.;  Largh.  minima  0,4  mm. 

Habit*  —  Leirìdopus  argyrem  Cuv.,  Zeus  f'aber  L.,  Brama  rayi  Bloch, 
Lophius  piscatorim  L.,  Gobius  cruentalm  Guel,.  G,  auratm  B>isso.  Gadu^  mor- 
rhua  Cuv.,  Merluciiis  vulgaris  Cuv.,  Phi/cis  mediterraneus  Laroche,  Pleuro- 
nectes  manca  Risso,  Solea  vulgati^  Cuv.  [Intestino  e  cavità  addominale]. 

Note.  —  Ben  distinto  dalle  altre  specie  a  corpo  armato,  per  la  forma 
generale  del  corpo  e  della  proboscide,  per  il  numero  delle  serie  di  uncini,  e 
per  le  dimensioni  piccolissime  degli  aculei  che  ricoprono  la  parte  anteriore 
del  corpo. 

Lo  Stossich  dà  come  dimensioni  3-13,5  mm.;  gli  individui  da  me  esa- 
minati oscillavano  dai  10  ai  14  mm.  Il  Dujardin  dice  che  la  proboscide  è 
della  medesima  lunghezza  del  collo,  io  invece  ho  osservato  che  è  circa  di 
due  terzi  maggiore. 

Di  questa  forma  ho  esaminato  molti  esemplari  appartenenti  alle  colle- 
zioni Parona,  Stossich,  Monticelli. 

35.  Echinorh/nchus  mi/iarius  ^)  Zenker  |1832] 
(Fig.  37.  a.  b.  e.  d.} 

EchinorhynchuH  (Hfjiuem  Zenker:  pag.  18. 
E.  astaci  fluviatili^  Siebold:  pag.  64  (in  nota). 
Gr&farina  miliaria  Diesino:  1.  Voi.  2,  pag.  7,  N.  3. 

»  difflucm  Diesino:  1.  pag.  7-8,  N.  4. 

Echinoi'hynchm  gihhottus  RuDOLpm:  1.  pag.  292,  N.  30;  2.  pag.  73,  N.  40~Wk- 

strumb:  pag.  32,  N.  HO- Dujardin:   pag.  542,   N.  72 -Diesino:  1.  pag. 

4H,  N.  79  — Bbneden:  pag.  25  e  2*3. 
E.  atherinae  Rudolphi:  2.  pag.  80  e  336,  N.  96 -Dujardin:  pag.  536,  N.  63. 
E.  acantìmona  Westrumb:  pag.  30- Diesino:  1.  pag.  48,  N.  81 -Parona:  3.  pag. 258- 

^)  Larva  di  K.  pohjmorphux  Brkmser. 
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E.  rubicundiisUoLìs:  3.  pag.  14-Stob8ICh:  8.  pag.139.  N.  20-Pabona:  3.  pag.257 
E.  miliarius  Zenker:  ptig.  IS—Ddjardin  :   pag.  542,   N.    74— Grekff:   pag.  98  — 

Stossich:  2.  ser.  2.,  Tav.  5,    fig.  2ì-Hamann:  1.  pag.  113-Parona:  3. 

pag.  258 -Stossich:  8.  pag.  140,  N.  21. 

Proboscide  allungata,  fiwil'orme,  troncata  all'apice,  lunga  1  mm.;  ar- 
mata di  25-30  serie  alterne  di  uncini;  di  questi  gli  anteriori  sono  ricurvi 
con  lama  pressoché  uguale  alla  radice;  i  mediani  più  robusti  e  ricurvi,  con 
radice  più  lunga  della  lama  ;  i  posteriori  allungati,  debolmente  arcati,  con  ra- 
dice piccolissima. —  Collo  inerme,  lungo  0,5  mm.  —  Corpo,  armato  an- 
teriormente di  piccoli  aculei  aghiformi;  allungato,  rigonfio,  con  due  strozza- 
ture; posteriormente  inerme  e  foi*temente  assottigliato. 

Lnngh.  4-5  mm.;  Largh.  1  min. 

Uahil,  —  Trachinus  draco  L.,  T.  vipera  C.  V.,  Ci/dopterus  lumpus  L.. 
Gobim  jozo  L.,  Atherina  hepseim  L.,  Platessa  flesus  Q>\n .^^  P.passer  Bonap., 
Anguilla  tntlgarw  C.  V.  [Rinchiuso  in  cisti  ellittiche  rosee  .  nel  peritoneo, 
intestino  e  fegato]. 

Note.  —  Per  le  osserv^azioni  del  Greeff,  si  assodò  che  le  specie  dello 
Zekkkr  non  erano  che  uno  stadio  di  sviluppo  deW E.  polymcfrphm  Bremskr. 
All'^.  miliariìis  riferisco  VE.  gihhosus  Rud.,  il  quale  dalla  descrizione  che 
ne  dà  il  Dujardin  non  mi  sembra  punto  diverso,  lo  credo  che  1'  A.  abbia 
avuto  sotto  occhio  esemplari  cx)n  la  proboscide  invaginata,  questo  il  motivo 
per  cui  egli  descrive  questa  specie  con  la  proboscide  annata  di  sole  10-12 
serie  di  uncini,  e  priva  di  collo.  —  All'AC  miliarim  riferiscn  pure  1'^.  acan- 
thosoma  Westrumb.  poiché  dalla  descrizione  del  Westrumb  ne  appare  evi- 
dente ridenticità. 

L'È,  rubictmdns  Molin  è  identico  all'i:^.  milianus.  a  questa  conclusione 
sono  venuto  esaminando  gli  esemplari  di  E.  rubicundus  della  collezione  esi- 
stente nel  Museo  Zoologico  di  Padova,  e  inoltre  dalla  descrizione  stessa  del 
MouN.  In  un  punto  però  questa  è  inesatta,  ove  dice  che  il  corpo  è  inerme.  Gli 
esemplari  del  Molin  sono  deteriorati,  questo  il  motivo  per  cui  il  corpo  appare 
inerme.  l)enchè.  accuratamente  osservato,  vi  si  vedano  le  traccio  di  uncini. 

36.  Echinor/i/ttohus  roseus  ^)  Molix  [1858J 
(Fig.  31  e  32.  a.  b.  e.  d.) 

Ecìnnorltyncitwt   roseìm  Moun  :  2.  pag.  295  ;  4.  pag.  274  —  Diesino  ;  4.  pag.  743, 

N.  11~Parona:  3.  pag.  255. 
E,  longicollis  Villot:  1.  pag.  472,  Pie.  13,  tìg.  13. 
E.  rubicundus  Stossich:  2.  ser.  7,  Tav.  15,  %.  (>(>, 

V  Larva  di  E.  longicollis  Villot? 
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Proboscide  fusiforme,  arrotondata  all'apice,  lunga  1  mm.;  armata  di 
30-36  serie  alterne  di  uncini  distinguibili  in  3  tipi:  gli  anteriori  con  radice 
uguale  alla  lama:  i  mediani,  nella  pai-te  ventrale,  più  robusti  e  adunchi  con 
radice  molto  più  lunga  della  lama,  nella  parte  doi-sale  debolmente  arcati 
con  lama  affilata  e  radice  ridotta  a  moncone:  i  posteriori  piccoli,  aghiformi, 
debolmente  arcati.  —  Collo  inerme,  lungo  0.5  mm. — Corpo  distinguibile  in 
tre  parti  :  la  parte  anteriore,  cilindrica,  annata  di  piccoli  uncini:  la  mediana 
ingrossata  ellissoidale:  la  posteriore  filiforme. 

Lungh.  14  mm.  La  porzione  filiforme  raggiunge  alle  volt<»  da  sola 
15  mm. 

Hahit.  —  Cantharns  vulgaris  Cuv.,  Plate.ssa  pasfs'er  Bonab.  [Ventricolo). 

Note.  — Senza  dubbio  VE.  rosnis  non  è  che  una  forma  larvale.  es.seudo 
gli  organi  sessuali  punto  sviluppati.  Io  credo  che  la  forma  adulta  sia  1*^. 
lonxjicollìfi  ViLLOT  ;  questa  mia  opinione  è  C4>nvalidata  dalla  grande  rasnomi- 
glianza  di  questa  specie  cx)n  VE,  roseus.  il  quale  raggiungerebbe  quindi  la 
maturità  sessuale  negli  uccelli  Longipenni. 

Come  dico  questa  non  è  altro  che  una  supposizione,  basata  sulla  grande 
affinità  di  foima  delle  due  specie;  sarebbe  perciò  interessante,  per  mezzo 
di  infezioni,  il  controllare  questa  mìa  opinione. 

Per  la  gentilezza  del  Prof.  Stossich,  ho  jKìtuto  osservare  numerosi  in- 
dividui trovati  in  un  crostaceo  \Palaeinon  .squilla  L.|.  i  quali  .sono  del  tutto 
eguali  ad  altri  trovati  nella  Platesfta  passer.  e  coincidono  pure  perfettamente 
con  la  descrizione  che  ne  dà  il  Morjs.  il  quale  per  primo  trovò  questa  forma 
nel  (Uinlhavnfi  rtUgaris.  La  descrizione  del  Mouk  non  è  molto  esatta  .  egli 
dice  che  il  collo  posteriormente  è  armato.  Ora  io  credo  che  la  parte  armata 
eh'  egli  considera  come  collo ,  non  sia  altro  che  la  porzione  anteriore  del 
corpo,  e  che  il  collo  propriamente  detto  sia  quella  parte  inenne  che  separa 
la  proboscide,  dalla  porzione  armata.  Lioltre  non  rileva  la  differenza  che  esi- 
ste, negli  uncini  mediani,  fra  ([uelli  della  parte  dorsale,  e  quelli  ventrali. 

37.  Echinorhynchiss  arcuatus  Dre.si\G  [1851| 
iFig.  42.) 

F.v/n'ìiorhi/ììcìtuJt  arcua  futi  DiEHXSo:  l.pag.  47.  N.  77  ;  3.  pag.  287,  Taf.  3,  fig.   Uì-l!^: 
4.  pag.  741).  N.  40. 

Proboscide  clavata,  lunghissima,  annata  di  circa  30  serie  di  uncini. 
Collo  nullo.  —  Corpo  arcuato,  rigonfio  nel  mezzo,  posteriormente  inerme, 
assottigliato:  anteriormente  armato  di  8-10  serie  dì  uncini. 

Lungh.  2"   (4,5  mm.). 
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HabiL  —  Mucroàem,  irmhira  M.  [Fegato]  —  (BraHile). 

Nota.  —  Non  conoscendo. questa  specie  ho  dovuto  limitarmi  a  riportare 
la  descrizione  e  la  figura  del  Dirsing. 

38.  Eehinorh/nchus  fa§iiia§formis  Lixsrow  [1890] 

t;Fig.  43.) 

Echinorhywhufi  taeniaeformis  Lfnstow:  4.  pa^.  179,  Taf.  10,  ^f^.  4. 

Proboscide  clavata,  armata  di  18  serie  trasverse  di  uncini  (ogni  serie 
consta  di  10  uncini).  —  Collo  nullo.  —  Corpo  trasversalmente  e  profonda- 
mente cx>rrugato;  annato  nella  parte  anteriore  di  12-15  serie  trasverse  di 
robusti  micini  ;  V  estremità  posteriore  del  corpo  e  nei  due  sessi  rigonfiata 
a  clava. — Uova  ellittiche,  limghe  0,035  mm.,  larghe  0,023  mm.,  con  grosso 
invoglio. 

Lungb.  cf  17  mm,;  O  19  mm.:  Largh.  1,3  mm. 

Hahit,  —  Caranx  sp.  [Intestino). 

Nota. —  Si  avvicina  alT^.  arcnatus  Dirs  .  Non  ho  potuto  osservare 
questa  specie,  riporto  quindi  la  descrizione  e  la  figura  del  Linstow. 

39.  Echinorhynchus  macrorh/nchus  Diksìso  |1851| 

(Fig.  B4.) 

Kthiniirhy^ìchwt  m aerar Jiytìclmn  DiEsiNa:  1.  pag.    47,  N.  7<ì.  ;  3.  png.  287,  Taf.  3, 
fig.  10-16;  4.  pag.  749,  N.  41. 

Proboscide  lunga,  clavata,  armata  di  circhi  GO  serie  di  deboli  un- 
cini. —  Collo  inerme,  breve,  ingrossato  nel  mezzo.  —  Corpo  del  rf'  fili- 
forme, posteriormente  un  poco  ingrossato,  nella  ?  lunghissimo,  filiforme,  de- 
lK>lmente  a.ssottìgl iato  alle  due  estremità.  Negli  individui  giovani,  il  corpo 
è  armato  di  8-10  serie  di  uncini,  negli  adulti  per  lo  più  è  inerme. — Borsa 
del  ^  subcampanulata.  , 

Lungh.  j-f  1;^'  e  più  (lfi,5  cm.):  O  Vo'^    ^  P^^^  (1^,5-33  cm.). 

Hahit, —  VaMvpJi  nnneri  C.  V.  [Intestino]    -^Brasile). 

Nota.  —  Riporto  la  descrizione  e  la  figura  del  Diesing .  non  avendo 
potuto  avere  questa  specie  in  esame.  È  la  forma  che  raggiunge  le  maggiori 
dimensioni. 
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4<).  Echinorh/nchus  laHralia  Moun  [1858] 
(Ti^.  39,  a.  b.; 

Echworhyììchus  lateralis  Molin:  2.  pa^.  296— Diesino:  4.  pag.  749.  N.  42 -Mo- 
lin:  4.  pag.  269.  Taf.  8,  fìg.  13-Stossich:  2.  ser.  2,  4.  fi.  Tnv.  ò.  fi^:. 
28;  5.  pag.  219;  8.  pag.  189.  N.  19;  10.  pa^.  102--Paroxa:  3.  pa^. 
258--Porta:  N.  20. 

E.  eperlani  Linstow:  2.  papf.  188. 

^.  ÙHTfUisnfnft  Linton:  2.  i)aK.  688.  Plt.  fi,  fi^.  54-69». 

Proboscide  clav ata  ,  allimgata ,  dtìlle  dimensioni  di  0,fi-0,8  mm.  di 
lunghezza;  armata  di  32-40  serie  di  uncini  ,  distinguibili  in  due  tipi:  quelli 
della  porzione  anteriore  sono  forti  con  lama  molto  affilata  poco  più  lunga 
della  radice,  la  quale  verso  V  alto  presenta  un  lungo  processo  ;  quelli  della 
porzione  posteriore  sono  più  piccoli,  con  radice  ridotta  ad  un  semplice  mon- 
cone. —  Collo  inerme  ,  conico ,  lungo  0,1-0.2  mm.  —  Corpo  allungato, 
sottile,  alquanto  rigonfio  nel  mezzo;  anteriormente  armato  di  piccoli  aculei: 
posteriormente  arrotondato  e  armato  pure  di  4  serie  trasversali  di  minutis- 
simi aculei.  L'apertura  genitale  è  laterale. — Borsa  del  e?  corta  campanulata.— 
Uova  piccole,  fusiformi,  munite  di  un  invoglio. 

L  u  n  g  h.  3-7.5  mm.;  Largii.  0,3-0,5  mm. 

HahU.  —  Labrax  lupus  Cuv.,  Pomatoi/iu^-  saltai rix  Risso,  Lophius  pi- 
scatorius  L.,  Gohius  Jozo  L. ,  Atherina  hepsetus  L. ,  Belone  acus  Cu?. ,  B. 
vulgaris  FleIi.,  Paraìichlìu/.s  deììtaius  J.  G.,  Anguilla  ruìgaris  C.  V.  [Inte- 
stino]. 

Note.  —  Questa  specie  credo  non  si  possa  confondere  a  prima  vista, 
che  con  gli  individui  di  E.  pristls  aventi  piccole  dimensioni.  Se  ne  diffe- 
renzia però  sempre  per  le  dimensioni  minori ,  per  la  proboscide  più  corta 
a  forma  di  clava,  per  il  numero  delle  serie  di  uncini,  per  gli  aculei  che  ri- 
coprono la  part-e  anteriore  del  corpo  più  piccoli  e  fitti,  e  per  l'estremità  del 
corpo  armata. 

A  questa  specie  riferisco  VE.  eperlani  descritto  dal  Linstow  (Ved.  E. 
eperlani)^  e  VE.  iner assai ns  descritto  dal  Linton  (Ved.  E.  inrrassaius).  Del- 
VE.  laieralis  ho  esaminato  molti  esemplari  appartenenti   alle  collezioni  Pa- 

RONA,    StOSSICH,    MoNTICKUJ. 
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41.  Echmorh/nchus  sagiWfer  LrNTos  [188()| 
(Hig.  45.  a.  b.  e.  d.i 

FA-hinorhynchm  acujittifer  Linton:  1.  pa^.  498.   Plt.   «.  %.  1-2;  2.  pag.  535.  Plt. 
7.  %.  80. 

Proboscide  olavatH,  lunga  min.  1-1.2,  armata  di  17  serie  di  un- 
cini distinti  in  due  tipi  :  quelli  della  parte  dorsale  della  proboscide  hanno 
la  lama  lunga,  debolmente  arcata,  e  la  radice  ridotta  a  semplice  moncone; 
quelli  della  pai*t^  ventrale  invece  sono  molto  più  robusti  con  lama  arcata 
della  stessa  lunghezza  della  radice.  —  Collo  uierme,  lungo  mm.  0,86-0,5. — 
Corpo  assottigliato  posteriormente,  armato  nella  porzione  anteriore  ven- 
trale di  HrlO  a^erie  di  uncini;  nella  parte  dorsale  il  numero  è  minore;  a 
queste  serie  di  uncini  che  circondano  come  ho  detto  la  parte  anteriore  del 
coi'po  .  seguono  solo  nella  parte  ventrale  18-22  serie  di  squame  a  forma 
di  tern)  dì  lancia ,  che  si  impiccioliscono  gradatamente  verso  la  parte  po- 
steriore del  colepo;  queste  squame  in  serie  trasversali,  danno  la  configura- 
zione di  tante  frangie, 

Lungh.  (>.40-ll  mm.:  Largh.  diametro  unissimo  5  mm.;  Largh.  dia 
metro  minimo  2  mu). 

Hahit.  —  Paralicihys  deiitatus  J.  G.,  Cynoscion  regale  Gill..  Pomatomm 
mliatru'  Risso,  Serranus  afrarfm  J.  G.  | Peritoneo]. 

X  o  t  a.  —  È  una  bellissima  forma,  caratteristica  per  le  serie  di  squame 
nella  parte  ventrale  del  corpo.  Ne  ho  esaminati  tre  esemplari  inviatimi  dal 
Prof.  LisTox. 

42.  Echinorhynchua  heieracanfhus  Linstow  [1896| 
(Fig.  41.  a.  b.  e.  d.) 

EchinorhyìKJms  heteracanthus  Linstow:  6.  pag.  18.  Taf.  l,  fig.  29-33. 

Prol)oscide  leggermente  clavata.  lunga  0,4  mm..  armata  di  8-9  serie 
alterne  di  uncini:  di  questi  gli  anteriori  (2  soiie)  sono  m>lto  grandi,  roì)Usti 
e  ricurvi,  con  radice  quasi  della  medesiiìui  lunghezza  della  lama:  i  posteriori 
1*1  serici  sono  piccoli,  aghiformi  e  debolmente  aW*ati,  con  i-adice  piccolissi- 
ma.—Collo  inerme,  conico,  lungo  0.2  nnn.  -Corpo  assi»ttigliato  anterior- 
mente e  pasteriormente  .  armati^)  nella  metà  anteriore  di  circa  (JO  serie  di 
piccoli  aculei. 

Lungh.  del  -/'  4.94  nun.:  Largh.  0.59  mm  :  Lungh.  della  9  5.85  mm.: 
Largh.  0.79  mm. 

Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  2.  13 
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Habìi.  —  Afherimchthìfft  microlepidoltisf  Ien.  fIntestino|  —  (Terra  del 
Fuoco). 

Nota. — Di  ({iiesta  caratteristica  forma  ho  esaminato  pai'ecchi  esem- 
plari, tacenti  j)arte  della  ricca  collezione  del  Prof.  Parosv  e  del  Museo  di 
Aml)ur^o. 

48.  Echinor/i/nchus  exiguus  Tjinstow  [UM)1J 
(Fig.  44.  a.  b.  e.) 

EchinnrliynchuJi  e.rùfunn  Linstow:  7.  pag.  279,  Taf.  1,  fig.  8- IX. 

Proboscide  leggermente  clavata ,  lunga  0,88  mm. ,  larga  O.IO  mm.: 
annata  di  82  serie  alterne  di  uncini,  di  cui  gli  anteriori  (G  serie)  .sono  ri- 
curvi con  radice  più  corta  della  lama,  e  misurano  0,052  mm.;  i  pi)st^riori 
(26  serie)  sono  leggermente  ricurvi  con  radice  a  moncone,  e  misurano  0.041 
mm.  Ogni  serie  consta  di  ()  uncini.  —  Collo  breve,  inerme  —  Corpo  as- 
sottigliato posteriormente  ,  armato  nella  parte  anteriore  di  circa  21  serie 
di  piccoli  uncini;  trasversalmente  corrugato.  —  Uova  con  doppio  invoglio, 
lunghe  mm.  0,0(iO.  larghe  mm.  0,016. 

Lungh.  4,74  mm.;  Largh.  0.55  mm. 

Hahlf,  —  Engmulìfi  cnrramchalufì  Cnv.  [Int^stìnoj. 

Nota.  —  Ne  ho  esaminato  due  esemplari  del  Museo  dì  Pietroburgo. 

44.  £c/imorh/iichus  prisiis  RcnoLPHr  [1809| 
(Fig.  61.  a.  b.  c). 

FAÌihìorìiynchus  ncombri  Viborg:  pag.  14;^-Rudolphi :  1.  pag.  312,  N.  51, 

K.  aloHae  Hermann:  pag.    177,  Taf.  4.  fig.    11-12~Schbank:  1.  pag.  27.  N.  89- 

Gmkun:  pag.  8049.  N.  40. 
E.  mhnlatm  Zedbr:  pag.  159.  N.  80- Rudolphi:  1.  pag.  800.  N.  87;  2.  pag.  76 

e  J-^^— Wkstbumb:  pag.  81-DujARDrN:  pag.  540.  N.  tj8-DiB8iNG:  1.  p«^r- 

46,  N.  73. 
E.  terebra  Rudolphi:  2.  pag.  668.  N.  55— Wkstrumb :  pag.   26.  N.  45~Dujardin: 

l>ag.  585.  N.  61-Dib81Ng:  1.  pag.  40,  N.  58. 
E.  prhtìH  Rudolphi:  1.  pag.    2i>9,  N.   86;    2.  pag.   75  e  88;^,  N.  47   e  pag.  672. 

X.  58— Westrumb;  pag.  82  — Dujardin:  pag.  584,  N.  60— Diksing;  1.  pag. 

48,  N.  80-Wkdl:  pag.  402 -Diesino:  4,  pag.  750,  N.  44-Z8ckokkb:  2. 

pa^.    267-Monticelu:    1.  pag.    19-Linton:    2.  pag.   630,   Plt.   4,  fig. 

81-88 -Stossich:  2.  Ser.  2.  8.  7,  Tav.  5,  fig.  22;  4.  N.  31;    5.  fwig.  219: 

6.  pag.  67;    7.  pag.  185;  8.  pag.  140,  N.  22;    9.  pag.  2~Paboxa:  S. 

pag.  254  - LiNHTow  :  7.  pag.  278 -Porta:  N.  20. 
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Proboscide  cilindrica,  lunga  2.5  mm.;  armata  di  40-47  serie  di  un- 
cini, di  cui  quelli  della  pai-te  dorsale  della  proboscide,  hanno  la  lama  molto 
lunga.  delM^lmente  arcata,  e  la  radice  ridotta  a  semplice  moncone;  quelli. 
(Iella  parte  ventrale  invece  sono  molto  più  robusti,  con  lama  grossa,  appun- 
tita, poco  più  lunga  della  radice,  la  quale  presenta  un  piccolo  rialzo  supe- 
ro-laterale. —  (y  o  1 1  o  inerme,  cilindrico,  lungo  0.8-05  ram.  —  Corpo  rosso 
0  rosa,  filiforme,  anteriormente  un  poco  ingi'ossato;  questa  parte  appunto,  che 
varia  dai  4  ai  (],5  mm.  di  lunghezza  ,  presenta  gli  aculei  squamiformì  in 
nerio.  molto  variabili  di  numero. 

Borsa  oopulatrice  larga,  campanulata,  sostenuta  da  una  corona  di  16-20 
pmre-isi  dìgìtitormi.  alla  base  dei  quali  si  osserva  una  doppia  serie  di  pa- 
pille tattili. — Uova  piuttosto  grandi  (Lungh.  0,045  mm.:  Largh.  0.012  mm.). 
t'ii.sit«>rmi,  con  doppio  invoglio,  dei  quali  l'interno  piccolo,  ejjittico ,  è  prov- 
visto ai  due  poli  di  un  lungo  prolungamento  cilindrico, 

Lungh.  12-7(1  mm.;  Largh.  0.8-1  mm. 

Habil.  —  Box  vnlffai'ìst  Cov.,  Lohotes  surìnmnenfiìs  Ciiv..  Lcp'ulopus  ar- 
gyreus  Cuv.,  Scomhrr  volias  (tmkl..  .S.  sromhrm  L..  Thi/nHus'  vulyariff  ('uv., 
Pelamys  sarda  Cuv..  (Uyryphaena  ìappuris  L.,  Brama  ntt/Ì  Bloch.,  Belone 
arm  Cuv.,  B,  vnlyarìfi  Hoanii.,  Tiflosttrus  rarìltbaens  J.  G..  Ejoretus  ersi- 
lienti  C4m.,  Gaiìua  callarUift  L..  Alo.sa  rulgaris'  C.  V..  .1.  sardina  Mor.  [In- 
testi no  j. 

Note.  —  Questa  specie  è  ben  distinta  dalle  altre  ,  per  la  torma  del 
corpo,  e  della  proboscide ,  nonché  per  il  numero  delle  serie  di  uncini.  Le 
dimensioni  sono  molto  variabili:  gli  esemplari  da  me  esaminati  variavano 
da  20  a  7«)  mm.;  il  Vkdl  invece  trovò  delle  femmine  che  presentavano  la 
lunghezza  massima  di  solo  4-()  mm. ,  e  i/o  mm.  di  larghezza.  Il  Rudolphi 
dà  come  dimensione  18-74  mm.  Secondo  il  Rudolphj  ,  il  Diesino  e  il  Dii- 
J\RDIK,  il  collo  manca;  io  ho  potuto  osservare  invece,  negli  individui  in  cui 
la  proboscide  è  perfettamente  estrofiessa,  un  collo,  benché  corto,  tuttavia 
molto  ben  visibile. 

WVK,  pìistis  riferisco  T  E.  suhulafus  Zkd.  Il  Rudolphi  e  il  Dujardix 
notano  pure  Taftìnità  di  questa  specie  con  il  pristis.  Hkbmann  ne  trovò  un 
solo  esemplare  nel Fintest ino  di  A  iosa  vulgarìs  e  gli  diede  il  nome  di  E,  alosae: 
dopo  d'allora  più  nessun  naturalista  l'ha  riscontrato.  Dalla  descrizione  ap- 
paiono ex-identi  i  rapporti  ch'esso  ha  con  VE,  ])/v*.v//.v:  l'unico  carattere  dif- 
ferenziale «'onsiste  nel  minor  numero  dì  uncini  nella  proboscide.  A  questa 
forma  forse  si  deve  ascrivere  la  VHvietìi  fen  ni  cor  nis  del  IjInton  (2.  pag.  581. 
Plt.  4,  lig.  89-41  e  Plt.  5,  tig.  42-53).  Detta  varietà  fondata  su  alcuni  esem- 
plan  trovati  nell'intestino  di  Tylosurns  caribhaetis  e  di  Ijohotes  surinamen- 
ms  è  ciiratterizzata  dalla  proboscide  provvista  di  circa  la  metà  del  numero 
di  uncini  che  esiste  nel  pr/.s7/.v  tipico.  La  lungh.  del    -    é  7.40-10,20  mm.:  la 
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liiiìgh.  della  O  11,()0  mm.:  la  lungh.  della  prol>oscide  varia  da  1,40  a  1,70 
nim.:  la  lungh.  del  collo  da  0,10  a  0.2H  mm. 

Un'altra  forma  lino  ad  ora  tenuta  distinta,  deve  essere  riferita  all'  E. 
prisfift,  questa  è  VE,  terehra  Run.  Si  distinguerebbe  dall' A\  prlsti.s,  per  il 
cx)rpo  inerme.  Il  Rudolphi  stesso  osserva  che  potrebÌ)e  essere  VE,  prisìijt 
alterato  per  la  macerazione.  Fu  trovato  dal  Chamisso,  fissato  alla  muccosa 
dello  stomaco  di  Pelamytf  sarda  Cuv. 

L'  echinormc-o  trovato  dallo  Zschokke  nel  Mn^ielm  ìaevls.  e  da  lui  ri- 
ferito airi?.  pristis\  è  invece  VE.  aurautìacu.s  Ris. 

Deir^\  pristis  ho  esaminato  molti  esemplari  appartenenti  alle  colle- 
zioni, Pabona,  Stossich,  e  Monticelli. 

45.  Ech/norh/nehus  so/itarius  Molin  |1858| 
fFig.  40. j 

Echinorhynchm  solitarins  Molin  :  2.  pag.  296  ;    4.  pag.  269.  Taf.  9.  fig:.  1  -  Die- 
sino: 4.  pag.  760,  N.  46— Parona:  3.  pag.  268. 

Proboscide  cilindrica,  armata  di  12  serie  di  uncini,  di  cui  le  prime 
r)tto  sono  costituite  da  micini  più  grandi,  le  4  posteriori  da  uncini  più  pic- 
coli. —  Collo  breve,  inerme.  —  Corpo  claviforme,  armato  di  piccolissimi 
uncini,  i  quali  nella  parte  posteriore  mancano. 

L  u  n  g  h.  ri'  ()  mm.;  o  5-10  mm.;  Largh.  0-5-1  mm. 

Hahif.  —  (^on{fer  rulgans  Cuv.  | Ventricolo  ed  intestino  tenue]. 

Nota. — N(m  mi  è  stato  possibile  osservare  questa  forma,  mancando 
pure  nel  Museo  Zoologico  di  Padova.  Riporto  perciò  la  breve  descrizione 
e  la  figura  che  ne  diede  il  Molin. 

4(j.  Echinorhynchus  nardoi  Molin  [J85^>] 
fFìg.  36.  a.  l).  e.) 

Echhìorhynvhns  nardoi  Moun:  3.  pag.  15  — Pabona:  3.  pag.  258. 

Proboscide  cilindrica  .  leggermente  clavata ,  lunga  0,ti  mm.  ;  ar- 
mata di  30  serie  di  uncini  molto  adunchi,  dei  quali  gli  anteriori  hanno  ima 
lama  molto  lunga  e  affilata,  i  posteriori  invece,  una  lama  alquanto  più  corta. 
Collo  breve,  inerme,  conico,  lungo  0,1  mm.  —  Corpo  f^^i.siforme,  coperto 
anteriormente  di  piccoli  aculei  aghiformi.  Apertura  genitale  laterale. 

Lungh.  4-0  inni.:  Largii.  0.5  mm. 

Hah'ìt,  —  Belone  acus  Cl'v.  [Intestino). 
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Nota  —  Di  questa  int€re^4sallte  sj)€cie  ho  osservato  un  solo  esemplare 
appartenente  aJla  ooliezione  del  Prof.  Pakona.  I  (caratteri  che  esso  presenta 
non  s<mo  del  tutto  confornii  a  quanto  descrive  il  Momn  .  presentando  la 
pro[>oscide  cilindrica  le^geinnente  clavata,  invece  che  fusiforme,  ed  inoltre  solo 
3<»  serie  di  uncini  invece  che  3(>-40  come  dice  il  Molin. 

41,  Echinorh/nchus  proteus  Wkstbumb  |1821| 
(Fig.  46.  47.  48.  À\).  6Ò.  a.  b.  e.  d.  o.  f.) 

Acanlhi)cephaÌuH  lararcfl  Koelrbutku:  pag.  613. 

Taenia  htvjivoUh  Pallas:  1.  pag.  110,  Taf.  3.  Hg.  ^3H. 

EthimrhtpìchHH  Umjicollia  Gobze:    pag.    162,    Taf.    12,  fi 4.  12-lt --(tmelin:  pag. 

3047— Zbdeb:  img.  156. 
E,  vandldm  MUllkb:  2.  1,  pag.  48. 

E.  idhari  Gmkun:  pag.  3050— Rudolphi:  1.  pag.  316;    2.  pag.  81.  N.  \)1. 
E.  hramae  Goezs:  pag.  163— Gmelin:  pag.  3050  —  Zkokb  :  pag.  1«j3~Rudoldhi:  1. 

I)ag.  317. 
E.  barbi  Schrank:  2.  pag.  83,  Taf.  3;  1.  pag.  25-Gmeun:  pag.  ;ì04U-Rudolphi: 

1.  pag.  314. 
E.  Invarefi  Rudolphi:  1.  pag.  313. 
E.  mlreUni  Schrank:  1.  pag.  24. 
E.  tnUfae  Fabrichjs:  2.  pag.  38.  Taf.  4,  iig.  4-6. 
E.  salmonutn  Rudolphi:  2.  pag.  80,  N.  93. 

E.  ffobii  Viborg:  pag.  244  —  Rudolphi  :  1.  pag.  309,  N.  47;  2.  pag.  79,  N.  84. 
E.  dobulae  Schrank:  3.  pag.  123. 
E.  mbhbatwf  Gmsun:  pag.  3049  -  Hermann  :  pag.  172,  Taf.  4,  iig.  8-I0-Zeui£r: 

pag.  154-RuDOLOHi:  1.  pag.  312,  N.  52. 
E.  laevh  Moller:  1.  pag.  2601  ;   2.  1.  pag.  45  e  48 -Schrank:  1.  pag.  28. 
E.  annularis  Gmelin:  pag.  3048. 
E.  piJK-inm  Zeder:  Nachtr.  pag.  152: 
E,  (UlenwUìVi  MUller:  2.  1.  pag.  46.  Taf.  37,  fig.  1-3-Fabricius:  2.  pag.  38- 

Schrank  :  1.  pag.  26  —  Zeder  :  pag.  155  —  Gmelin  :  pag.  53048. 
E.  ntìdulojiwf  Schrank:  3.  pag.  124  — Zeder:    pag.   156  —  Rudolphi:  1.  pag.  287, 

N.  27,  Taf.  4,  tìg.  4;  2.   pag.  72,  N.  37,  e  pag.  328-Bremser:  Taf.  7, 

tig.  2-13  — Gurlt:  pag.  299. 
E.  ocatu9  Zeder:  pag.  157  -  Rudolphi  :  1.  pag.  290,  N.  28;    2.  pag.  73,  N.  38. 
E.  nphaericus  Rudolphi:  1.  pag.  291,  N.  29;    2.  pag.  73,  N.  39. 
E.  (errticollis  Rudolphi:!  pag.  284,  N.  26;  2.  pag.  72  e  328,  N.  36-Bellingham: 

pag.  257-Cobbold:  pag.  167. 
E.  Mciaenae  Rudolphi:  2.  pag.  80  e  5335  — Wkstruxb:   pag.  42,  N.   86  — Diesino: 

1.  pag.  68,  N.  110-Parona:  3.  pag.  255. 
E.  limtom  Hamann:  1.  j)ag.  207.  Taf.  12,  fig.  17-21. 
E.  proteus  Westrumb:  pag.  37,  N.  66.  Taf.   1 .  fig.  11-12  e  Taf.   3,  fig.  22-26- 

Dujardin:  pag.  529,  N.  53— (^repun:  3.  pag.  151-154  — Diesino:  1.  pag. 

51,  N.  86;   4.  pag.  761,  N.  48 -Molin:  4.  pag.  272.  Taf.  9.  fig.  2-3- 

Pagbnstecher:  pag.   413,  Taf.  13-14- Lbuckart,    R:  2,  pag.  795-817  — 
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Zschokkb:  1.  pag.  210  -  Stossich  :  2.  sei-,  5;  3.  pag.  9,  N.  36--Linton: 
1.  pag.  496,  Plt.  6,  fig.  3-5;    2.  pag.  537,  Plt.  8,  ^.  86-88  -  Hamann  : 

1.  pag.  202-207,  Taf*.  12 -Stossich:  6.  pag.  66-Olsson:  pag.  31.  N.  1- 
Paroxa:   3.    pag.  257-Linstow:  6.  pag.  21  —  Condobelu  :  1.  pag.  12: 

2.  pag.  73;  3.  pag.  17 —  Stossich:  8.  pag.  138,  N.  IB—  Gonoorklli:  5. 
pag.  129  -  Stossich:  10.  pag.  102  -  Lin.stow  :  7.  pag.  278;  8.  pag.  277- 
Pobta:  N.  20. 

Proboscide  suljciliiidrica  o  subclavata,  lunga  0,5  mm.  :  annata  di 
23-25  serie  di  uncini  distinguibili  in  tre  tipi  :  l.«,  uncini  molto  mbojsti. 
adunchi,  con  radice  divisa,  più  lunga  od  uguale  alla  lama;  2*»,  uncini  più  de- 
boli e  più  piccoli,  con  radice  divisa,  e  lama  quasi  perpendicolare  alla  ra- 
dice; 3*>,  uncini  deboli,  allungati,  e  diritti,  cim  radice  provveduta  di  un  pro- 
cesso verso  l'alto.  Alle  volte,  specialmente  nelle  forme  giovanili,  gli  uncini 
sono  in  numero  di  10  seiie  distinguibili  in  due  tipi:  gli  uni  (9  serie)  molto 
grandi,  forti  e  adunchi,  gli  altri  (1  serie)  molto  più  piccoli.  — Bulla  iner- 
me, sferica,  schiacciata  d'avanti  in  addietro:  negli  individui  giovani  di  so- 
lito manca.  —  Collo  inerme,  lungo,  cilindrico,  con  la  base  ingrossata,  lungo 
mm.  3.  —  Corpo  di  color  aranciato,  inerme,  tondeggiante,  assottigliato  ad 
ambo  le  estremità ,  principalmente  alla  postei'iore ,  che  termina  ottusa.  — 
Uova  allungatissime ,  fusiformi,  mi.surano  >.  100  di  lunghezza  sopra  17  y. 
di  larghezza,  e  sono  provvisti  di  una  sottile  capsula  la  quale  è  a  superficie 
liscia  nella  sua  porzione  media,  bitorzoluta  ^erso  i  due  poli. 

Lungh,  5-25  mm.;  Largh.  1,5-3  mm. 

Habit.  —  Perca  fiuviafilis'  L. ,  Lal/rax  UneaUis  Ayrks.,  Arerina  rernun 
L.,  A.  schraeUier  L..  Roccm^  UneaUis  Gill.,  Lucioperca  Sandra  Cuv.,  Sciaemt 
aquila  Cuv.,  Ct/noscion  regale  Gili-.,  CoUus  scorpiuti  Bloch.  .  C,  gobio  L„  Go- 
biìw  jozo  L.,  G,  minutu^  Pkn.,  G,  avern^nsis  Cankstr.,  Pholis  ìaeviff  Flkmjl, 
Zoarces  viviparm  Cuv.,  G  cutter  osi  eufi  aculeatus  L.,  Belone  acus  Cuv.,  B.  vai- 
garis  Horn,,  Gadus  morrhua  Cuv.,  (/.  poutassou  Risso,  Merlangus  rnlgarif 
Cuv.,  Lola  vulgaris  Cuv.,  Rhombus  maximus  L. ,  Platessa  flesus  Cuv.,  P. 
passer  Bonap.,  P.  vulgaris  Cuv.,  Solca  vulgaris-  Cuv.,  Silurus  glanis  L.,Cy- 
prinus  carpio  Cuv.,  Barbus  fluviatilis  Agass..  Gobio  fiuviaiilis  Cuv.,  Squa- 
lìus  cephalus  L.,  aS*.  leuciscus  L.,  S.  illi/rici4s  Hkck.,  Scardinins  erythropk- 
ihalmm  L.,  Idns  mclanoius  Hbcu.,  Jjeiwis(nis  cavedanus  Bonap.,  L.  riUilwt 
Cuv..  Phoj'inns  laevis  Agass.,  Tinca  vulgaris  Cuv.,  Abramis  ballerus  C.  V., 
A.  brama  C.  V.,  A.  vitnba  C.  V.,  Blicca  bjoerkna  L» ,  Alburnus  Imdm 
Hkck.,  a.  bipunctatus  L.,  ('obitis  barbatula  L..  Salmo  hncho  L. ,  S.  salve- 
linus  L. ,  Trulla  trutta  L. ,  T.  salar  L. ,  T.  fario  L.,  Osmertis  eperlanus 
Cuv,.  Coregonns  Wartmanui  Ccv.,  Coregonus  muhsuH  Pall.,  Thgntallus  t^l- 
garis  Nils.,  Esox  lucius  L.,  Anguilla  vulgaris  C.  V.,  Acipenser  huso  L.,  J. 
siurio  L.  [Stomaco,  intestino,  e  più  raramente  nel  peritoneo]. 
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Note.  —  Questa  specie  offre  un  bellissimo  esempio  eli  variabilità  si 
per  le  dimensioni  del  corpo ,  che  per  la  forma  della  proboscide  ,  ed  il  nu- 
mero delle  serie  d'uncini. 

A  questa  sua  variabilità  si  deve  se  molti  Autori  la  descrissero  con  di- 
versi nomi,  ritenendo  le  piccole  variazioni,  come  buoni  caratteri  specifici. 

L'  Hahann  per  primo ,  riconosce  i  tre  tipi  di  uncini  della  proboscide, 
distribuiti  come  segue  : 

1.  Tipo  -  12,  11,  12 

2.  »     — 10,  10,    y 
8.       >     -    2,.    2,    2 

24.  2B,  2ii 

Descrive  poi  come  nuova  specie.  E,  lìmlowl^  alcuni  echinorinchi  rife- 
riti dal  DiBsixG  air  K,  proteus.  Questa  nuova  specie  differirebbe  dall'  E. 
proleus  per  il  numero  delle  serie  di  uncini  (IO)  distinguibili  in  due  tipi,  non- 
ché per  la  mancanza  della  massa  globulosa  al  collo  (bulla).  Io  credo  che  an- 
che questa  forma  debba  essere  messa  in  sinonimia  dell'^.  .jff'ofeiuf^  dovendosi 
ritenere  come  forma  giovanile,  mancando  infatti  di  solito  gli  individui  gio- 
vani di  E.  pvoteun  della  bulla,  costante  nell'adulto.  Il  numero  pure  delle  serie 
di  uncini  non  è  un  carattere  specifico  ottimo,  avendo  tanto  io  che  il  Condo- 
itELLi.  osservato  molti  individui  in  (;ui  la  proboscide  era  armata  di  8  serie 
trasversali  ed  alterne  di  uncini  dis|>osti  in  10  serie  longitudinali;  il  Linton 
jwi  ha  osservato  nel  Roccus  i'meatm  degli  esemplari  lunghi  15-23  mm.,  con 
H  e  8  serie  longitudinali  di  uncini. 

Per  la  squisita  cortesia  del  Prof.  Stossich,  ho  potuto  esaminare  alcuni 
esemplari  liberi  della  forma  larvale  deWE,  proteu.s\  Non  sapendo  meglio 
descriverli,  riporto  quanto  ne  dice  lo  Stossich  ;  «  H  corpo  lungo  5,5-6,5  mm., 
largo  1-1.5  mm.  ,  è  di  color  bianco  niveo  e  diviso  in  due  parti;  una  ovale 
allargata,  costituente  il  corpo  propriamente  detto,  e  una  lunga  (0,15-0,2  mm.) 
e  cilindiùca  formante  il  cosidetto  collo.  Le  pareti  del  collo  sono  molto  ela- 
stiche e  contrattili,  e  formano  delle  piegature  trasversali  determinanti  una 
specie  di  anellatura:  la  parte  anteriore,  che  segue  immediatamente  alla  pro- 
boscide ,  è  alquanto  più  slargata  con  piegature  longitudinali ,  onde  j)otersi 
più  tardi  allargare  e  trasformarsi  nel  bulbo  (bulla)  della  forma  adulta.  I 
lemnìschi  sono  sviluppatissimi,  occupano  circa  un  terzo  della  lunghezza  to- 
tale del  corpo,  e  presentano  una  forma  a  clava  *.  Io  però  in  alcuni  esem- 
plari (di  cui  riporto  la  figura)  ho  osservato  che  la  parte  anteriore  che  segue 
alla  proboscide ,  non  è  allargata  ,  e  non  presenta  alcuna  piegatura.  Nella 
formazione  dellar  bulla  osserviamo  quindi  tre  stadi  : 

!•  La  part€  anteriore  del  collo,  che  segue  alla  proboscide,  non  è  allar- 
gata e  non  presenta  piegature. 

2®  La  parte  anteriore  del  collo,  che  segue  alla  proboscide,  è  alquanto 
più  slargata,  con  piegature  trasversali. 
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3®  Le  piegature  si  trasformano  poi  a  poco  a  poco  nel  bulbo  della  forma 
adulta  (Fig.  45-48). 

AirA\  proivas  unisco  VE.  sviacnae  Ru»..  trovato  dal  Ruuolphi  nel  mesen- 
tere della  Sriaena  aquila  Vmw.»  e  da  lui  con  dubbia  riferito  alF^.  pro(en.s. 
Il  LiNSTow  (  1.  piig.  229)  cita  per  il  Pliolls  laevls  Flknm.  un  E,  icrelicollis 

COBBOLD. 

Ora  questa  specie  non  è  altra  cosa  che  VE.  lerethollls  Kmh,  (sinonimo 
del  proleìis)  che  il  Cobbold  riscontrò  nel  PhoUs  laevìs, 

L' E.  protem  è  talvolta  numerosissimo  costituendo  casi  di  omopoli- 
elmintiasi. 

Le  dimensioni  dell' A\  proteus  variano  nei  diversi  mesi  delTauno  :  se- 
condo lo  ZscHOKKK  le  misure  minime  corrispondono  al  mese  di  gennaio, 
poscia  gradualmente  crescono  per  raggiungere  il  maximum  in  giugno;  secondo 
il  OoNDORELiii  che  le  studiò  nel  Gohiitff  avernetms  Caxestr.,  si  avrebbero  in- 
vece le  misure  massime  nel  mese  di  agosto. 

Deir^.  lìroteu^s  ho  studiato  un  ricco  materiale  appartenente  alle  colle- 
zioni Parona,  Stossich,  Montioklli,  ed  al  Museo  di  Amburgo. 

Species  Inquiréndae 

48.  Echinorhynohus  p/earonectis  majrimi  MìIller 

Echinorhynchm  pleuronectis  maj-iini  MUllek:  5.  pag.  150— Gmkun:  pag.  8017, 
N.  26~RuP0LPHi:  1.  pag.  310,  N.  48;  2,  pag.  79,  N.  87~Wbstbumb: 
pag.  41  —Diesino:  1.  pag.  57,  N.  106. 

Trovato  dal  MUllkk  nell  intestino  del  Rhombm  maximns  L. —  Secondo 
il  RuDOLPHi  questa  specie  deve  essere  riferita  M'E.  proiem  o  all'^.  an- 
gmtatiut. 

49.  Echinorynchus  pleurcnect/9  phteiMoidis  RuDOLPm  [1809] 

Asratis  plcuronectia  MUllek  :  1.  N.  2594  ;  2.  Voi.  2,  pag.  43,  Taf.  74.  Hg.  5  - 
Fabbicius:  1.  pag.  274,  N.  254. 

Echinorkijnclms  plateftsoidÌH  Gmblin:  pag.  3048.  N.  29  —  Zkoer:  pag.  162,  N.  43- 
RuDOLPHi:  1.  pag.  310,  N.  50;  2.  pag.  80-Wkstrumb:  pag,  42 -Die- 
sino: 1.  pag.  57,  N.  108. 

Haffif.  —  Platejfm  ffe.w.s  Cuv.  (Intestino|. 

50.  Eohinorynchas  labri  Rudolphi  |1819| 

Ecìdìwrhyncltm  labri  Rudolphi:  2.  pag.  80.  N.  90— Wbstrumb:  pag.  42 -Dc- 
jardin:  pag.  537,  N.  63 -Diesino:  1.  pag.  57,  N.  109~Son8ino  pag.  258. 
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Questa  specie  iti  trovata  una  sola  volta  nell'intestino  dì  CrenìlahruH 
tinca  Cuv.;  avendo  però  la  proboscide  invaginata  non  potè  essere  studiata. 

Il  SoxsiNO  riferisce  dubitativamente  a  questa  specie ,  un  echinorinco 
trovato  neirintestJuo  di  Crenilahnus  grisem  L.  -  Riporto  le  poche  parole  del 
SossiNo:  «  U  echinorinco  è  un  solo  eseniplai-e  lungo  3  mm.,  9  con  ova.  Pro- 
iKjHoifie  retratta,  apparisce  cilindroide  con  diverse  serie  di  uncini,  ma  non 
moltissime.  Mi  riusci  impossibile  con  questi  soli  dati  di  determinare  la  spe- 
cie. Forse  è  VE.  labri  Rud.,  trovato  nel  CrenllahmM  tinca  da  Rudolphi  ,  e 
del  quale  Diksing  dà  solo  le  seguenti  inlprmazioni  «  semel  ac  solitarius  hieme 
repertus  ob  pi-olK>scidem  retractani  et  corpus  fere  corruptum  haud  deter- 
miuandus  >. 

VE.  angtt.statìiff  f.  Inbrorum  delFObssoN  si  riferisce  a  questa  specie  ? 

iVed.  E.  angusiaiuff.  Note). 

51.  Echinorh/nchus  argentina^  Rudolphi  [1819] 

Redi:  pag.  ItìO. 
Efkimrhipvchus  sphyraenae  RuDOLpm:  1.  pag.  314,  N.  55. 

E.  argeìitinae  Rudolphi:  2.  pag.  80,  N.  \)ò  -  Westku>uj:  pag.  42  -  Dìesing  :  1.  pag. 
58,  N.  112-PAaoNA:  3.  pag.  257. 

Eahit.— Scopelns  humholdtii  Cuv.  | Addome). 

Il  Rudolphi  così  ne  parla:  <  Argenlinae  spìigraenar  abdominis  visceribus 
adhaereutes  Redius  reperit  :  vermicnlos  teretes  aurantios  capite  candido  et 
rhoinbcàdali  cra.^siore  (an  forsan  bulla  collapsa?)  insignes,  qui  bue  forte  perti- 
nent  :>.  Si  riferisce  forse  all'io.  pro(eu.s? 

52.  Echinorhynohus  eperlani  Rudolphi  [1H()9] 
(Fig.  52.  a.  b.  e.) 

Àcanthrm  sipunculoides  Acharius:  pag.  49-55.  Taf.  2. 

Echinorhffnchm  maraenae  Gmelin:  pag.  3049,  N.  37. 

E.  9ipuììctilntf  Schraxk:  1.  pag.  25.  N.  84. 

E.  eperlani  RuDOLPm:  1.  pag.  313.  N.  54;  2.  pag.  80  —  Wbstrumb  :  pag.  42— Du- 

jardin:  pag.  539,  N.  67-  Diesino:  1.  pag.  58,  N.  Ili— Linstow:  2.  pag. 

138~Ols80n:  pag.  ;]i3. 

Habìt.  —  Omnet'us  eperlanm  Cuv.  (Addome,  Intestino]. 

Note. —  Il  RuDOLPm  cosi  brevemente  Io  descrive:  «  Vennis  duas  tresve 
Imeas  longus  ,  proboscide  cylindriea  .  collo  nullo  vel  brevissimo ,  corpore 
oblongo,  antrorsum  crassiore  ».  Emette  inoltre  il  dubbio  che  si  riferisca  al- 
^angustatm.  Il  Dujardin  è  della  medesima  opinione  II  Linstow  nel  1884  cosi 
<lescris.se  VE.  eperlani  Rud:  «  Lungh.  4  i'^  mm.;  i  2.-   anteriori    del  corpo 
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sono  vescicolosi,  della  larghezza  -di  min.  1,32:  la  proboscide,  mm.  0,24,  è 
armata  di  20  serie  di  uncini  ;  la  breve  porzione  del  collo  che  si  trova  fra 
la  proboscide  e  l'ingrossamento  è  pure  ineinne  ,  ma  V  ultimo  è  provvisto  di 
uncini  e  di  spine  litte,  così  anche  Testreraità  terminale  del  corpo  ».  Come 
si  vede,  la  descrizione  del  IìInstow  non  corrisponde  affatto  all'^.  angu^fatm: 
io  credo  che  la  forma  studiata  dall'  elmintologo  di  Gottinga  nell'  Osmerm 
eperlanus ,  non  corrisponda  alla  forma  osservata  dal  RudoIìPhi.  Il  carattere 
citato  dal  I^instow  del  corpo  armato  nella  porzione  anteriore  e  terminale 
(cosi  testualmente  espresso:  «  der  kurze  Halstheil  zwischen  dem  RtLssel  und 
der  Auftreibung  ist  ebenfalls  unbewaifnet,  die  letztere  aber  mit  Haken  oder 
Domen  dicht  besetzt  mid  ebenso  das  ftusserste  Kórperende  »)  avvicina  que- 
sta forma  all'  E.  laterali^  Molin  descritto  nel  1858.  da  cui  differirebbe  so- 
lamente per  il  numero  mhiore  di  uncini ,  20  serie  invece  di  32-40.  Questa 
differenza  potrebbe  derivare  dal  fatto  che  essendo  le  serie  alterne,  non  sono 
state  contate  che  per  metà. 

Concludendo ,  ritengo  che  VE.  eperlani  del  RuDOLPm  torse  si  riferisce 
all'i!»'.  aaguMatus.  e  che  VE,  eperlani  descritto  dal  Linstow  si  debba  riferire 
&ÌVE  lateralis  Molin.  Inoltre  non  ostante  1'  habitat  comime,  non  credo  che 
l'^.  eperlani  del  RunoLPm,  per  quanto  succintamente  descritto,  coiTÌsponda 
all'io,  eperlani  del  Linstow.  perchè  la  specie  del  Rudolphi  ha  la  proboscide 
cilindrica,  mentre  il  lateralia  (a  cui  per  il  corpo  armato  riferisco  Veperlaui 
del  Linstow)  ha  la  proboscide  clavata.  Non  potendo  in  modo  assoluto  deci- 
dere la  questione,  pongo  VE.  ep^erlani  Rud.  fra  le  specie  inquirende. 

L'Olsson  cosi  descrive  VE.  eperlani:  «  Proboscis  cylindrica,  uucinorum 
seriebus  transversis  14,  longitudinalibus  12  armata.  CoUum  nullum.  Corpus 
inerme  ,  teres.  rectum  ,  utrinque  retrorsum  magis  att^nuatum.  Ijongit.  7.5 
mm.,  erassit.  max  1.6  mm.  ».- Intestino  retto  di  Osmerm  eperlanm.  Stando 
alla  descrizione  dell'  Olsson,  sarebbe  una  specie  ben  distinta  à^XV angmlaim. 

Riporto  le  ligure  che  ne  dà  I'Olsson. 

53.  EchinorhynchuM  nitischt  Gusbel  |1866| 

EchinorhìjnchH9  niizitchi  (4ikbel:  pag.  87. 

L'A.  descrive  sonnnariament€  questa  specie  trovata  nel  Baliste^  acu- 
lealnò\  importantissima,  perchè  sarebbe  l'unico  echinorìnco  trovato  nei  Ple- 
ctognati.  E  della  Imighezza  d'un  piede  (30,4  cin.) ,  e  della  larghezza  del 
cannuolo  d'una  penna  d*oca.  nella  parte  anteriore  il  corpo  è  fortemente  cor- 
rugato ;  proboscide  piccola  oviiornie  armata  di  fitte  serie  di  uncini.  Collo 
molto  corto. 
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54.  E^hlnothynelHis  roteitt  van  Benkdbs  [18711 
Echittorhffìichus  roseus  Bbnedek:  pag.  46. 

L'A.  non  dà  alcuna  descrizione .  né  figura  di  questa  specie  da  lui  ri- 
tenuta nuova,  semplicemente  scrive:  «  E.  rosewt  sp.  n.  ». 

HabU,  —  Lahrm  tHmaculatus  L.  [Intestino], 

55.  Eohinorhynchus  sp.  ?  (larva)  vak  Bkneden 

pag.  <>3.  Pie.  5.  tìg.  6. 

L'A.  trovò  questa  ionua  larvale  di  echinorinco,  incistata  nel  peritoneo 
della  Maiella  mustela  Cuv.  L'A.  non  dà  alcuna  descrizione,  ma  solo  una  ti- 
gura  che  fa  ricordare  VE,  acns  (Vi. 

56.  Eohinorhynchus  sp.?  (larva)  van  Bknkdkn 

pag    50. 

L'A.  lo  trovò  incistato  nel  peritoneo  di  Zoarces  vivijmrm  Cuv. 

57.  Echinorh/nchus  sp.  ?  (larvai*  van  Bknerkn 

pag.  74. 

Questa  forma  fu  trovata  dall'A.,  incistata  nelle  pareti  della  cavità  bran- 
chiale del  Rhombufi  vulgarls  Cuv..  Forse  si  riferisce  all'^.  miliar'nis  Zknk. 

58.  Echmorhynchits  sp.?  (molto  giovane)  van  Bknkdk.n 
pag.  24. 

Hahit.  —  Labrad'  lujmft  Cuv.  |Intestiiio|. 

51).  Echinorynchus  sp.  ?  f  larva)  Mkgmn 
pag.  326. 

Habìt.—  Barbm  fluviatills  Agass. 

^*  Echinorhynchus  «i).?  Parona 
2.  pag.  492,  N.  96;  3.  pag.  255. 

Habit.  —  Ddctfjlopierm  voUtatis  C.  V. 
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61.  Ech/norh/nchus  oareharia9  Ijinton  [1888] 
Echimrhynchus  carchariac  Lintox:  2.  pag.  5^)6.  Plt.  7,  fig.  81-82,  Plt.  8,  fig.  83-84. 

Proboscide  cilindrica,  arrotondata  airestremità,  lunga  0,80  min.  : 
armata  di  circa  14  serie  longitudinali  di  uncini  piuttosto  lunghi ,  forti, 
adunchi,  con  lama  co«i  lunga  come  la  radice.  -^  C  o  1 1  o  inerme,  conico,  quasi 
cosi  lungo  quanto  la  probascide;  della  lungh.  di  0,80  mm.  —  Corpo  inerme, 
assottigliato  alle  due  estremità. 

Lungh.  22  mm. 

Habii,  —  Carchariac-  Ulioral'w  J.  G.  [Stomaco.  Intestino]. 

Nota.  —  Questa  specie  fu  descritta  dal  Prof.  Linton.  sopra  un  unico 
esemplai-e  9,  avente  la  proboscide  invaginata.  L'A.  lo  differenzia  dall'AC  acm 
pel  numero  minore  di  uncini,  per  la  presenza  del  collo,  e  per  la  forma  della 
parte  anteriore  del  corpo.  Per  cortesia  del  Prof.  Linton,  ho  potuto  osserva- 
re questo  unico  esemplare  ,  senza  però  potermi  persuadere  che  sia  specie 
diversa  dall'i:^,  acm,  sembrandomi  che  non  vi  sia  il  colk).  ma  bensì  che  la 
proboscide  si  inserisca  direttamente  sul  corpo,  il  quale  è  in  piccola  parte 
invaginato.  Essendo  molto  in  dubbio  sulla  bontà  di  detta  specie,  credo  di 
ascriverla  fra  quelle  inquirende. 

tj2.  Echinorhynchui  sp-  ì*  (larva)  Olsson 
pag.  37,  N.  4 

In  cisti  piriformi  della  lunghezza  di  2  mm.  I  j)iù  giovani  presentano 
il  corpo  clavato  ,  armato;  i  più  adulti  misurano  mm.  3-3,5  di  lungh.,  col 
corpo  armato  anteriormente  — C  olio  nullo.  —  Proboscide  cilindrica  con 
20  serie  di  uncini,  di  cui  i  posteriori  (4  serie)  più  piccoli. 

Hahit:  —  Osmerm  eperlanm  Cuv.  [In  cisti,  spesso  molto  numerose,  del 
peritoneo,  intestino,  ovario,  e  della  vescica  natatoria]. 

H3.  Echinorh/nQhaM  «p.  ^  (larva)  Olsson 
pag.  37,  N.  5,  fig.  78. 

Habil.  —  Lola  vnlgaris  Cuv.  [Intestino  ed  appendici  piloriche[. 

04.  Echinorhynchus  ap.?  (larvai  Olsson 
pag,  38,  N.  6.  fig.  79. 

Hablt,  —  Anguilla  vulgari.s  C  V.  [Intestino]. 
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Ho.  Echinorh/nchus  sp.  ì*  (larva)  Olssok 
pag.  HS.  N.  7. 

Habif.  —  Bhomlnus  maximuft  L.  lu  [cisti  del  peritoneo]. 

C().  Echinorhynchui  sp?  (larva)  Olsson 
pag.  88,  N.  8. 

HohJi. —  Coregonufi  lavar eim  (TnNTH.  [In  cisti  del  peritoneo  e  del  ven- 
tricolo]. 

07.  Echìnorhynchui  sp.?  (larvai  Olsson 
pag.  88,  N.  9. 

Hahit.  —  Zoarres  viviparm  Cuv.  ^In  cisti  del  peritoneo|. 

<>8.  Echmorh/nahus  sp.  V  (larva)  Oi.sson 
pag.  88.  N.  10,  iìg.  80-81. 

In  cisti  del  peritoneo  di  Congn'  rulgaris  Cov..  e  di  Tradii nm  draco  L. 
Dalla  Hgura  che  ne  dà  l'A.  pare  che  il  corpo  sia  armato  anteriormente  e 
posteriormente. 

HO.  Echinor(fynchu9  np?  Linstow 
5.  pag.  12. 

Un  solo  esemplare,  mal  conservato  .  lungo  mm.  3.95,  largo  mni.  0.98: 
la  proboscide  larga  0,32  mm.  è  per  metà  invaginata  :  corpo  inerme.  Nel 
Liparis  fiteineni  Fisch.  Trovasi  nel  Museo  di  Amburgo. 

70.  Ech/norh/nchas  sp.ì' 

Ne  ho  oa-servati  5  esemplari  fra  il  materiale  del  Museo  di  Amburgo. 
Hanno  una  lunghezza  tìi  12  mm.:  il  corpo  è  st'eri(!o  anteriormente,  assotti- 
gliato posteriormente;  non  si  scorge  la  proboscide. 

L*indi(^azione  è  la  seguente:  «  Callao,  da  un  pesce  ?». 

71.  Echinorhynchus  sp.?  (larvai. 

In  cisti  oviformi  della  lunghezza  di  circa  2  mm.  Impossibile  la  loro 
dassiticazione,  essendo  sciupati;  il  corpo  è  armato.  Numerosi  nella  Clupea 
pontica,  fra  il  materiale  raccolto  dal  Prof.  Skorikow  in  pesci  del  Volga. 
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III.  Rapporti  e  distribuzione  degli  Echinorinchi 
nei  diversi  gruppi  di  pesci 

Rivolgendo  la  mia  attenzione  sulla  distribuzione  de^li  Echi- 
norinchi nei  diverbi  gruppi  di  pesci,  ho  rilevato  dei  rapporti  im- 
portanti che  ho  riassunto  nella  tabella  qui  annessa. 

Questi  rapporti  non  sono  del  tutto  perfetti,  perchè,  come  già 
dissi,  si  fece  molta  confusione  nella  determinazione  specifica  degli 
Echinorinchi  dei  pesci.  Occorrerebbe  quindi  ,  per  arrivare  a  risul- 
tati del  tutto  soddisfacenti,  fare  un  nuovo  esame  coscjenzioso  delli^ 
specie  che  man  mano  si  raccolgono  nei  diversi  gruppi  di  pesci,  e 
stabilire  esattamente  V habitat  e  la  distribuzione  delle  singole  forme 
di  Echinorinchi.  A  dimostrare  la  verità  del  mio  asserto,  faccio  os- 
servare che  fra  gli  Echinorinchi- dei  pe.sci  si  notano  principalmeute 
due  foiTne  (E.  agilis^  E.  plagieep/taltis)  che  hanno  un  habitat  ben  de- 
finito ,  ciò  si  deve  a  mio  avviso ,  al  fatto  che  essendo  facilmente 
riconoscibili,  non  sono  state  confuse  con  altre  forme,  e  quindi  la 
loro  distribuzione  è  ben  conosciuta. 

Dando  un  rapido  esame  alla  tavola  qui  annessa  ,  osserviamo 
che  iChondropterygii,  Ganoidei  e  Teleostei,  albergano 
Echinorinchi,  e  che  i  Phy  sosto  mi,  gli  Anacanthini  egli 
Acanthopterygii    ne   presentano  il  maggior  numero  di  specie. 

Quanto  alla  distribuzione  delle  singole  forme  va  notato  quanto 
segue  : 

1.  L'  E,  acHs  ha  la  sua  maggior  diftusione  negli  Anacan- 
thini e  specialmente  nei  Gadidae. 

2.  L'  E,  agilis  pare  proprio  dei  Mugilidac, 

B.  L'  E.  angustatiis ,  davaeceps  ,  globìdosua  e  proteus  hanno  la 
loro  maggior  diffusione  nei  Physostomi,  e  più  specialmente  nei 
Ct/prinidac. 

4.  L'  E.  aurantiacus^  lieteracanthm,  incrasmtnsy  lamolliger,  me- 
garhynchns,  milìarias^  paroìiau  Hrniger,  tamoficens,  propiin/aas  e  prt- 
,s'tÌ8,  sono  forme  in  prevalenza  degli  Acanthopterygii;  in  modo 
speciale  poi,  VE.  propinqtms  si  trova  più  comunemente  nei  Oobiùiae, 
VE,  pìistis  nei  Scombridae. 

6.  L'  E,  sagittifpp'  e  va^culosìts  sono  degli  Anacanthini  e 
A  e  a  n  t  h  o  p  t  e  r  j^  g  i  i . 

G.  L'  E,  plagicephalìis  è  esclusivo  degli  A  e  i  p  (*  n  s  o  r  i  n  i. 

7.  L'  E.  paehysamtis  e  funi  formio  dei  Sai  mono  idei. 
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8.  L'  E,  variabili^  dei  Siluridae  e  Pleuronec  tid  ae, 

y.  L'  JC.  clantla,  gibher,  latterai i^  sono  maggiomifaite  ditìiisi  nei 
Physostomi  e  Aeanthopt erygii. 

10.  Ai  Physostomi  appartengono  inoltiv  altre  forme,  VE, 
arcuatns\  cinctnìus  ,  impttdieiw ,  macrorhynchuft ,  nardoi ,  soìiiariutt^ 
fxignuft. 

Osserviamo  quindi  in  linea  generale  dei  rapj)orti  ben  definiti 
nella  distribuzione  degli  echinorinchi  dcù  pesci,  rapporti  che  mag- 
giormente vengono  messi  in  evidenza  dalla  segu(»nte  tiibella  rias- 
suativa. 


Arrerienza  —  Ho  indicato  nella  tabella  la  distribuzione  de^li  ecbinorinelii 
Delle  sin^role  famiglie  di  penci  ;  l'iansuinendi»  nelle  ultime  colonne  la  loi-o  distri- 
buzione nei  diversi  ordini. 

O^i  cifra  indica  il  numero  delle  specie  (appai-tenenti  a  quella  data  fami-, 
^lia  <KÌ  ordine)  cbe  furono  trovate  infette  dal  parassita  indicata)  nella  prima 
i-olonna  a  sinistra. 
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ECHINORHYNCHUS 


Plagioetomì 


% 

•^   ^ 


a; 
ri 


Ti   O 


3 

'>.:"x' 


Physostomi 


oni^  RuD 

^{7i'#  RuD 

alpinus  LiNST 

angustatus  RuD 

angustatus,  f.  lahnmim  Olss. 

arcticiiM  LiNST 

arctiafus  DiES 

atteììuatwi  Linton  .... 
aurantiacuM  Risso  .     ,     .     . 

borealix  Linst 

ceModicola  Linst 

cinctidwt  Poeta 

clavaeceps  Zbd 

clavula  DuJ 

corrugatus  Montic.      .     .     . 

exigum  Linst 

fusiformis  Zkd 

gihber  Olss 

globulofius  RuD 

hepaficola  Linst 

heteracanthus  Linst.   .     .     . 

impudictifi  DiKs 

incrassatus  MouN  .... 

Idmelliger  Dies 

laterali 8  MouN 

niacrorhynchtut  Diss.  .  .  . 
megarhynclius  Linst.  .     .     . 

miliariwi  Zenk 

nardoi  Molin 

oricola  Linst.  ,  .  .  .  . 
pachysomu^  Cbkpl  .... 

paronai  Oont) 

plagkephalus  Wkstrumb.     . 

pristU  RuD 

propinguHS  Duj 

protems  Wkstrumb  .... 

roseus  Moun 

sagittifer  Linton     .... 

soleae  Porta; 

golitarhis  Molin  .... 
teniaeformis  Linst.  .  .  . 
thecatuH  Linton      .... 

tumescens  Linst 

nrniger  Duj 

variabili s  Difr^* 

vasculosus  RiH) 


1 
1  12 


16 


IO 


9    1 


18    1 





; 
- 
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IV.  Indice  sinonimico  degli  Echinorinchi  conosciuti 
nei  Pesci  ^) 


E,  acus  RuD. 

simplex  RuD. 
wachniae  Tilksius 

E,  agilis  Rud. 

gracilis  Bbneden 
hexacanthus  Duj. 

E.  alpinus  Linst. 

E.  angustatus  Rud. 

f.  Idbrorum  Olss. 
platessae  MUll. 

E.  cinctulus  Porta 

E.  arcticus  Linst. 

E,  arcuaius  Diks. 

E.  argentinae  Rud. 

E,  attenuatus  Linton 

E.  aurantiacits  Risso 
annui  atus  Molin 
pellucidus  Lruck. 
serrani  Linton 

E,  horealis  Linst. 

E,  carchariae  Lint. 

E,  cestodicola  Linst. 

E,  chierchiai  Montic. 

E.  clavaeceps  Zkd. 
agilis  Linton 
tuberosus  Zkd. 

E,  clavula  Duj. 

E,  eperlani  Rud. 

E,  exiguus  Linst. 

E^  fusiformis  Zkd. 

E.  gibber  Olss. 

E.  globulosus  Rud. 

E.  hepaticola  Linst. 

E,  heieracanthus  Linst. 

E,  itnpudicus  Diks. 

E,  incrassaius  Molin 
flavus  MouN 
visiani  Molin 


21 


15 


37 
61 
26 
33 


61 

14 

18 

1 


28 
52 
43 

2 
32 
11 
23 
42 

6 
29 


E, 
E. 
E. 


E, 

8      E. 

26      E. 


7 
24      E. 


E. 
E. 
E, 
E, 
E, 
E. 
E. 
27      E. 


E. 


E, 
E. 


E. 
E, 
E. 


E. 
E, 
E. 
E. 


39 
19 
35 


31 
53 
46 
20 
22 
12 
17 
48 


labri  Rud.  50 

lamelliger  Debs.  13 

lateralis  Molin  40 

eperlani  Linst. 

incrassatus  Linton 
tnacrorhynchus  Diss. 
megarhynchus  Linst. 
miliarius  Zbnk. 

acanthosoma  Westbumb 

gibbosus  Rud. 

rubicundiis  Molin 
monticellii  Porta 

nitZSChi   GlBBBL 

nardoi  Moun 
oricola  Linst. 
pachysomus  Cbkpl. 
paronai  Condorelli 
plagicephalus  Westrumb 
pleuronectis  maocimi  MQll 
pleuronectis  platessoidis  Rud.  49 
pristis  Rud.  44 

pristis  V.  tenuicomis  Lint. 

subnlatus  Zbd. 

terebra  Rud. 
propinquus  Duj. 
proteus  Wkstrumb 

linstowi  Hamann 

sciaenae  Rud. 

tereticollis  Gobbold 
rhytidotes  Montic. 
roseus  Bbnkdkn 
roseus  Molin 

longi Collis   VlLLOT 

rubicundus  Stossich 
sagittifer  Linton 
soleae  Porta 
solitarius  Molin 
taeniaeformis  Linst. 


4 
47 


16 
54 
36 


41 
6 

45 
38 


^)  Non  tengo  conto  che  delle  specie  da  me  messe  in  sinonimia  le  quali  fi- 
guravano, prima  del  predente  lavoro,  come  distinte.  Riporto  la  sinonimìa  com- 
pleta nella  descrizione  delle  singole  specie. 
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E.  fhecalus  Tjinton 

E,  iumescens  Linst. 

E.  umiger  Duj. 

E.  variabilis  Dies. 

E,  vasculosus  Rud. 
pumìlio  Rud. 

E,  sp.  ?  Bened. 

E,  sp.  ?  Bkned. 

E.  sp.  ?  Beked. 

E.  sp.  ?  Bened. 

E.  sp.  ?  Linst. 


10 
9 

30 
3 

34 

56 
56 
57 

58 
G9 


E.  sp.  ? 
E.  sp.? 
E.  sp.  ? 
^.  sp.? 
E,  sp.? 
^.  sp.? 
^.  sp.? 
E.  sp.? 
il?,  sp.? 
E,  sp.? 
i5;.  sp.? 


Megnin 

Olss. 

Olss. 

Olss. 

Olss. 

Olss. 

Olss. 

Olss. 

Paro N A 

Porta 

Porta 


59 
62 
63 
64 
65 
CyG 
67 
()8 
60 
70 
71 


Laboratorìo  zoologico  deirUniversità  di  Camerino,  Luglio  1904. 
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Spiegazione  delie  tavoie  10-12. 

Tutte  le  figure  sono  state  disegnate  con  la  camera  lucida  Abbb-ApIthy. 

Tavola  10. 

Fig.   1.  —  Echinorkynchus  clavaeceps  :  a.  proboscide. x34;  b,  e.  uncini. ><62  (Orig.). 

2.  —  E.  variahilis  :  o.  proboscide;  h.  uncino.  X32  (da  Diesino). 

3.  —  E,  fusifm-mis:  a.  proboscide. X62;  b.  uncino.Xl35  (Orig.). 
A. —  E.  cinctulus:  o.  forma  del  corpo.  X 62;  6.  uncino  ventrale,  e.  uncino 

dorsale.  X  136  (Orig.). 

5.  —  E,  propinquus:  a.  proboscide.  ^<  136;  b.  e.  uncini.  X  370  (Orig.). 

6.  —  E,  impudicus:  proboscide.  X  32  (da  Diesino). 
1,  —  E.  soleae:  a.  proboscide. X 62;  b.  uncino.X370  (Orig.). 

8.  —  ^.  tumescem:  a.   animale  notevolmente   ingrandito;  6.  e.  d,   diverse 
forme  d'uncini  della  proboscide  (da  LmsTOw;. 

9.  —  ^.  globulosus:  a.  proboscide. X36;  b,  e.  uncini.  X 136  (Orig.). 
IO.  —  E,  chierckiai:  a.  proboscide;  b.  parte  anteriore  del  corpo;  e.  d.  uncini; 

e. femmina,  f.  sua  estremità;^,  maschio.  Notevolmente  ingran- 
diti (Orig.  MoNTiCKLU  disegnò). 
»     lì.  —  E,  paronai:  a,  proboscide. X  62;  b.  uncino.  X476;  riduzione  a  metà  (da 

CpNDORKLLl). 

»     12.  —  E,  agilis:  proboscide.  X  36  (Orig.). 

»  13.  —  ^.  lamelliger:  a,  proboscide;  b.  segmenti  mediani;  e.  segmento  poste- 
riore (daDiESiNG). 

»     14.  —  E.  cestodicola:  a.  b.  uncini  della  proboscide  (da  Linstow). 

»     16.  —  E,  alpinus:  a.  b.  uncini  della  proboscide  (da  Linstow). 

»  16. —  J^.  thecatits:  a.  forma  del  corpo.  XI 1;  b.  uncini  venti.-ali,  r.  uncini 
dor8aU.x200  (Orig.). 

»  17.  —  E.  rhytidotes:  a,  proboscide  del  maschio;  b.  uncini  del  maschio;  e.  un- 
cini della  femmina  l.  lemnisci  (da  Monticelli). 

»  18.  —  E.  megarhyfwkus:  a,  forma  del  corpo. X  11;  b.  uncino  ventrale;  e.  unci- 
no dorsale.  X  136  (Orig.). 

Tavola  11. 

Fig.  19, —E.  acus:  a.  proboscide. X 62;  b,  uncino. Xl36  (Orig.) 

»  20.  —  E.  incrassatus  :  a.  proboscide. X32;  ò.  uncino,  x  136  (Orig.). 

»  21.  —  E.  plagicephalus:  proboscide. X36  (Orig.). 

»  22.  —  E.  umiger:  a.  proboscide. x  36;  ò.  e.  uncini.  X 100  (Orig.). 

•  23. —  JE.  monticellii:  a.  proboscide.  X  62;  b.  e.  uncini.  X  900  (Orig.). 

•  24.  —  J?7.  angxistatm:  a.  proboscide.  X 100;  b.  e.  uncini.  X 275  (Orig.). 
»  2Ò.  —  E,  pachysomus:  a,  proboscide,  x  52;  ò.  e.  uncini.  X  100  (Orig.). 
»  26.  —  ^.  attenuatm:  a.  proboscide.  X  62  ;  b.  e.  Tmcini.Xl36  (Orig.). 

»     27.  —  E,  arcticus:  a.  forma  del  corpo.  X 11;  b,  e,  uncini,  x  370  (Orig.). 
»     28.  —  E.  aricola:  a.  forma  del  corpo.  X 11;  b.  e,  uncini.  X 276  (Orig.). 

•  29.  —  E.  hepaticola:  a.  b,  uncini  (da  LmsTOw). 
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Fig.  80.  —  E.  borealis:  a.  forma  del  corpo.  X  11;  b.  uncino.  X  870  (Orig.). 
»     31.  —  E.  roseus  :  forma  del  corpo.  X  11. 
»     32.  —  E,  roseus:  a,  proboscide  e  parte  anteriore  del  corpo.  x86  ;  6.  uncino 

mediano  ventrale;  e.  mediano  dorsale^  d,  anteriore. X 100  (Orig.). 
»     33.  —  ^.  aurantiacus:  a.  proboscide  e  parte  anteriore  del  corpo. X62;  6.  e.  d. 

uncini;  e,  squamette  delle  fasce  del  corpo.  X 136  (Orig.). 

Tavola  12. 

Fig.  34.  —E.  nuicrorhyncktis:  proboscide. x  16  (da  DiEsoie). 
»     3b.  —  E.  nardoi:  a.  proboscide. X36;  b,  e  uxicini.xl^  (^^ig.). 

>  36.  —  ^.  vasculosus:  proboscide. X  62  (Orig.). 

>  37.  —  E,  tniliarius:  a.  proboscide  e  parte  anteriore  del  corpo,  x  16;  b.  e.  d. 

uncini  X  136  (Orig.). 
»     38.  —  ^.  ffibber:  a,  forma  del  corpo.  X 18;  b,  uncini  anteriori,  e.  mediani,  d. 

posteriori;  e.  uncini  del  corpo.XllO(daOLSSON). 
»     dQ.  —  E,  lateralis  :  a,  parte  anteriore  del  corpo  ;  ò.  estremità  posteriore  del 

corpo.  X  62  (Orig.). 
»     40.  —  E.  solitarius:  a,  parte  anteriore  del  corpo;  ingrandita  (da  Molin). 
»      41.  —  E.  heteracatUhus:  a,  parte  anteriore  del  corpo.  X  62;  b.  e.  uncini  della 

proboscide;  d,  del  corpo.  X 136  (Orig.). 
»     42.  —  E.  arcuatus:  proboscide.  X  16  (da  Diesino). 
»     42.  —  E.  taeniaefomiis  :  forma  del  corpo  (da  IjINSTOw). 
»     44.  —  -E.  exiguus:  a.  parte  anteriore  del  corpo.  X  62;  b.  e.  uncini,  x  370  (Orig.). 
»     46.  — -E.  sagittifer:  a.  forma  del  corpo.  X  22;  b.  uncino  ventrale,  e.  uncino 

dorsale;  d.  squame  delle  serie  ventrali  del  corpo.  X 150  (Orig.). 
»     46-48.  —  E.  proteus:  individui  giovani.X36. 
»     49.—  E.  proteus:  individuo  adulto.  X 36. 
»     W.  —  E.  proteus:  a.  b.  uncini  delle  forme  giovanili  con  10  serie  di  uncini; 

e.  d.  e.  f.  uncini  delle  forme  adulte  [e.  del  primo  tipo,  d-e.  del 

secondo,  f.  del  terzo].  X  246. 
»     61.  —  E.  pristis:  a.  proboscide. X 36;  ò. uncino  mediano  ventrale;  e.  mediano 

dorsale.  X  246  (Orig.). 
*     62.  —  E.  eperlani:  a.  proboscide.  X  18;  b.  e.  uncini.  X76  (da  Olbsonì. 


Ricevuto  11  8  NoT«mbro  1904.  Fluito  di  stanip*re  il  9  Giugno  1905. 
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Intorno  al  genere  Glavella  Oken  {Hatscbekia,  Poche) 

(Descrizione  di  due  specie  nuove  e  di  una  inedita) 

Nota 
del 

Doti.  Empedocle  Goggrio 


Ckin  la  tavola  13 


U  compianto  Prof.  S.  Richiabdi  mi  aveva  proposto,  pochi  mesi 
fa,  di  illustrare,  insieme  a  Lui,  la  sua  bella  raccolta  di  Crostacei 
parassiti  ^).  Dall'esame  di  questa  ho  tratto  la  presente  nota. 

n  genere  Clamila,  come  è  noto,  fu  fondato  da  Oken  nel  1815  ^), 
Il  Poche  •),  nel  1902,  gli  cambiò  il  nome  in  quello  di  Hatschekia, 
ed  è  con  questo  che  ora  vanno  indicate  le  specie  ad  esso  appar- 
tenenti. 

Quelle  finora,  a  mia  notizia,  conosciute  sono  : 

H.  (Clavella)  hippoglossi  Kr.,  del  Plmronectes  hippoglosstis  Lin.; 
Mare  del  Nord  *). 

H.  (CI.)  scari  Kb.,  dello  Scarus  sp.;  Indie  orientali  ^). 

H.  {CI.)  mulli  Van  Ben.,  del  Miillm  sp.;  Mare  del  Nord  e  Me- 
diterraneo % 


*)  Passata  ora,  per  dono  della  famiglia,  in  proprietà  del  Prof.  E.  Fio  albi, 
con  racconsentimento  del  quale  pubblico  questa  nota.  (Nota  aggiunta  durante 
la  stampa). 

«)  Okkn,  L.  —  Lehrbuch  der  Naturgeschichte  :  3  Th.  1,  Abth.  1815,  pag.  358. 

*)  PocHR,  F.  —  Bemerkungen  zu  der  Arbeit  des  Herrn  Basset-Smith  :  «  A 
systematic  Description  of  Parasitic  Copepoda  found  on  Fishes,  with  an  Enume- 
ration  of  the  know  Species  »;  Z.  Am.  26.  Bd.  1902,  No.  685,  pag.  8. 

*)  Kboteb  ,  H.  —  Om  Snyltekrebsene  issBr  med  Hensyn  till  den  danske 
Fauna:  Nat.  Tidskrifi,  1.  Bd.  1831,  pag.  196,  205,  Taf.  2,  fig.  3,  3a.—Y.  anche  il  la- 
voro del  Van  Benedbn  citato  a  pag.  seguente,  pag.  100,  Pie.  3,  fig.  5-6',  ed  inoltre: 
Scott,  T.— Notes  on  some  crustacean  parasìtes  of  fishes  :  Rep.  Fish.  Board 
ScoU.  Voi.  18,  PI.  3,  1901 .  pag.  159,  Plt.  7,  fig.  1-6  e  Vd.  19  (3),  1901,  p.  126, 
FU.  8,  fig.  11. 

*)  Kroykb,  H.  —  op.  cit.,  loc.  cit.:  2.  Bd.  1838-39,  pag.  131,  Taf.  3,  fig.  1. 

•)  Van  Beneden,  P.  J.— Eecherches  sur  quelques  Crustacés  inférieurs:  Ann. 
Se.  Nat.  (3)  Tome  16,  1851,  pag.  99,  Pie.  3,  fig.  3-4. 


Digitized  by 


Google 


216  Empedocle  Goggio 

H,  (CL)  tennis  Hell.,  del  Monocentrus  «p.;  Isole  Filippine  ^). 
H.  (CI.)  sargi  Valle  ,  del  Sargtis  salviamo  Adriatico  e  Medi- 
terraneo ^). 

A  queste  specie  vanno  aggiunte  le  seguenti,  di  cui  le  prime 
sette  furono  descritte  dall'  Hesse  ,  che  le  collocò  sotto  il  genere 
Cycnus^  mentre,  come  osserva  giustamente  il  Brian  nel  lavoro  ci- 
tato, debbono  trovar  posto  nel  genere  Hatschekta  : 

H.  (Cyc.)  crenilabri  Hesse,  sulle  branchie  di  Crenilabrus  mélops\ 
Atlantico  '). 

H.  {Cyc.)  labri  miocti  Hesse,  sulle  branchie  di  Labrus  mixtus; 
Atlantico  *). 

H,  {Cyc)  labri  donovaini  Hesse,  sulle  branchie  di  Labnis  do- 
novaini;  Atlantico  ^), 

H.  {Cyc)  acantholabri  exoleii  Hesse,  sulle  branchie  di  Acantho- 
labrtis  exoletus  ;  Atlantico  ®). 

H,  {Cyc)  labri  trimaculati  Hesse,  sulle  branchie  di  Lahrus  tri- 
maculatus;  Atlantico  ^). 

H.  {Cyc)  pagelli  bogueravei  Hesse,  sulle  branchie  del  Pagellus 
bogueravei;  Atlantico  ®). 

H,  {Cyc)  canthari  grisei  Hesse,'  sulle  branchie  del  Cantharus 
griseus  \  Atlantico  ^). 

H,  {CI.)  ^^)  labracis  Van  Ben.,  sulle  branchie  del  Labrus  nuum- 
latus  e  del  L.  tritna^culalus  ;  Mare  del  Nord  ^^). 


1)  Helleb,  C.  —  Eeise  d.  Osterreichischen  Fregatte  Novara  ;  Zool.  Theil:  2. 
Bd,  3  Abth,  (Crustaceen)  1863,  pag,  215,  Taf.  23,  fig.  L 

2)  Brian,  A.  —  Note  su  alcuni  Crostacei  parassiti  dei  pesci  del  Mediterra- 
neo: Boll.  Mus.  Z.  Anat.  Comp.  Genova,  N.  115,  1902,  pag,  7,  Tav.  1,  fig.  9-13. 

8)  Hbsse,  M.  —  Description  dea  Crustacós  rares   ou   nouveaux  des  còtes  de 
France:  An.  Se.  Nat.  (6)  Tome  8,  1879,  pag.  2,  Pie.  19,  fig.  1-12. 
*)  Ibid.  pag.  6,  Pie.  19,  fig.  13-lS. 

6)  Ibid.  pag.  9. 

«)  Ibid.  pag.  10,  Pie.  19,  fig.  17. 

7)  Ibid.  pag.  12,  Pie.  19,  fig.  18-20. 

8)  Ibid.  pag.  14. 
»)  Ibid.  pag.  15. 

10)  Pseiidoclavella?  V.  nota  a  pag.  219. 

11)  Van  Benedbn,  P.  J.  —  Les  Poisson  des  còtes  de  Belgique,  leurs  parasites 
et  leurs  commensaux:  Mém.  Cour.  Acad.  Se.  Belg.  1870 ,  pag.  45 ,  46,  Pie.  1, 
fig.  4.   (estr.)— V.  inoltre:  Scott,  T.  —  Notes  on  Some  Parasites  of  Fishes  :  R^. 
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H,  (CL)  obesa  Rich.,  sulle  branchie  della  Muraena  helena;  Me- 
diterraneo ^)  (V.  qui  sotto  per  la  descrizione). 

Inoltre  come  nuove,  debbono  menzionarsi  le  due  specie  da  me 
riconosciute,  facenti  parte  della  raccolta  del  Prof.  S.  Richiardi  : 

Hatschekia  cernae  sp.  n.,  sulle  branchie  della  Cerna  gigas  e  della 
C,  aenea  ;  Mediterraneo. 

Hatschekia  richiardii  sp.  n.,  dalle  branchie  del  Labrus  merula; 
Mediterraneo. 


HaUcheàia  (C/awe/fa)  obesa  Rice. 
(Fig.  1.  la). 

Sulle  branchie  della  Muraena  helena  L.  [7  esemplari]. 

Maschio:  sconosciuto 

Femmina:  Lunghezza  media,  non  compresi  gli  ovisacchi, 
circa  mm.  2.  Corpo  nettamente  distinto  in  testa  e  tronco  :  la  prima 
a  forma  di  sferoide  alquanto  depresso,  il  secondo  globoso,  ovoidale, 
senza  alcun  rigonfiamento,  né  restringimento:  air  estremità  poste- 
riore di  esso  si  trova  un  rudimento  postaddominale  brevissimo,  sotto 
forma  di  un  tubercolo  portante,  alla  sua  volta,  due  piccolissimi  tu- 
bercoli muniti  di  setole. 

Le  uova  sono  piuttosto  voluminose  alquanto  depresse,  disposte 
in  una  sola  fila  per  ciascun  ovisacco,  aderenti  V  uno  air  altro. 

Le  antenne  del  i^  paio  (Fig.  i,  a^)  sono  piuttosto  lunghe,  sot- 
tili, leggermente  assottigUantisi  verso  Testremità,  che  è  munita  di 
setole,  di  cui  se  ne  trovano  alcune  anche  lungo  il  percorso  :  non 
se  ne  distingue  bene  la  segmentazione.  Prendono  origine  molto 
vicino  al  margine  frontale.  Le  antenne  del  2,^  paio  (a*),  discreta- 
mente robuste ,  inserite  immediatamente  al  di  dietro  delle  prime , 
sono  composte  di  tre  articoli  :  uno,  piuttosto  breve,  basilare,  uno 


Fish.  Board  Scoti.  Voi.  20,  Pt.3, 1902,  pag.  292,  Plt.  13,  fig.  10-12.  (v.  anche:  Ann. 
Scott.  Nat.  Hi8t.  Voi.  11,  1901,  pag.  120. 

1)  RicmARDi,  S.  —  Catalogo  sistematico  dei  Crostacei  che  vivono  sul    corpo 
degli  animali  acquatici  in  Italia:  Pisa,  Tipografia  Vannucchi,  1880,  pag.  5. 
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intermedio,  lungo,  ed  uno  ,  terminale ,  a  forma  di  uncino   molto 
acuminato.  I  piedi  mascellari  del  2.^  paio  {prr?)  (quelli  del  l.o  paio 

non  mi  è  riescito  di  vedere)  sono  molto 
sottili  e  lunghi,  formati  da  quattro  articoli 
di  cui  l'ultimo  è  rappresentato  da  un  pic- 
colo pezzo  appuntito  e  leggermente  ricur- 
vo. Nello  spazio  compreso  fra  gli  articoli  ba- 
silari delle  antenne  del  2.«»  paio  e  dei  piedi 
mascellari,  più  vicino  però  a  quelli  di  questi 

la)  obesa  Kich.:  dal  uto  ven-      forma  di  tronco  di  cono.  Seguono,  molto  vi- 
t™ie.  ingr j»  d.:  «•  -  .ntenn.     ^^^^  £^^  ^jj  ^^^^  ^  ^j    -^^  mascellari,  le  due 

del  1.  palo;  a  —antenne  del  ^      *  ... 

2.  paio;  pm  -piedi  maflcei-      paia  di  piedi  toracici  {pt^y  pt^\  terminati  cia- 
Sii'^tom^ier'd^^^^^  scuno  da  due  rami  dei  quaU  però  solo  quello 

2.  p*io.  più  estemo  del  primo  paio  è  biarticolato;  gli 

altri  rami  mi  sembrano  essere  formati  da  un  solo  articolo. 

HaUoteiia  (C/cnus)  pagelii  boguerawei  Hessb? 
(Fìg.  2.  2a.  2b.  2c.) 

Sulle  branchie  del  Pagellus  centrodontus  ;  Rapallo  1899.  [Molti 
esemplari]. 

Nella  collezione  dei  crostacei  parassiti  del  Prof.  Bichiardi  tro- 
vo un  vaso  con  T  etichetta  e  Clavella  n.  sp.  ».  Esaminati  gli  indi- 
vidui in  esso  contenuti ,  questi  risultano  simili  a  quelli  descritti 
dall'  Hesse  come  Cycnus  pagelli  bogtieravei  ;  alcuni  dettagli  però 
non  corrispondono. 

Maschio:  sconosciuto. 

Fé  m  m  i  n  a:  Lunghezza,  non  compresi  gli  ovisacohi,  circa  mm.  3. 
Tronco  allungatissimo.  Testa  piccola,  di  forma  notevole  per  una 
bozza  diretta  caudalmente  (Fìg,  2  Tav.),  presentante,  sulla  superficie 
dorsale,  rilievi  caratteristici  (Fig.  2a  Tav.).  Dietro  alla  testa  è  ben 
distinto,  perchè  molto  meno  largo  di  essa,  il  primo  segmento  toraci- 
co, provvisto  di  un  paio  di  zampe  ;  il  secondo  segmento  del  torace, 
pure  provvisto  di  un  paio  di  arti,  è  più  grande  e  meno  bene  deli- 
mitato. D  tronco  è  sottile,  cilindroide:  termina  con  una  piccola  bozza, 
ai  lati  della  quale  s'inseriscono  due  brevissime  appendici  digitiformi 
munite  di  setole  (Fig.  2b  Tav.);  lateralmente,  su  di  esso,  si  nota  qual- 
che setola.  I  tubi  oviferi  (Fig.  2c  Tav.)  sono  cilindrici,  formati  cia- 
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SCUDO  da  una  sola  fila  di  uova  discoidi,  più  schiacciate  di  quelle  di  H. 
obesa:  sono  lunghi  un  poco  meno  dei  '/*  del  corpo  dell'animale  e  s'inse- 
riscono presso  alVestremità  posteriore  di  quello. 
La  testa  è  munita,  alla  sua  estremità  ante- 
riore, di  un  primo  paio  di  antenne  {Fig.  2^a}) 
piuttosto  grosse  e  lunghe,  a  segmentazione  non 
bene  visibile,  munite  di  poche  setoluzze  al-i^*< 
r  estremità  e  di  piccole  prominenze,  brevi  e  .i, 
appuntite,  lungo  il  percorso.  Le  antenne  del 
2°  paio  (a^),  simili  per  posizione  e  forma  alle 
corrispondenti  di  -ff.  ohesa^  sono  relativamente 

più   lunghe   e  più   sottili.  Flg.  2.  -  Purte  anteriore  de 

n  rostro  boccale  (Fig.  2  Tav.),  non  mol-    «^«'t»^  ^^  Hatschekia  iCyc,) 

.  ,  1  .  pagelli  bogaeravei  HeBae(T): 

tO  VOlummOSO,  e  spostato    alquanto   posterior-      dai   iato  ventraie    Ingr.  78 

mente.  Dietro  ad  esso  s'inseriscono  i  lunghi  a.:  Lettere  come  neUa /-/^.i. 
piedi  mascellari  del  2.o  paio  tetrarticolati  {Fig,  ^,  pni^)\  quelli  del 
1.^  paio  sono  rudimentali  o  mancanti.  I  piedi  toracici  del  1.^  paio 
(pi^),  piccoli,  biramosi,  provvisti  di  piccole  setole,  sono  inseriti  molto 
presso  ai  piedi  mascellari.  Quelli  del  2.<>  paio  {pt^)  molto  più  grossi, 
pure  biramosi,  muniti  di  setole  molto  robuste,  sono  inseriti  alquanto 
posteriormente.  Sulla  superficie  ventrale  del  corpo,  può  osservarsi 
una  fascia  a  rilievo  che  .collega  l'uno  all'altro  i  due  piedi  toracici 
di  ciascun  paio  {Fig.  2).  Tutte  le  appendici  menzionate  sporgono, 
per  la  loro  lunghezza,  al  di  fuori  dei  margini  del  corpo. 

HaUohekia  cernae  sp.  n.  , 

(Fig.  3). 

Sulle  branchie  della  Cerna  gigas]  Palermo  1893.  [Molti  esem- 
plari]. 

il  vaso  che  li  contiene  porta  la  seguente  indicazione  :  e  Cla- 
vella sp.  ?  >  Trattasi  certamente  di  una  specie  nuova  ,  alla  quale, 
dal  nome  del  pesce  su  cui  fu  trovata,  do  qfuello  di  H,  cernae  ^). 


1)  Veramente  questa  specie  si  avvicina,  come  del  resto  anche  la  Hatschekia 
{Clavella)  labracis  Vàn  Ben.  ,  al  genere  Pseudoclavella  Basskt-Smith  (Further 
new  Parasitic  Copepods  found  on  Fish  in  the  Indo-tropical  Region  :  Ann,  Mag,  N, 
H.  (7)  Voi  2,  1898,  pag.  92 ,  PIL  6,  fig.  1)  per  la  presenza  delle  appendici  addo- 
minali :  la  colloco  però  nel  genere  Hatschekia  perchè ,  fra  V  altro,  queste  sono 
rappresentate  da  un  solo  paio,  mentre  al  posto  del  2«  paio  di  appendici  addo- 
minali non  si  trovano  tutt'al  più  che  due  setole. 
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Maschio:  sconosciuto. 

Femmina:  I lunghezza  del  corpo,  non  compresi  gli  ovisacchi, 
circa  mm.  1,7.  Gli  ovisacchi  sono  lunghi  un  po'  meno  della  meta. 

Testa  di  forma  grossolanamente  trapezoidale  (se  vista  dal  lato 
doi-sale)  ben  distinta  dal  torace,  il  cui  massimo  diametro  trasver- 
sale non  differisce  però  molto  da  quello  della  testa,  come  non  dif- 
ferisce gran  che  da  quello  dell'addome. 

Questo  è  diritto,  leggermente  depresso,  come  la  testa  e  il  to- 
race ;  verso  la  parte  posteriore  è  però  leggermente  rigonfio. 

Come  nella  H,  (CI.)  lahracis  Van  Ben.,  si  trovano  sull'  addo- 
me verso  la  fine  del  terzo  anteriore ,  inserite  latero-ventralmente, 
due  piccole  appendici.  Lo  spazio  compreso  fra  la  massa  del  corpo 
e  r  inviluppo  che  la  contiene  è  relativamente  grande.  Verso  il 
principio  del  terzo  posteriore  dell'addome ,  ai  due  lati,  questo  in- 
viluppo si  introflette  a  forma  di  un  imbuto,  il  cui  apice  s'inserisce 
sulla  massa  intema  :  non  ho  potuto  assicurarmi  se  in  corrispon- 
denza di  queste  introflessioni  esiste  qualche  setola. 

I  tubi  oviferi  sono  formati  da  uova  disposte  in  una  sola  serie, 
discoidali,  tranne  il  primo  e  l'ultimo  che  sono  quasi  semisferici.  Sono 

inseriti  al  di  sopra  del  rudimento  postad- 
dominale  ,  che  è  rappresentato  da  una 
piccola  bozza  che  porta  due  appendici  di- 
gitiformi  munite  di  setole.  Presso  l'inser- 
zione dei  tubi  oviferi,  ai  due  lati,  il  tegu- 
mento estemo  forma  due  piccole  bozze 
trasparenti  (Fig.  3.  Tav.). 

Le  antenne  del  primo  paio  {Fig,  5,  à^) 
sono  inserite  sulla  faccia  ventrale  della 
testa,  a  distanza  relativamente  grande  dal 
margine  anteriore  di  essa.  Sono  sottili  e 

Z-/^.^- Parte  anteH6re  del  corpo    Pi^^^^OStO    lunghe:    vi  si  distinguono   bene 

di  Hatschekia  cernae  tj«u  dal   due  articoli  Ognuno  dei  quali  è  diviso  al- 

Uto  ventrale.  Ingr    78  d;/,m.-  •  j^  j   ^  terminano     COU     UUa 

piedi  mascellari  del  1.  paio,*  U  re- 

Bto  come  nella  Fig.  1,  setola   robusta  ;  altre  setole  più  sottili  si 

trovano  qua  e  là;  inoltre  vi  si  notano  piccole  prominenze  coniche. 

Le  antenne  del  2.®  paio  (a^) ,  inserite    immediatamente   al  di 

dietro  delle  precedenti  ,  sono  brevi  ,  robuste  e   terminate  da  una 

sottile  unghia  ricurva. 

II  rostro  boccale  (r),  è  pochissimo  prominente  ed  è  posto  su- 
bito al  di  dietro   del  2.^  paio   di   antenne.  Dietro  di  esso  ,  ai  due 
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lati  della  linea  longitudinale  mediana,  si  trovano  due  piccole  pro- 
minenze {pfn})y  formate  da  un  pezzo  basale  conico  ,  breve  ma  a 
base  larga  ,  terminantesi  con  una  piccola  setola  :  rappresentano  il 
primo  paio  di  piedi  mascellari. 

Subito  posteriormente  troviamo  i  piedi  mascellari  del  2.^  paio 
(pm^),  formati  da  un  grosso  pezzo  basale  e  da  altri  due  pezzi  lun- 
ghi ,  molto  più  sentili  del  precedente  ,  quello  prossimale  meno  di 
quello  distale  :  questo  termina  con  un  piccolo  peszo  articolato,  ap- 
puntito. 

Le  antenne  del  1.^  paio  ed  i  piedi  mascellari  del  2.<>,  sporgono 
dal  contomo  della  testa,  quando  questa  si  guardi  dal  lato  dorsale. 

I  piedi  toracici  del  l.<>  paio  (pt^)^  invece,  sono  brevi,  piccoli  e 
oltrepassano  di  poco  o  di  nulla  i  margini  laterali  del  corpo:  sono 
muniti  di  piccole  setole  e  presentano  ciascuno  due  piccoli  rami. 

I  piedi  toracici  del  2.o  paio  (p<*),  più  grossi,  evidentemente 
biramosi,  sono  inseriti  parecc^o  lontano  da  quelli  del  l.^'  :  portano 
setole  molto  robuste. 

Le  due  appendici  latero-ventrali  dell'addome  sono  cilindriche, 
brevi:  non  sono  sicuro  che  »ano  provviste  di  setole.     « 

Molti  esemplari  della  stessa  specie  trovo  in  un  vasetto  con 
queste  indicazioni  : 

«   Clavella.  sp.  ?  Dalle  branchie  della  Cerna  aenea  >. 


In  un  vasetto  con  1'  etichetta  seguente  : 

€  Clavella.  sp...  ?  Dalle  branchie  del  Labrus  menda.  Pisa  4 
aprile  1900  »  trovo  individui  appartenenti  a  due  specie  diverse. 
Gii  uni,  in  numero  di  9,  della  lunghezza  di  circa  mm.  1,  1  (non 
compresi  gli  ovisacchi)  somigliano  molrx)  agli  esemplari  attribuiti 
dal  Brian  alla  specie  Cycnus  (Clavdla)  acantholabri  exoleti  Hessb  ^); 
ma  hanno  le  antenne  leggermente  più  lunghe ,  le  app^idici  tora- 
ciche alquanto  più  voluminose  e  le  uova  (10,  11  in  ciascun  tubo 
ovifero)  non  sono  tondeggianti,  ma  discoidi,  tranne  il  primo  e  l'ul- 
timo che  sono  grossolanamente  semisferici.  Sono  disposte  V  uno  a 


')  Brian  ,  A.  —  loc.  cit.  pag,  10 ,  Tav,  1 ,  fig.  16.  V.  pure  il  lavoro  dello 
stesso  autore  «  Sai  Copepodi  parassiti  éi  pesci  marini  d^'isolad^Elba.  4*  iiota: 
Boll  Mu8.  Z.  AruU.  Comp.  Genova,  N.  121,  1903,  pag.  5. 

Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  2.  15 
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contatto  deir  altro.  La  prima  parte  deir addome  è  distinta  dal  resto 
per  mezzo  di  una  leggiera  insenatura. 

Debbo  però  aggiungere  che  non  mi  pare,  data  la  descrizione 
e  la  figura  delFIlESSE,  di  potere  stabilire  Tidentità  di  questi  esem- 
plari con  quelli  della  specie  Cycnus  (Hatschekia)  acantholabri  eoco- 
leti  Hesse.  Per  esempio  ,  risulta  dal  confronto  dei  miei  esemplari 
ed,  in  parte,  della  figura  data  dal  Brian  [la  quale,  come  ho  detto, 
corrisponde  quasi  perfettamente  a  quelli]  con  la  figura  delPHEssB: 
che  nella  specie  da  questi  descritta  i  due  segmenti  toracici  ,  mu- 
niti di  zampe  ,  sono  più  distinti  ;  che  i  piedi  natatorii  sono  più 
lunghi;  che  V  addome  ha  un  diametro  trasversale  più  costante  ecc. 
Non  oso  tuttavia,  per  ora  almeno,  farne  una  specie  nuova. 

Gli  altri  individui  contenuti  nel  vasetto  sopraricordato  appar- 
tengono ad  una  specie  che  ha  qualche  carattere  di  comune  con 
r  uno  o  con  1'  altro  dei  Cycnus  (Hatschekia)  dell'  Hessb  ,  ma  che 
tuttavia  non  può  identificarsi  con  nessuno  di  essi. 

E  necessario  dunque  farne  una  specie  nuova  che  dirò  : 

Haischekìa  rìchiardii  sp.  n. 

(Fig.  4) 

Una  dozzina  di  esemplari  ,  tolti  ,  come  già  ho  detto  ,  dalle 
branchie  del  Labnis  menda. 

Maschio:  sconosciuto. 

Femmina:  Lunghezza  del  corpo,  non  compresi  gli  ovisacchi, 
mm.  0,8.  La  testa  è,  relativamente,  molto  grossa,  piuttosto  depressa: 
i  suoi  margini  presentano  leggere  insenature,  alcune  laterali  e  una 
anteriore  frontale.  Lungo  il  margine ,  sulla  faccia  dorsale  ,  corre 
una  striscia  rilevata  e  altre  due  ne  troviamo  ai  lati  della  linea  lon- 
gitudinale mediana,  che,  venendo  dalla  parte  anteriore,  divergono 
dapprima,  convergono  poi ,  per  divergere  infine  leggermente  verso 
la  parte  posteriore.  Un'  altra  sottile  fascia  a  rilievo  si  nota  lungo 
la  linea  longitudinale  mediana  (è  collegata  alle  due  laterali  da  due 
sottili  fasce  trasversali).  Finalmente,  la  parte  anteriore  di  questa  fa 
da  diametro  al  cerchio  che  approssimativamente  descrive  un'ultima 
striscia  a  rilievo.  Non  si  nota,  come  negli  esemplari  di  Cycnus  {Hat- 
schekia)  acantholabri  exoleti  figurati  dalFHESSE,  alcuna  prominenza 
arrotondata  in  corrispondenza  del  margine  frontale  del  capo,  presso 
alla  base  delle  antenne  del  l.<>  paio. 
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Queste  (Fig.  4,  a^)  sono  nastriformi,  a  segmentazione  quasi 
mai  bene  visibile,  munite  di  grosse  setole  sui  due  margini.  Alla 
loro  porzione  basale ,  per  quasi  metà 
della  loro  lunghezza,  sulla  faccia  dor- 
sale ,  è  intimamente  connesso ,  anzi  **  ( 
forse  saldato ,  un  pezzo  piatto,  il  cui 
apice  ricurvo  è  volto  posteriormente  e 
fa  sporgenza,  sotto  forma  di  una  pic- 
cola punta,  lungo  il  margine  posteriore. 

Le  antenne  del  2.^  paio  (a^)  sono 
molto  lunghe  e  robuste  e  risultano  di  un 
largo  e  breve  pezzo  basale,  di  un  lungo 
pezzo  femorale  e  di  un  articolo  termi- 
nale, munito  di  una  potente  unghia  ^'^-  i.- Parte  •«terierG  dei  coppe  di 
.  ^  ^  Hatschekia  riehtardli:  vista  dal  lato 

molto  ncurva.  Frammezzo  alla  loro  base  rentraie.  ingr.  isa  d.:  Lettere  come 
ri  vede  scendere  una  fascia  a  rilievo,  ^^^  ^^^  ^' 
che  risulta  dalla  fusione  di  due  rami  partenti  dal  margine  frontale 
e  si  dirige  verso  il  rostro  boccale  presso  cui  si  biforca,  formando 
una  mezzaluna.  Il  rostro  boccale  (r)  è  conico  e  non  molto  voluminoso. 
Ai  suoi  lati  si  notano  i  piedi  mascellari  del  1.^  paio  {ptn}),  piccoli, 
forse  triarticolati ,  inseriti  presso  il  grosso  pezzo  basale  dei  piedi 
mascellari  del  2.®  paio  (pm^).  Questi  hanno  la  forma  e  la  disposizione 
dei  corrispondenti  neUe  specie  già  descritte. 

I  piedi  toracici  (pt^^  pfi)  ,  che  fanno  seguito  immediatamente 
ad  essi,  sono  di  dimensioni  molto  disuguali,  essendo  quelli  del  1.^ 
paio  circa  la  metà  di  quelli  del  2.^.  Sono  biramosi,  a  rami  biarti- 
colati  e  provvisti  di  setole  nelP  articolo  terminale.  Anche  nell*  ar- 
ticolo prossimale  del  ramo  intemo  dei  piedi  del  2.®  paio  si  nota 
spesso,  sul  margine  intemo,  una  setola. 

Una  fascia  chitinosa  a  rilievo  unisce,  lungo  la  faccia  ventrale 
del  corpo,  i  pezzi  basali  dei  due  piedi  toracici  di  ciascun  paio. 

Le  antenne  e  i  piedi  masceUari  (2.o  paio)  e  toracici  fanno  spor- 
genza dal  margine  laterale  della  testa  o  del  torace. 

II  primo  segmento  del  torace  è  molto  stretto  e  poco  distinto: 
il  secondo  ,  più  largo  ,  è  ben  distinto  dall'  addome  per  mezzo  di 
una  profonda  insenatura. 

L'addome  ha  la  forma  di  un  ovale  molto  allungato.  È  sprov- 
visto di  appendici  :  solo  si  notano,  ai  due  lati,  due  setole  per  parte 
iala  fine  dei  terzo  anteriore  e  una  setola  al  principio  del  terzo  po- 
steriore. All'  estremità  posteriore  ,   sulla   faccia   dorsale ,  presso   le 
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aperture  genitali,  si  notano  due  fasce  a  rilievo  che  si  dirigono ,  a 
partire  dalle  due  aperture  suddette  verso  la  parte  anteriore  del 
corpo. 

Air  altezza  delle  aperture  genitali  ,  1'  addome  si  restringe  in 
un  breve  prolungamento  postaddominale  arrotondato  ,  che  porta 
due  piccole  appendici  digitiformi,  munite  di  setole. 

I  tubi  oviferi  sono  a  dirittura  enormi  :  contengono  sei  grosse 
uova  globose  disposte  in  fila  e  aderenti  l'uno  all'altro  o  poco  di- 
stanti fra  di  loro.  (Fig.  4  Tav.). 

Pisa,  Istituto  zoologico  della  R.  Università,  ottobre  1904. 
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Spiegazione  della  tavola  13. 


Tutte  le  figure  furono  eseguite  da  me,  con  Taìuto  della  camera  lucida,  e 
chiaroscurate,  sotto  la  mia  direzione,  dal  Sig.  A.  Cristofani. 

Fig.  1.   —  Hatsckekia  (Clavella)  obesa  Bice.:  dal  lato  dorsale.  Ingr.  37  d . 

>  la.  —  Un  altro  individuo  della  stessa  specie  visto  lateralmente.  É  disegnata 

solo  la  prima  parte  dell'ovisacco  di  destra.  Ingr.  e.  s. 
»      2.  * —  Hatschekia  {Cycnus)  pagelli  bogueravci  Hessb  ?  :  visto  lateralmente;  si 

scorge  per  trasparenza,  nell'addome,  l'ovario  di  destra.  Ingr.  40.  d. 
»      2a,  —  Parte  anteriore  del  corpo:  dal  lato  dorsale.  Ingr.  96.  d. 

>  2b.  —  Estremità  posteriore,  vista  dal  lato  doi*sale.  Ingr.  e.  s. 
»      2c.  —  Uno  dei  tubi  oviferi  (i  ^/j,  posteriori).  Ingr.  40.  d. 

»      3.    —  Hatschekia  cemae  sp.  n.:  dal  lato  dorsale.  Ingr.  40.  d. 
»      4.    —  Hatschekia  richiardii  sp.  n.:  dal  lato  dorsale.  Si  vedono  per  trasparenza, 
nell'addome,  gli  ovarii.  Ingr.  87d. 


Hioerùto  11  18  Novembre  1904.  Finito  di  stampare  11  9  Gingio  im)5. 
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Oligoeheti  del  fiume  Sarno 

pel 

Dott.  Umberto  Pierantoni 

(Libero  docente  di  Zoologia  della  R.  ITtiiyersitli  de  Napoli) 


Con  le  tavole  14-15. 


Sotto  le  chiarissime  acque,  profonde  oltre  un  metro ,  il  letto 
del  fiume  Sarno  trovasi  per  buona  parte  deir  anno  tappezzato  da 
un  fitto  strato  di  Berula  (Sitim  augustifolium  L.).  D  folto  garbu- 
glio delle  radici  di  questa  pianta,  insieme  con  la  sabbia  e  Vhumiis 
in  cui  si  approfondano  per  circa  quindici  centimetri,  forma  un  ot- 
timo ambiente  per  la  vita  di  varie  specie  d^  oligocheti,  i  quali  si 
rinvengono  talora  in  numero  straordinario  di  esemplari. 

In  due  escursioni  per  ricerche  scientifiche  che  il  personale  e 
gli  studenti  dell'Istituto  Zoologico  fecero  al  fiume  nei  mesi  di  pri- 
mavera, ed  in  alcune  altre  mie  gite  nelle  stagioni  successive  del 
1904,  ebbi  agio  di  raccogliere  un  abbondante  materiale,  e  volen- 
tieri ne  impresi  lo  studio ,  mosso  principalmente  dalla  considera- 
zione che  le  conoscenze  sulla  fauna  oligochetologica  della  regio- 
ne che  circonda  Napoli  sono  assai  scarse ,  specialmente  poi  per 
quel  che  riguarda  le  forme  d'  acqua  dolce ,  sulle  quali  da  pochis- 
simi venne  finora  rivolta  Pattenzione.  E  la  mia  aspettativa  di  rin- 
venire in  detto  materiale  forme  nuove  per  le  nostre  regioni  non 
solo,  ma  in  buona  parte  nuove  addirittura  per  la  scienza ,  non 
venne  delusa:  posso  infatti  riferire  nel  presente  lavoro  sopra  sette 
specie,  di  cui  cinque  nuove;  due  delle  quali  rappresentanti  ancora 
nuovi  generi. 

Le  famiglie  cui  appartengono  queste  specie  sono  quelle  dei 
Tubificidcte^  Lumbriculidae^  Hwplotaxidae  e  Lumbricidae. 
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Tubificidae 

Tubihx  9atn0n$i$  n.  sp. 
(Fig.  1,  2,  3,  4.) 

Il  MicHAELSE^  nelle  <  Aggiunte  e  note  >  alla  sua  monografia 
degli  Oligocheti  ^)  nota  che ,  dopo  la  pubblicazione  del  lavoro  in 
cui  Fbank  Smith  ^)  afferma  che  non  tutte  le  specie  del  genere 
Psammorydes  sono  provviste  di  guaina  chitinosa  del  pene ,  non  è 
più  opportuno  distinguere  questo  genere  dal  genere  Tubifex  :  ven- 
gono perciò  ascritte  a  quest'  ultimo  tutte  le  forme  che  erano  già 
state  descritte  da  Gbube  come  Saenuris^  da  Clapabéde  come  He- 
terochaeta^  da  Eisen  come  Spirosperma,  da  Randolph  come  Ernho- 
cephalus  e  da  Vejdovsky  e  Michaslsen  stesso  come  Psammorydes. 
Le  specie  del  genere  Tubifex^  per  tal  modo,  da  due  vengono  por- 
tate a  dieci. 

Accogliendo  il  criterio  del  Michaslsen,  ascrivo  al  genere  Tu- 
bifex^ la  specie  da  me  rinvenuta,  pur  avendo  questa  tutti  i  carat- 
teri per  annoverarla  secondo  V  antico  criterio  fra  quelle  del  ge- 
nere Psammorydes  ^). 

Caratteri  esterni.  —  E  un  piccolo  verme  di  colore  bruno 
gialliccio  tendente  al  verdastro,  della  lunghezza  di  non  oltre  14  o 
16  mm.  e  della  grossezza  di  0,6  mm.  U  numero  massimo  dei  seg- 
menti da  me  riscontrato  è  di  54,  ma  la  maggior  parte  degli  esem- 
plari non  possiede  più  di  40  segmenti.  Negli  esemplari  maturi,  una 
zona  anulare  bianca  comprendente  il  10*  e  1'  11<>  seg.  segna  la 
presenza  del  ditello.  Il  colore  bruno  verdastro  è  dato  dalle  nume- 
rose e  fitte  papille  da  cui  è  ricoperto  tutto  il  corpo ,  tranne  la 
detta  zona  clitellare,  che  ne  è  quasi  completamente  sprovvista. 

^ 

1)  MiCHAELSBN,  W.— MonogTaphie  der  Oligochaeten:  Tierreichj  10.  Lief,  pag,  522, 
^  Smith,  Fr.  —  Notes  on  species  of  North  American  Oligochaeta.  in.  List 
of  species  found  in  Illinois  and  description  of  Illinois  Tubificidae:  Bull  Ulinois 
Lab,  Voi  5,  pag.  441. 

S)  V.  a  tal  proposito  anche  il  lavoro  di  A.  Ditlbvsen:  Stodien  an  01igoch&- 
ten,  (Zeit  Wiss.  Z.  77.  Bd.  1904,  pag,  409-410)  in  cui  T  A.,  non  essendosi  accor- 
to delle  citate  «  Aggiunte  e  note  »,  ed  ignorando  il  lavoro  dello  Smith  ,  fa  una 
lunga  critica  a  quella  parte  della  Monografia  del  Michaslsen  che  riguarda  il  ge- 
nere P^ammorycteSf  per  venire  alla  proposta  di  una  nuova  classifica  dei  generi; 
che,  d'altra  parte,  a  me  non  sembra  accettabile. 
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Queste  papille  sono  disposte  senza  alcun  ordine;  fra  esse  non 
se  ne  possono  distinguere  né  agli  intersegmenti,  né  lungo  le  linee 
setolar! ,  né  in  altra  parte  del  corpo  delle  più  grandi,  le  quali  pos- 
sano essere  interpetrate  come  papille  sensitive. 

La  forma  cilindrica  del  corpo  va  assottigliandosi  alquanto  nella 
metà  posteriore,  verso  Testremo  cedale;  V  estremo  anteriore  si  pre- 
senta tronco,  per  il  fatto  che  il  lobo  cefalico  e  parte  del  segmento 
boccale  si  trovano  invaginati  entro  il  metamero  successivo,  per  modo 
che  le  setole  del  primo  segmento  setigero  sono  impiantate  proprio 
sull'orlo  della  invaginazione  (Fig.  1).  Le  paiiii  ritratte  vengono 
estroflesse  di  rado,  e  presentano  papille  poco  evidenti. 

Le  seitole  si  presentano  in  quattro  fasci  per  ciascun  segmento, 
due  dorsali  e  due  ventrali.  I  fasci  dorsali  sono  formati  da  tre  o 
quattro  setole  capillari,  senza  setole  sigmoidi  né  a  ventaglio.  I  fasci 
ventrali  constano  di  due  o  tre  setole  (Fig.  1)  sigmoidi,  ad  estremo 
estemo  semplice,  acuminato,  senza  alcuna  traccia  di  biforcazione,  né 
di  nodulo.  Le  setole,  tanto  dorsali  che  ventrali,  mancano  del  tutto 
nel  seg.  11<>;  esse  sono  invece  presenti  nel  IO»,  senonché  le  ven- 
traU  di  questo  segmento  (poste  immediatamente  dietro  le  aperture 
delle  spermateche)  si  presentano  diritte,  come  due  sottili  stiletti:  le 
dorsali  invece  non  sono  per  nulla  modificate. 

Nel  seg.  lO.o  si  notano  le  aperture  delle  spermateche,  e  neiril.® 
i  pori  maschili,  che  racchiudono  il  pene  conico,  non  ravvolto  in  una 
guaina  chitinosa,  ma  retrattile  in  apposita  tasca. 

I  pori  nefridiali  sono  posti  innanzi  le  setole  ventrali,  ma  ven- 
gono mascherati  ali*  esterno  dalle  papille  cutanee. 

'Caratteri  interni— Un  taglio  sagittale  (Fig.  3)  mostra  il 
lobo  preorale  introflesso  per  opera  di  un  forte  muscolo  retrattore 
che  s*  inserisce  alla  base  di  esso,  e  si  attacca  con  l'altro  estremo  alla 
parete  dorsale  del  corpo,  confondendosi  coi  muscoli  longitudinali. 

n  primo  setto  intersegmentale  si  trova  immediatamente  dietro 
il  cervello,  e  rappresenta  V  intersegmento  '/é. 

All'  inizio  del  tubo  digerente  notasi  un  ingrossamento  muscolare 
dorsale  della  parete  (bulbo  faringeo),  che  qui,  come  fu  già  osser- 
vato in  altre  famiglie  d'  oligocheti ,  e  da  me  stesso  recentemente 
studiato  negli  Enchitreidi  ^),  è  in  diretta  relazione  con  le  glandolo 


')  PoRANTONi,  U^  Studi  anatomici  su  Michaelsena  macrocliaeta  Pibbant.  Mitth. 
Z.  Siat.  Neapelj  16.  Bd.  pag,  409-444,  Taf.  15-16.        , 
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settali,  che  in  questo  caso  son  poste  agli  intersegmenti  ^/4  e  Ys  OPig.  3), 
e  ne  raccoglie  gli  sbocchi.  Null'altro  di  notevole  presenta  il  tubo 
digerente,  nel  suo  decorso  rettilineo  .fino  all'ano. 

Il  sistema  circolatorio,  fornito  di  un  vaso  dorsale  e  di  uno  ven- 
trale lungo  tutto  il  corpo,  ha  in  ciascun  segmento  una  coppia  di 
vasi  trasversali,  fra  cui  quelli  dell'ottavo  segmento  sono  più  ampli 
e  pulsanti. 

I  nefridi  non  hanno  vescicola  terminale.  Come  negli  altri  Tn- 
bificidi,  nel  IO.*»  seg.  sono  le  spermateche,  il  paio  di  testicoli  e  l'im- 
buto seminale;  nell'  ll.<>  lo  spermadutto,  l'atrio  con  la  grossa  pro- 
stata e  r  ovario.  La  spermateca  (Fig.  2)  ha  un  condotto  d' uscita 
assai  lungo  e  tortuoso,  il  quale  mette  in  una  ampolla  sacciforme 
anch'  essa  molto  lunga,  che  si  protende  posteriormente  per  5  seg- 
menti (10-14);  questa  si  mostra  ripiena  di  lunghi  spermatofori  ne- 
matoidi,  del  tipo  descritto  in  altri  Tubifex,  ma  meno  lunghi  e  meno 
ravvolti. 

L'  imbuto  seminale  è  ampio,  lo  spermadutto  lungo,  l'atrio  di- 
scretamente slargato. 

La  prostata  è  molto  grande,  protraend osi  anche  nel  12o.  segmento. 

II  pene  conico  è  assai  grosso,  e  lungo  quanto  la  metà  del  dia- 
metro del  corpo. 

Gli  spermasacchi  si  protraggono  fino  al  16.®  seg. . 

Diagnosi  riassuntiva  della  specie.' — Colore  del  corpo 
bruno  verdastro  ;  lobo  cefalico  corto,  invaginato  entro  il  segmento 
boccale.  Forma  del  corpo  assottigliata  verso  1'  estremo  posteriore. 
Corpo  ricoperto  da  numerose  papille  irregolarmente  disposte,  as- 
senti sul  lobo  cefalico  e  sul  ditello.  Mancano  le  papille  sensitive. 
Ciuffi  dorsali  di  sole  setole  capillari;  ciuffi  ventrali  di  setole  sigmoidi 
non  forcute,  ditello  occupante  il  seg.  10.^  e  l'il**.  Pori  maschih  al- 
l' Ilo  seg.^  senza  setole  ;  pori  delle  sparmateche  al  IO.*»,  posti  innanzi 
le  setole  ventrali  modificate  e  provviste  di  glandole.  Nefridi  senza 
vescicola  terminale.  Atrii  grandi  con  prostata  grossissima,  occupante 
parte  del  seg.  12.o.  Spermadutti  lunghi.  Spermateche  con  dotto  di 
uscita  lungo  e  circonvoluto  e  con  ampolla  protraentesi  per  quattro 
segmenti,  ripiena  di  spermatofori.  Cervello  più  largo  che  lungo. 

Lungh.  12-16  mm.;  spessezza  ^/t  mm.;  numero  dei  segm.  40-65. 

Habitat. — Questa  specie  è  discretamente  abbondante  in  una  sab- 
bia grossa,  fatta  in  gran  parte  da  frammenti  di  origine  organica 
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(gusci  di  molluschi  etc.)  che  si  raccoglie  nei  brevi  tratti  ove  la  vege- 
ta^zione  manca.  Il  ricercare  questa  specie  è  difficile  pel  fatto  che  gli 
animali  vivono  ravvolti  strettamente  su  se  stessi;  inoltre  essi  sono 
molto  pigri  nei  movimenti,  e  per  il  loro  colore  si  confondono  coi 
grani  più  oscuri  della  sabbia. 

Questa  specie  può  dirsi  intermedia  fra  il  T,  veltUintis  e  il  T. 
ferox.  Partecipano  del  primo  la  forma  e  disposizione  delle  setole, 
quantunque  nelle  setole  del  T.  samensis  manchi  completamente 
ogni  accenno  di  biforcazione  all'  estremo.  Coincidono  col  secondo 
la  mancanza  di  papille  sensitive,  le  condizioni  del  sistema  vasco- 
lare, la  forma  ed  estensione  delle  spermateche  e  le  dimensioni  del- 
l' animale. 

L'assenza  di  una  ben  distinta  guaina  chitinosa  del  pene,  anche 
in  questa  specie  è  nuovo  argomento  per  la  unificazione  del  genere 
Tubifex  col  genere  Psammorydes. 

Differiscono  da  entrambe  le  suddette  specie,  e  sono  perciò 
caratteristiche  di  questa  da  me  descritta  le  condizioni  del  pene,  che  è 
svilnppatissimo  e  privo  di  guaina,  quelle  delle  papille,  irregolarmente 
disposte  in  gran  numero  su  ciascun  segmento,  la  forma  del  corpo 
assottigliata  nei  segmenti  posteriori ,  ed  altri  caratteri  di  minore 
importanza ,  riguardanti  le  dimensioni  relative  dello  spermadutto 
dell'  atrio  e  della  prostata.  A  proposito  dei  quali  osservo  che  non 
è  più  il  caso  di  dare  importanza  di  carattere  generico  allo  sper- 
madutto lungo  varie  volte  quanto  l'atrio^)  >,  dal  mo- 
mento che,  unificato  col  genere  Psammorydes^  il  genere  Tubifex 
viene  ora  ad  annoverare  anche  specie  (T.  veltUinus)  in  cui  lo  sper- 
madutto è  breve  *). 

Tubifex  iubihjt  Moll. 

Abbondantissimo  in  tutto  il  letto  del  fiume,  sia  nei  punti  ove 
la  vegetazione  di  fondo  è  abbondante,  sia  dove  è  scarsa.  Vi  si  trova 
sessualmente  maturo  durante  la  primavera,  l'estate  e  buona  parte 
dell'autunno. 


*)  MiCHASLsBN,  W.— op.  dt  pag.  624. 
*)  MiCHAJELSBN,  W.— op,  dt.  pag.  50. 
«)  Cfr.  nota  3*  a  pag.  228. 
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Lumbriculidae 
A.urantina  n.  gen. 

Oltre  che  per  caratteristiche  di  minore  importanza,  che  ve- 
dremo in  seguito ,  il  genere  Aurantina  si  allontana  dagli  altri  ge- 
neri di  Lumbriculidi  per  Taspetto  del  tutto  particolare  del  sistema 
circolatorio ,  il  quale,  come  è  noto  ,  costituisce  uno  dei  caratteri 
più  importanti  per  la  classifica  della  famiglia  ;  nel  genere  Aurahtina 
tuttavia,  come  in  vari  altri  Lumbriculidi,  esistono  appendici  vasco- 
lari cieche,  per  la  cui  disposizione  questo  genere  si  avvicina  mag- 
gionnente  al  genere  Claparedilla, 

Dal  punto  ove  il  vaso  dorsale  e  il  ventrale  restano  individua- 
lizzati, fino  ai  segmenti  genitali,  e  cioè  nei  segmenti  che  precedono 
e  che  accompagnano  il  ditello ,  noi  troviamo  due  vasi  trasversali 
uguali  per  ciascun  lato,  i  quali  mettono  in  comunicazione  il  vaso 
dorsale  col  ventrale  (Fig.  8). 

Nei  segmenti  che  seguono  il  ditello,  questi  due  vasi  trasversi 
non  sono  uguali,  ma  l'anteriore  (paio  anteriore)  è  più  sottile  e  lungo, 
il  posteriore  più  grosso  e  breve  (Fig.  9). 

Nella  regione  cedale  bisogna  ancora  distinguere  due  parti;  la 
prima  con  due  paia  di  vasi  trasversali  uguali  in  calibro,  ed  en- 
trambi provvisti  di  appendici  cieche,  le  quali  si  fanno  sempre  più 
evidenti  nei  segmenti  che  si  avvicinano  all'estremo  (Fig.  9),  la  se- 
conda, rappresentata  dagli  ultimi  segmenti  del  corpo,  in  cui  tro- 
viamo un  solo  paio  di  vasi  trasversi  con  gran  numero  di  appen- 
dici cieche  rivolte  indietro.  Il  vaso  dorsale  porta  anch'esso  appen- 
dici in  tutto  il  tratto  compreso  in  quaste  due  regioni;  il  ventrale 
non  ha  appendici,  ma  è  evidente  fino  all'  ultimo  segmento  (Fig.  10). 

Nei  varii  esemplari  che  potetti  osservare  e  sezionare  al  micro- 
tomo mi  fu  dato  osservare  un  fatto  che  a  me  sembra  non  privo 
d'importanza:  la  presenza  cioè  d'individui  aventi  la  curiosa  anoma- 
lia, per  cui  il  paio  posteriore  di  imbuti  seminali  invece  di  spor- 
gere nel  segmento  10°.,  come  di  regola  nei  Lumbriculidae^  sporge 
invece  nel  segmento  ll<>.,  pur  essendo  portato  dal  setto  *^/ii.  Tale 
fatto,  che  io  potetti  riscontrare  nel  maggior  numero  degli  esem- 
plari da  me  esaminati  e  riprodurre  nella  Fig.  6,  è  cosi  frequente, 
che  solo  dopo  aver  osservato  e  sezionato  molti  individui,  riuscii  a 


Digitized  by 


Google 


Oligocheti  del  fiame  Sarno  233 

rinvenirne  uno  che  io  ho  considerato  come  normale ,  ed  in  cui  le 
cose  stanno  come  le  ho  rappresentate  nella  Fig.  6.  Quella  dispo- 
sizione, se  è  da  considerarsi  anomala,  perchè  contraria  a  quanto 
è  stato  finora  osservato  in  tutte  le  famiglie  d'oligocheti  (che  cioè 
i  padiglioni  ciliati  si  aprono  sempre  nei  segmenti  in  cui  sporgono 
i  testicoli) ,  pure  non  è  funzionalmente  irrazionale ,  poiché  la  spe- 
ciale disposizione  dei  sacchi  schermatici  è  tale  da  rendere  assai  fa- 
cile, anche  negli  esemplari  anomali,  il  passaggio  delle  cellule  ger- 
minali maschili  immature  dei  testicoli  nei  sacchi  stessi  (ove  compiono 
la  loro  evoluzione  in  spermatozoi),  e  da  questi  nella  cavità  dei  seg- 
menti, in  cui  possono  essere  raccolti  dai  padiglioni  ciliati.  I  sacchi 
spermatici  sono  qui,  infatti,  in  numero  di  tre  paia,  e  risultano:  il 

10  paio  da  insaccature  postero -anteriori  del  setto  intersegmentale 
7»,  e  le  altre  due  paia  rispettivamente  da  insaccature  antero-po- 
steriori  dei  setti  7io  ^  *^/i2.  Dal  punto  di  vista  funzionale  può 
dirsi  quindi  perfettamente  ovvia  la  disposizione  degli  esem- 
plari anomali,  in  cui  di  fronte  ad  ogni  paio  di  padiglioni  si  trova 
un  paio  di  sacchi  spermatici  (Fig.  6). 

Gli  altri  caratteri  potranno  rilevarsi  dalla  seguente: 

Diagnosi  del  genere.  —  Lobo  cefalico  conico.  Setole  sem- 
plici, senza  biforcazione  all'estremo.  Pori  maschili  nel  10>,  femminili 
all'intersegmento  ^^/i2,  pori  delle  tasche  seminali  nel  9^  seg.  Due  vasi 
trasversali  per  segmento  nella  metà  anteriore  del  corpo;  un  solo 
con  appendici  cieche  nei  segmenti  posteriori  del  corpo.  Due  paia 
di  imbuti  seminali  aprentisi  nei  segmenti  ^,  e  10>.  Spermadutti 
partenti  dall'estremo  distale  delVatrio ,  lunghi  poco  più  dell'  atrio 
stesso;  quest'ultimo  con  ricco  rivestimento  di  glandolo  prostatiche. 
Ovario  nell'  11®,  seg.  Ovisacchi  nei  segmenti  16  a  17.  Ovidutto  e 
poro  femminile  all'intersegmento  ^^/n- 

» 
Àurantina  aurantiaca  n.  sp. 

(Fig.  6,  6,  7,  8,  9,  10,  11.) 

Caratteri  esterni.  —  Ha  corpo  affusolato,  diritto  o  poco 
ravvolto,  fatto  a  punta  ai  due  estremi,  ingrossato  al  limite  fra  il  terzo 
anteriore  e  il  terzo  medio.  Il  suo  colore  è  giallo  aranciato  vivo;  è 
lungo  16  a  20  mm.,  spesso  1  mm.,  formato  da  60  o  70  segmenti. 

11  ditello,  anulare,  occupa  i  segmenti  10,  11,  12.  Il  lobo  cefalico  è 
conico,  con  base  di  diametro  uguale  all'altezza. 
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Le  setole  sono  in  quattro  fasci  per  ciascun  segmento,  due  ven- 
trali e  due  laterali  ;  ciascun  fascio  ne  contiene  due.  Esse  hanno 
forma  sigmoide,  con  estremo  distale  acuminato,  e  con  nodulo  poco 
accentuato  ai  ^/s  dell'  intera  lunghezza  (Fig.  7).  Nei  segmenti  ge- 
nitali, le  setole  sono  presenti  ma  non  modificate,  e  disposte  innanzi 
le  aperture  sessuali  (lO^.  e  9<>.  seg.). 

Nel  90.  seg.  si  notano  le  apertui^  delle  spermateche,  circondate 
da  piccolo  rilievo  anulare;  nell'I  1<>  le  aperture  maschili  circondate 
da  un  pene  poco  prominente  e  non  retrattile. 

I  pori  nefridiali  trovansi  innanzi  le  setole  ventrali. 

Caratteri  interni. — Il  tubo  digerente  decorre  diritto  dalla 
bocca  all'ano.  Nel  tratto  che  va  dalla  bocca  fino  ai  primi  segmenti 
dopo  i  genitali,  è  di  calibro  assai  piccolo ,  e  non  presenta  slarga- 
mento  di  sorta.  Solo  immediatamente  dopo  l'intestino  boccale  (fa- 
ringe) mostra  la  sua  parete  alquanto  ispessita  per  la  presenza  di 
fibre  muscolari;  ma  poiché  queste  sono  ugualmente  ripartite  su  tutta 
la  parete  di  quel  tratto  del  tubo  digerente ,  non  può  parlarsi  di 
bulbo  faringeo ,  come  lo  si  trova  in  gran  numero  di  altri  oligo- 
cheti. Il  lume  del  tubo  digerente  non  è  in  quel  punto  neppure 
ingrandito,  per  modo  che  il  faringe  si  riduce  ad  un  semplice  ispes- 
simento della  parete,  appena  sensibile  nei  tagli  sottili. 

Dell'  apparecchio  circolatorio  ho  detto  nella  esposizione  dei  ca- 
ratteri generici.  Uno  sguardo  alle  Fig.  8,  9,  10  e  11  basta  a  ren- 
dere pieno  conto  della  sua  forma  nelle  varie  regioni. 

I  nefridi  sono  assai  piccoli  e  compresi  nel  breve  tratto  posto 
fra  le  setole  e  il  setto  anteriore  di  ciascun  segmento.  Non  hanno 
vescicola  terminale,  e  la  loro  porzione  antesettale  è  piccolissima. 

Dissi  innanzi  di  alcune  particolarità  degli  apparecchi  della  ri- 
produzione. Noto  a  complemento  che  il  piccolo  pene,  lungo  circa 
^/s  del  diametro  del  corpo,  non  è  retrattile;  l'atrio  è  provvisto  di 
un  rivestimento  assai  vistoso  di  glandolo  prostatiche  (Fig.  6,  prt.) 
e  si  mostra  sovente  ripieno  di  spermatozoi  (spz).  Le  spermateche 
poste  nel  9^.  seg.  sono  grandi,  con  grossa  ampolla  e  dutto  d'uscita 
diritto ,  leggermente  slargato  verso  la  metà  del  suo  decorso.  I 
sacchi  spermatici  sono  in  numero  di  tre  paia,  come  ho  accennato 
in  principio ,  1'  uno  originantesi  dal  setto  ^/e ,  1'  altro  dal  ^/lo,  il 
terzo  dal  setto  ^^12  {ssp^  ssp'\  8sp"\))]  quest'ultimo  si  protrae  in- 
dietro fino  al  I6.0  seg. 
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Gli  ovarii,  grandissimi  e  in  un  sol  paio,  si  originano  dal  setto 
intersegmentale  ^^u  e  producono  grosse  uova ,  le  quali,  raccolte 
immature  da  ovisacchi  ,che  si  formano  da  insaccature  del  setto  in- 
tersegmentale .^'^/le,  vengono  all'  esterno  per  mezzo  di  ovidutti  posti 
coi  relativi  imbuti  ciliati  all'  intersegmento  ^Yi2- 

Diagnosi  riassuntiva  della  specie.  —  Colore  del  corpo 
giallo  aranciato  ;  lobo  cefalico  conico.  Corpo  fusiforme,  diritto.  Fa- 
sci dorsali  e  ventrali  ugualmente  formati  da  setole  sigmoidi ,  con 
lieve  nodulo,  ed  estremo  non  forcuto.  Clitello  occupante  i  segmenti 
10-12.  Pori  mjtschili  nel  10<>,  pori  delle  spermateche  nel  9<>;  setole 
genitali  presenti  e  non  modificate,  poste  innanzi  ai  pori  genitali. 
Nefridi  senza  vescicola  terminale.  Atrii  spaziosi  con  rivestimento 
uniforme  di  grosse  prostate.  Spermateche  con  grossa  ampolla,  con- 
tenute in  un  sol  segmento  (9.<>)  e  con  condotto  d'uscita  diritto,  lie- 
vemente rigonfio,  ripiene  di  spermatozoi. 

Lungh.  13-20  mm.;  grossezza  1  mm.;  numero  dei  segmenti  60-70. 

Habitat.  —  L'  ambiente  in  cui  vive  questa  specie  coincide  in 
massima  con  quello  descritto  innanzi  a  proposito  del  Tubifex  sar- 
nensis.  Tuttavia  è  possibile  trovarne  esemplari  anche  in  quei  punti 
del  letto  del  fiume  ove  la  vegetazione  è  abbondante,  fra  le  radici 
delle  piante  di  fondo.  Possono  rinvenirsi  diversi  esemplari  in  poca 
sabbia,  ma  in  generale  non  è  frequente  come  le  altre  specie  che 
descriverò  in  seguito.  Ne   trovai  soltanto   nei  mesi  di  primavera. 

A^theoospermia  n.  gen. 

U  carattere  principale  pel  quale  mi  son  creduto  autorizzato  a 
fondare  questo  nuovo  genere  di  Lumbriculide  è  l'assenza  completa 
di  spermateche  ;  assenza  che  non  può  attribuirsi  ad  incompleto 
sviluppo  dell'  animale  o  al  caso  ,  perchè  fu  riscontrato  da  me  in 
molti  esemplari  completamente  maturi  e  raccolti  in  diverse  sta- 
gioni dell'anno.  È  noto  che  di  Lumbriculidi  ve  ne  sono  con  varie 
paia  e  con  un  sol  paio  di  spermateche,  e  che  esse  possono  essere  va- 
riamente disposte  nei  diversi  generi  :  tuttavia  forme  in  cui  que- 
sti organi  manchino  del  tutto  non  se  ne  erano  ancora  rinvenute, 
come  del  resto  sono  anche  assai  rare  fra  le  altre  famiglie. di  oligo- 
cheti specialmente  fra  i  limicoli ,  in  cui  di  solito  le  spermateche 
esistono  non  solo,  ma  assumono    proporzioni  veramente  notevoli. 
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Un  altro  fatto  del  tutto  caratteristico  del  genere  Athecospermia 
è  che  gli  atrii  sono  quasi  perfettamente  sferici,  e  del  tutto  privi  di 
glandole  prostatiche,  sia  nella  forma  di  rivestimento  glandolare  uni- 
forme, che  in  quella  di  ammassi  glandolari  distinti. 

Gli  altri  caratteri  del  genere  sono  tali  da  farlo  ravvicinare 
al  genere  Stylodrilus^  e  ciò  specialmente  pel  modo  di  presentarsi  del 
sistema  <5Ìrcolatorio  (senza  ciechi  e  con  un  solo  paio  di  anse  tra- 
sversali per  ogni  segmento)  ;  tali  caratteri  risultano  dalla  seguente  : 

Diagn  osi  del  genere.  —  Ijobo  cefalico  arrotondato.  Setole 
a  punta  non  biforcata,  sigmoidi,  con  nodulo.  Pori  nefridiali  innanzi 
le  setole  ventrali.  Pori  maschili  nel  10.<>  seg.  senza  peni  retrattili, 
posti  dietro  le  setole  ventrali.  Manca  il  plesso  sanguigno  tegu- 
mentale. Vaso  dorsale  e  vaso  ventrale  riuniti  da  un  sol  paio  di 
vasi  trasversi  per  ciascun  segmento,  senza  ciechi  vasali.  Due  paia 
d' imbuti  seminali  nel  9.o  e  nel  10.<>  seg..  Un  paio  di  atrii,  privi  di 
invoglio  glandolare  diffuso ,  come  di  prostate  concentrate.  Man- 
cano completamente  le  spermateche.  Un  paio  di  ovari  e  di  imbuti 
ovarici  neiril.o  seg.,  con  poro  femminile  allintersegmento  *7i2. 

Àtheoospérmia  minuta  n.  sp. 

(Fig.  12,  13,  14) 

Caratteri  esterni.  —  È  un  piccolo  verme  di  colore  bian- 
chiccio. La  sua  lunghezza  è  di  7  mm.  circa  per  Y2  mm.  di  gros- 
sezza. Quando  è  sessualmente  maturo  è  fusiforme,  a  causa  di  un  forte 
rigonfiamento  che  presentano  i  seg.  11<>.  e  12o.,  per  avere  "nel  loro 
intemo  delle  uova  assai  voluminose  (Fig.  12,  ov.).  Il  numero  dei 
segmenti  da  me  riscontrato  ascende  a  46  o  60.  Il  lobo  cefalico 
è  poco  prominente  ;  i  segmenti  del  corpo  sono  composti  ciascuno 
di  due  annuii,  di  cui  l'anteriore  è  circa  Yb  del  posteriore,  e  quindi 
un  quarto  dell'  intero  segmento.  Un  ingrossamento  clitellare  anu- 
lare occupa  i  segmenti  10 ,  11  e  12.  Le  setole  hanno  estremo  acu- 
minato, sono  sottili,  poco  ricurve  e  con  nodulo  ad  ^/s  circa  della 
loro  lunghezza,  verso  l'estremo  libero  (Fig.  13).  Esse  si  raccolgono 
in  quattro  ciuflS,  due  dorsali  e  due  ventrali,  composti  di  tre  o  due 
setole  ciascuno.  Nei  segmenti  del  ditello  le  setole  sono  presenti 
e  non  modificate.  Nel  segmento  10.<>  sono  poste  innanzi  le  aperture 
genitali.  I  pori  nefridiali  si  trovano  innanzi  le  setole  ventrali.  I 
pori  genitali  sono  poco    visibili  all'esterno  ,  non   essendovi  alcuna 
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prominenza  ne  accenno  di  pene;  mancando  i  pori  delle  spermateche, 
essi  si  riducono  a  due  paia  :  le  aperture  maschili ,  poste  dietro  le 
setole  ventrali  del  10.**  seg.  e  le  femminili  poste  immediatamente 
sotto  rintersegmento  ^7i2- 

Caratteri  interni.  —  Anche  qui  il  tubo  digerente,  nel  suo 
tratto  che  percorre  i  segmenti  anteriori  del  corpo,  è  sottile  e  di- 
ritto, e  presenta  un  lieve  ispessimento  muscolare  della  sua  parete 
nei  primi  due  segmenti  setigeri.  Le  glandole  settali ,  in  relaziono 
con  questo  tratto  dell'intestino,  occupano  i  segmenti  4.*',  6.°  e  6.°, 
e  si  raccolgono  in  piccoli  gruppi  occupanti  la  parte  dorsale  della 
cavità  celomatica  di  questi  segmenti.  In  tre  segmenti  fra  quelli  che 
seguono  i  genitali,  e  cioè  nel  12.*>,  13.o  e  14.^  (Fig.  12)  l'intestino 
si  slarga  notevolmente,  senza  presentare  però  nella  sottile  parete 
del  tratto  rigonfio  alcuna  traccia  di  fibre  muscolari.  Nel  cavo  di 
questa  slargatura  si  rinvengono  spesso  nematodi  parassiti. 

Gli  organi  segmentali  sono  a.^8ai  evidenti.  Essi  hanno  un  pic- 
colo imbuto  ciliato,  da  cui,  nella  parte  antesettale,  parte  un  tubo- 
lino  che  subito  dietro  il  setto  si  rigonfia  in  una  grossa  porzione  post- 
settale.  Questa,  prima  di  sboccare  air  esterno,  si  assottiglia  in  un 
tubolino  circonvoluto  che  presenta  un  lieve  rigonfiamento  presso 
il  poro  ;  rigonfiamento  che  va  interpetrato  come  un  semplice  ac- 
cenno di  vescicola  terminale,  interessando  la  parete  e  non  il  lume 
intemo  del  tubo. 

Il  sistema  circolatorio ,  come  fu  accennato  innanzi ,  presenta 
due  anse  sottili,  una  per  lato  in  ciascun  segmento  ,  come  nel  ge- 
nere Stylodrilus. 

Degli  apparecchi  riproduttivi  fu  detto  a  proposito  delle  carat- 
teristiche generiche  dell'  animale.  A  complemento  notiamo  che  lo 
aperture  maschili  si  trovano  all'  estremo  di  un  brevissimo  tubicino 
che  intercede  fra  gli  atrii  e  1'  esterno,  e  quindi  non  vi  è  forma- 
zione di  tasca,  ne  di  prominenza  peniale.  Gli  atrii  si  mostrano 
spesso  ricolmi  di  spermatozoi ,  i  quali  vi  pervengono  attraverso 
i  due  spermadutti  piuttosto  brevi  ,  che  al  loro  estremo  prossi- 
male portano  i  due  imbuti  ciliati,  sporgenti  nei  segmenti  9<>  e  iO.«. 
Due  piccole  paia  di  testicoli  sono  portate  dagli  intersegmenti  **/9  e 
®/io ,  e  trovansi  nei  segmenti  O.**  e  10.°  ;  i  loro  prodotti  immaturi 
vengono  raccolti  da  due  paia  di  piccoli  spermasacchi,  risultanti  da 
insaccature  antero-posteriori  degli  stessi  setti  che  portano  gì'  imbuti 
seminali  (^/o  e  ®/io).  Non  esiste  formazione  di  ovisacchi.  Le  uova  rag- 
Archivio  zoologico.  Voi,  2,  Fase.  2.  16 
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giungono  dimensioni  assolutamente  eccezionali  (Fig.  12,  ov,)  e  per- 
vengono ad  uno  stato  di  avanzata  maturità,  rimanendo  sempre  at- 
taccate agli  ovarii,  i  quali  hanno  origine,  in  numero  di  un  sol  paio, 
dalla  parte  ventrale  del  setto  ^^/n.  Un  piccolo  paio  di  ovidutti  trovasi 
nel  seg.  ll.<>  e  sbocca  all'  esterno  in  corrispondenza  dell'  interseg- 
mento  ^^/i2,  con  pori  alla  sommità  del  seg.  12.°,  sotto  il  solco  inter- 
segmentale  ^^/la. 

Diagnosi  riassuntiva  della  specie. — Colore  del  corpo 
bianchiccio;  lobo  cefalico  poco  prominente.  Corpo  fusiforme,  note- 
volmente ingrossato  nei  segmenti  11  e  12  e  assottigliato  verso  gli 
estremi.  Ciuffi  dorsali  e  ventrali  ugualmente  formati  di  due  o  tre 
setole  leggermente  incurvate,  con  estremo  acuminato-,  con  nodulo 
poco  sensibile.  Testicoli  ai  setti  intersegmentali  ^/g  e  '/io,  ovario 
al  setto  *7i2-  entello  ai  segmenti  10, 11  e  12.  Pori  maschili  nel  IO.*», 
senza  rilievo  peniale,  posti  dietro  le  setole  genitali  non  modificate. 
Atrii  sferici,  senza  prostate,  con  brevi  spermadutti.  Mancano  le  sper- 
mateche.  Nefridi  con  porzione  postsettale  in  parte  ingrossata  ed  in 
parte  tubolare,  terminante  con  lieve  accenno  di  vescicola  terminale. 
Sacchi  spermatici  agli  intersegmenti  *7ii  ©  ^Vi2  protraentisi  poco  in 
dietro  ;  mancano  sacchi  ovarici ,  rimanendo  le  enormi  uova  libere 
nella  cavità  dei  segmenti  11.°  e  12.^  Ovidutti  con  pori  femminili 
sotto  r  intersegmento  ^*/i2. 

Lunghezza  mm.  7  ;  grossezza  ^/a  mm.  ;  numero  dei  segmenti 
46-60. 

Habitat  —  Si  rinviene  nello  stesso  ambiente  della  precedente 
specie;  a  preferenza  nei  punti  del  fondo  del  fiume  ove  manca  la 
vegetazione.  Non  è  frequente ,  tanto  che  potetti  raccoglierne  solo 
pochissimi  esemplari,  di  cui  uno  solo  ho  conservato  intero  e  depo- 
sitato come  tipo  nella  collezione  degli  oligocheti  del  Museo  Zoo- 
logico della  Univei'sità. 
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Haplotaxidae 

Haploiaxh  intermedia  n.  sp. 

(Fig.  16,  16,  17,  18,  19,  20,  21,  22.) 

Nessun  oligochete  appartenente  a  questo  genere  fu,  finora,  rin- 
venuto, per  quanto  io  so,  in  Italia.  Varie  forme  ne  furono  descritte 
specialmente  nelP  Europa  settentrionale ,  nelFAmerica  del  Nord  e 
neUa  Nuova  Zelanda. 

Questo  interessante  genere  venne  recentemente  disciplinato  dal 
MicHAELSBN  ^),  il  qualc,  nella  sua  monografia  degli  oligocheti  riven- 
dicò all'  HoPFMEisTER  il  uomc  di  Haplotaxisj  che  per  lunghi  anni 
era  stato  sostituito  da  quello  di  Phreorydes  e  da  altri  (Nemodrilus^ 
Ijumbricogorditis^  DicJuieta),  Egli  riduce  a  due  le  specie  variamente 
interpretate  e  descritte  in  numerosi  lavori,  dal  1843  in  poi.  A  que- 
ste due  specie  (gordioides  e  smithi)  riconosciute  dal  Michablsen  e 
fondate  principalmente  sul  numero  e  la  distribuzione  delle  setole, 
nel  presente  anno  se  ne  è  aggiunta  una  terza,  rinvenuta  e  descritta 
dal  Benham  ^)  nella  nuova  Zelanda  {H.  heterogyné). 

La  specie  da  me  raccolta  nel  fiume  Sarno  differisce  dalle  due 
suddette  per  rapporti  di  dimensione,  e  per  altri  notevoli  caratteri. 
Non  avrei  ritenuto  questi  dati  sufficienti  per  istituire  una  nuova 
specie,  se  avessi  avuto  da  fare,  come  tutti  coloro  che  finora  stu- 
diarono esemplari  di  questo  genere,  con  individui  non  ancora  giun- 
ti a  maturità  sessuale  ;  ma  avendo  avuto  la  fortuna  di  trovare 
esemplari  del  tutto  maturi,  con  spermatozoi  nelle  spermateche ,  e 
spermadutti  completamente  sviluppati ,  ho  creduto  di  poter  ri- 
conoscere una  specie  nuova.  Le  affinità  con  VH.  gordioides  sono 
sens^  dubbio  assai  grandi;  ma  anche  assai  netti  a  me  sembrano 
i  caratteri  differenziali.  Le  maggiori  corrispondenze  si  trovano 
specialmente  nella  organizzazione  delP  apparecchio  genitale ,  ri- 
guardo alla  distribuzione  delle  parti  nei  successivi  segmenti.  La 
descrizione  completa  che  ne  darò  in  appresso  potrà  quindi  get- 
tar luce  anche  sulla  organizzazione  di  questo  apparecchio  nella  sud- 


1)  MicHAKLSKN,  W.  —  Beitrage  zar  Kenntniss  der  Oligochaeten  :  Z.  Jdhrh. 
Ahth.  Syst.  12,  Bd,  pag.  105. 

*)  Benham,  W.  B.  —  Some  new  species  of  aquatic  Oligochaeta  from  New 
Zealand:  Froc.  Z.  Soc.  London,  Voi.  2,  1903,  pag.  202. 


Digitized  by 


Google 


240  Umberto  Pierantwni 

detta  specie,  il  quale,  per  Paccennata  ragione  della  costante  imma- 
turità dei  reperti,  non  potette  mai  essere  completamente  descritto. 
Nella  seguente  descrizione  della  specie  mi  fermerò  specialmente  a 
considerare  i  punti  che  conferiscono  un  aspetto  nuovo  alla  forma 
da  me  rinvenuta. 

Caratteri  esterni.  —  Il  colore  del  corpo  è  rosso  violaceo 
iridescente;  le  dimensioni  delFanimale  sono  notevolmente  più  pic- 
cole di  quello  riscontrate  nell'altra  accennata  specie,  raggiungendo 
questa  una  lunghezza  massima  di  mm.  70,  per  ^/g  mm.  di  grossezza; 
il  numero  massimo  riscontrato  dei  segmenti  è  di  176.  E  da  notarsi 
che  tali  dimensioni  vanno  ritenute  come  dimensioni  reali  della  specie, 
perchè  riscontrate  in  animali  sessualmente  maturi  :  ora  se  si  con- 
sidera che  le  dimensioni  dell'^.  gordioides  furono  prese  su  esem- 
plari non  completamente  m a t u r i,  e  pure  furono  determinate 
in  mm.  300  di  lunghezza  per  1  ^/s  di  grossezza,  si  può  già  ritenere 
che  le  due  specie  differiscono  enormemente  in  grandezza. 

Il  prostomio  è  conico,  non  anulato.  Il  corpo  dell'animale  è  ci- 
lindrico, assottigliato  alFestremo  anteriore,  ingrossato  dal  seg.  10.<> 
in  poi. 

Nei  segmenti  che  precedono  il  ditello,  un  solco  trasverso  de- 
termina due  annuii,  di  cui  Panteriore  uguale  ai  ^8  àe\  posteriore 
e  ai  ^/5  delPintero  segmento  (Fig.  15). 

Le  setole  variano  assai  per  dimensioni  nelle  varie  regioni  del 
corpo.  Come  appare  dalla  Fig.  15,  quelle  dei  primi  quattro  segmenti 
setigeri  (2.*>  a  5.<')  sono  assai  piccole ,  e  continuano  ed  esser  tali 
nei  fitsci  dorsali,  che  sono  presenti  fin  verso  il  17.^  segmento.  Nei 
fasci  ventrali,  invece,  aumentano  di  molto  in  grandezza  nei  segmenti 
dal  5.0  in  poi ,  salvo  neUa  regione  genitale ,  e  propriamente  nei 
segmenti  12.o,  13.°  e  14.<>,  nei  quali  (Fig.  21)  le  setole  sono  assai 
più  piccole  ;  raggiungono  il  massimo  della  grandezza  nei  segmenti 
posteriori  del  corpo. 

Quanto  al  numero  di  setole  che  possono  rinvenirsi  in  ciascun 
fascio,  può  dirsi  che  esse  sono  isolate,  quantunque  la  setola  di  so- 
stituzione nei  fasci  dorsali  come  nei  ventrali,  nei  segmenti  che  pre- 
cedono e  che  accompagnano  il  ditello,  sia  di  regola  presente,  ed 
in  molti  segmenti  raggiunga  lo  stesso  sviluppo  dell'altra.  Essa  manca 
sempre  nei  fasci  ventrali  del  seg.  23.®  o  24.o  in  poi,  mentre  esiste  in 
tutti  i  dorsali.  Il  taglio  rappresentato  nella  fig.  l6  è  praticato  at- 


Digitized  by 


Google 


Oligocheti  del  fiume  Samo  241 

traverso  i  primi  segmenti  del  ditello,    e   mostra   lo  stato  normale 
delle  setole  in  quei  segmenti. 

Il  ditello  esternamente  è  poco  evidente,  ed  appare  solo  nelle 
sezioni  in  cui  è  possibile  vedere  la  trasformazione  glandolare  delle 
cellule  ipodermiche,  e  la  corrispondente  minore  consistenza  del  si- 
stema muscolare.  Esso  incomincia  nel  IO.'*  seg.  e  si  protrae  fino  al 
16.<>;  è  di  forma  anulare;  la  Fig.  22  rappresenta  un  taglio  attra- 
verso la  parete  del  corpo  nella  regione  clitellare. 

I  pori  genitali  si  trovano  nei  seg.  11.'*  e  12.°,  i  maschili,  in- 
nanzi le  setole  ventrali  ;  immediatamente  sotto  gì'  intersegmenti 
^^/i8  e  ^^/i4  i  femminili.  Tre  paia  di  pori  delle  spermateche  sono 
agli  intersegmenti  ®/7,  V»  ®  ^/»?  situati  al  disotto  della  linea  delle  se- 
tole dorsali,  e  propriamente  in  una  speciale  linea  laterale  limitata 
da  campi  muscolari  ben  distinti  (Fig.  16,  IL) 

Caratteri  interni.  —  Il  sistema  digerente  è  caratterizzato 
dalla  presenza  di  un  rigonfiamento  muscolare  nel  tratto  che  occupa 
il  quarto  segmelito  del  corpo  (Fig.  16,  fg.).  Prima  e  dopo  questo  seg- 
mento il  tubo  digerente  è  tutto  di  uguale  calibro  e  relativamente 
sottile.  La  presenza  di  questo  breve  rigonfiamento  muscolare  al 
posto  dell'esteso  organo  osservato  dal  Michaelskn  nelF-ff.  gordioides 
può  costituire  un  altro  carattere  diflferenzialo  della  specie. 

La  Fig.  17  dà  l'aspetto  di  una  parte  del  corpo  in  cui  è  stato 
messo  in  evidenza  il  sistema  circolatorio.  Questo  presenta  in  cia^scun 
segmento  un  paio  di  lunghe  e  circonvolute  anse  vascolari,  le  quali 
mettono  in  comunicazione  il  vaso  dorsale  col  vaso  ventrale.  Esse 
si  impiantano  nella  parte  posteriore  di  ciascun  segmento,  poco  in- 
nanzi la  costrizione  intersegmentale  dei  due  vasi. 

II  sistema  riproduttore  si  presenta,  nelle  sue  linee  principali, 
della  stessa  struttura  che  in  H.  gordioides^  per  quanto  di  questo 
conosce. 

Incominciando  dalla  parte  anteriore  del  corpo  si  trovano  nei 
segmenti  7.<>,  8.^  e  9.°  tre  paia  di  spermateche  di  forma  globulare 
con  brevissimo  condotto  di  uscita,  quasi  tutto  compreso  nello  spes- 
sore della  parete  del  corpo  (Fig.  21,  spt,).  Rinvenni  le  sperma- 
teche  completamente  ricolme  di  spermatozoi  (Fig.  21,  spz.)  nel  mese 
di  settembre. 

Nei  seg.  9.0  e  10.<> ,  in  relazione  coi  setti  anteriori  di  questi, 
si  trovano  due  paia  di  testicoli.  Agli  intersegmenti  ^^/n  e  ^Vi2, 
due  paia  di  imbuti  ciliati  sporgenti  nei  seg.  10  e  11  ,  i  quali  im- 
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buti  si  continuano  posteriormente  con  due  paia  di  spermadutti 
piccoli  e  leggermente  rigonfi,  che  sboccano  alPestero  con  due  paia 
di  pori  posti  innanzi  alle  corrispondenti  setole  ventrali  dei  seg.  11 
e  12.  Proprio  nel  punto  ove  si  inserisce  il  secondo  paio  di  questi 
imbuti  ciliati,  si  attacca  al  setto  intersegmentale  ^^/la  un  primo 
paio  di;  ovjirii:  un  secondo  paio  è  in  relazione  col  setto  immediata- 
mente successivo  C^/n)-  Gli  ovari  sono  voluminosi.  Presso  gli  inter- 
segmenti  ^^/la  e  ^^/u  si  aprono  due  paia  di  ovidutti  assai  brevi, 
e  sboccanti  immediatamente  sotto  i  corrispondenti  solchi  interseg- 
mentali. 

A  complemento  degli  organi  genitali  sono  da  notarsi  due  sper- 
masacchi  impari  ed  un  ovisacco.  Il  primo  spermasacco  è  prodotto 
da  una  insaccatura  antero-posteriore  del  setto  ^^/ii,  e  si  protrae  at- 
traverso i  seg.  11  e  12;  il  secondo  nasce  nello  stesso  modo,  a  spese 
del  setto  ^^/n ,  contiene  in  parte  V  altro  ovisacco,  e  si  protrae  at- 
traverso i  seg.  12,  13,  14  e  parte  del  16.° 

L'ovisacco  è  posto  al  setto  ^^/u  ,  e  non  va  oltre  il  11.*»  seg- 
mento. Contiene  gruppi  di  uova  ancora  non  completamente  mature. 

Nei  seg.  11,  12  e  13,  ventralmente,  ai  lati  del  midollo  nervoso 
ventrale,  trovansi  glandolo  copulatrici,  in  numero  di  circa  cinque 
paia  per  ciascun  segmento  (Fig.  16,  glcp,). 

Diagnosi  riassuntiva  della  specie. — Colore  rosso  vio- 
laceo iridescente.  Lobo  cefalico  conico,  senza  solchi  trasversali.  Seg- 
menti bianellati  con  annulo  anteriore  ^/s  dell'intero  segmento.  Setole 
isolate  in  numero  di  4  nei  segmenti  ^al  2.<>  al  17.°  e  con  una  se- 
tola di  sostituzione  sempre  presente  e  bene  sviluppata;  setole  dor- 
sali più  piccole  delle  ventrali;  setole  ventrali  dei  seg.  2.*>-6.<^  e  12.o 
a  14.*^  assai  corte  e  sottili.  Breve  rigonfiamento  muscolare  del  tubo 
digerente  nel  4.®  segmento.  Tre  paia  di  spermateche  nei  seg.  7,  8,  9. 
Pori  genitali  maschili  nei  seg.  11  e  12;  testicoli  2  paia,  nei  seg.  10 
e  11.  Ovarii  due  paia  nei  seg.  12  e  13  ;  due  paia  d'ovidutti  agli 
intersegmenti  ^^/is  e  ^^/u.  ditello  annulare  poco  rigonfio,  lungo  i 
seg.  10.<>  a  15.0  Due  sacchi  spermatici  impari  ai  setti  ^*^/ii  e  ^^jn'^ 
un  sacco  ovarico  anch'  esso  impari  al  setto  ^^/i4. 

Lung.  mass.  mm.  70;  grossezza  ^/g  mm.;  numero  dei  segmen- 
ti 176. 

Habitat. — Si  rinviene  abbondantissimo  sul  fondo  del  fiume,  fra 
le  numerose  radici,  delle  quali  imita  l'aspetto.  Tanto  nei   mesi  3i 
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primavera  come  in  estate  ed  in  autunno  è  sempre  ugualmente  ab- 
bondante e  sessualmente  maturo. 

Questa  specie  per  le  sue  dimensioni,  per  l'aspetto  del  tubo  di- 
gerente, per  le  glandole  copulatrici,  da  una  parte,  e  per  i  caratteri 
riguardanti  il  sistema  riproduttore  dall'altra,  può  dirsi  una  forma 
intermedia  fra  VH.  heterogyne  descritta  dal  Benham  ^)  nella  Nuova 
Zelanda,  e  VH,  gordioides,  rinvenuta  in  varie  località.  Per  tale  ra- 
gione ho  creduto  di  distinguerla  col  nome  di  H,  intermedia. 

Lumbricidae 

EiMeniella  Mraedra  (f/pica)  sav. 

Questa  specie  fu  da  me  rinvenuta  straordinariamente  abbon- 
dante sul  fondo  terroso  del  fiume.  Tn  primavera  si  trova  del  tutto 
matura  e  nel  completo  suo  sviluppo,  raggiungendo  la  lunghezza  di 
65  mm. 

Un  fatto  notevole  è  che  negli  esemplari  bene  sviluppati,  che 
raccolsi  nei  mesi  primaverili,  rinvenni  costantemente  sul  lato  ven- 
trale del  20.°  seg.,  o  al  limite  fra  il  20.<>  e  il  21.o,  un  po'  più  in 
dentro  delle  linee  setolar!  ventrali,  delle  papille  sporgenti  per  7^ 
mm.  circa  dalla  superficie  del  corpo,  in  forma  di  listerelle  tronche 
all'estremo,  in  due  gruppetti  di  due  ciascuno  od  anche  isolate.  Avendo 
fatto  dei  tagli  a  livello  di  queste  papille  mi  è  risultato  che  esse 
sono  di  natura  cuticolare. 

H  Friend  ^)  trovò  papille  ventrali  nella  E.  macrura  {Alliirus 
macrurus).  Disgraziatamente  non  mi  è  riuscito  di  avere  il  lavoro  in 
cui  il  Friend  parla  di  ^sse;  non  posso  quindi  conchiudere  se  le  pa- 
pille da  me  riscontrate  siano  uguali  a  quelle  descritte  da  questo- 
autore  o  di  diversa  maniera. 

Hétodrìlus  {He/odri/us)  sarnenMh  n.  sp. 

Caratteri  esterni.  —  È  un  verme  cilindrico  di  circa  130  . 
mm.  di  lunghezza  per  3  mm.  di  spessezza.  Ho  potuto  contare  ne- 
gli esemplari  meglio  sviluppati  fino  a  176  segmenti. 


1)  Bknham.— op.  cit.  pag.  223. 

2)  Friend,  H.  —The  Earthworms  of  Middlesex:  Se,  Gossip,  1892, pag.  39-41. 


Digitized  by 


Google 


244  Umberto  Pierantoni 

Il  prostomio  è  fornito  di  un  largo  prolungamento  posteriore 
che  si  estende  fino  a  ^2  del  segmento  cefalico,  con  lieve  solco  po- 
steriore (capo  epilobico). 

Il  colore  deir  animale  è  roseo  carnicino  ,  talora  un  pò  iride- 
scente. Il  ditello  è  di  colore  alquanto  più  chiaro  tendente  al  gial- 
liccio. 

Le  setole  sono  strettamente  appaiate.  Le  distanze  setolari  aa 
e  bc  sono  eguali  ;  dd  è  eguale  a  poco  meno  di  metà  della  intera 
circonferenza. 

La  loro  forma  è  sigmoide  poco  incurvata,  con  nodulo  assai 
indistinto.  Le  setole  ventrali  dei  segmenti  30.<>  e  31.<>  sono  assai 
più  sottili,  e  lunghe  quasi  il  doppio  delle  altre:  rappresentano  per- 
ciò vere  setole  copulatrici.  H  loro  estremo  distale  non  presenta  dif- 
ferenziazioni. 

Il  ditello  ha  forma  di  sella  e  si  estende  sui  segmenti  28  a  33. 
Nei  segmenti  30-32  sono  i  iubercula  pubertcUis,  ^oco  pvommenii^  msL 
abbastanza  visibili. 

Le  aperture  genitali  maschili  sono  al  15.<^  segmento ,  circon- 
date da  un  rilievo  glandolare  abbastanza  prominente  negli  esem- 
plari maturi,  il  quale  occupa  anche  in  parte  i  segmenti  adiacenti 
(14.0  e  16.<*).  Esse  stanno  poco    al  disopra  della  linea   setolare  ab. 

1  pori  delle  spermateche  sono  agli  intersegmenti  •/io  e  ^^u, 
nella  linea  setolare  ed. 

I  pori  dorsali  sono  presenti  ed  il  primo  trovasi  al  solco  in- 
tersegmentale  ^/s. 

Caratteri  interni.  — Il  tubo  digerente  nei  segmenti  16, 
17  e  18  si  rigonfia  in  uno  stomaco  ampio  ma  con  parete  medio- 
cremente spessa. 

I  testicoli  e  gli  imbuti  seminali  sono  in  due  paia ,  contenuti 
nei  segmenti  10  e  11  e  liberi  nella  cavità  di  questi. 

Nei  segmenti  11  e  12  sono  due  paia  di  vescicole  seminah, 
attaccate  al  setto  anteriore  di  es^i. 

Un  paio  d'  ovari  è  portato  dal  setto  ^^/iz  e  compreso  nel  IS.'' 
segmento.  L'  ovidutto  è  in  questo  stesso  segmento,  e  sbocca  sotto 
il  solco  intersegmentale  ^^/i4. 

Diagnosi  riassuntiva  della  specie.  —  Colore  roseo 
carnicino.  Capo  epilobico  (Ya).  Setole  strettamente  appaiate:  distanza 
setolare  aa  uguale  sì  ab]  dd  poco   minore  di   mezza   circonferenza. 


Digitized  by 


Google 


Oligocheti  del  fìume  Samo  245 

Primo  poro  dorsale  all'intersegmento  ^jh-  ditello  dal  segmento  28 
al  33  (=  6).  Tubercida  piihertatis  nei  seg.  30,  31,  32.  Pori  maschili 
con  rilievo  glandolare  occupante  il  seg.  16  e  parte  del  34  e  36. 
Due  paia  di  spermateche  nei  segmenti  10  e  11,  sboccanti  nei  sol- 
chi intersegmentali  ®/io  e  ^^n  lungo  le  linee  setolari  ed.  Setole  co- 
pulatrici  dei  segmenti  30  e  31  lunghe  il  doppio  delle  altre  e  molto 
sottili. 

Lunghezza  mm.  130  ;  grossezza  mm.  3  ;  numero  dei  segmen- 
ti 176. 

Habitat,  —  Mediocremente  frequente  nei  punti  del  letto  del 
fiume  ove  la  vegetazione  è  più  ricca.  E  maturo  tanto  nei  mesi  della 
primavera  come  negli  estivi  ed  autunnali. 

Questa  specie  di  Hélodrilus  a  me  pare  possa  considerarsi  come 
assai  prossima  alla  specie  H,  antipae  descritta  dal  Michaelsen  ^)  e 
rinvenuta  in  Rumania  in  un  solò  esemplare  incompleto. 

Differisce  però  nettamente  da  questa,  specialmente  per  V  esten- 
sione del  ditello  ,  del  tutto  caratteristica ,  per  la  disposizione  dei 
tubercula  pubertatis  e  per  la  forma  delle  setole  copulatrici. 

Istituto  zoologico  della  B.  Università  e  Stazione  Zoologica  di  Napoli.  Ot- 
tobre 1904. 


1)  MiCHAKLSEN,  A.  —  Oligochaeten  des  Naturhistorischen  Museums  in  Ham- 
burg; Mia.  Mu8.  Hamb.  8.  Bd.  N.  5,  pag.  16. 
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Spiegazione  delle  tavole  14-15. 

Lettere  comuni  a  tutte  le  figure: 


at, 

atrio. 

hf, 

bulbo  faringeo. 

ci, 

cliteUo. 

CTy 

cervello. 

fg. 

faringe. 

glcp,  glandolo  copulatrici. 

gis, 

glandole  setolari. 

gl8t, 

glandolo  settali. 

intj 

intestino. 

ip. 

ipoderma. 

W. 

lobo  cefalico. 

Ih 

linea  laterale. 

ms, 

muscoli. 

msc, 

muscoli  circolari. 

msl, 

muscoli  longitudinali. 

nf. 

nefridio. 

ov, 

uovo. 

ovd, 

ovidutto. 

OVTy 

ovario. 

pdc, 

padiglione  ciliato, 

pe, 

pene. 

Pf, 

poro  femminile. 

pm, 

poro  maschile. 

pn, 

poro  nefridiale. 

PP,. 

papille. 

prt, 

prostata 

psp, 

poro  della  spermateca. 

PU 

peritoneo. 

«, 

setole. 

Bd, 

setole  dorsali. 

80Vy 

sacco  ovarico. 

spd, 

spermadutto. 

spi, 

spermateca. 

spz, 

spermatozoi. 

8SPy 

sacco  spermatico. 

st, 

setto. 

8V, 

setole  ventrali. 

te, 

testicoU. 

vd, 

vaso  dorsale. 

vtr, 

vaso  trasversale. 

tw, 

vaso  ventrale. 
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Tavola  14. 

Fig.    1.  —  Estremo  anteriore  ingrandito  del  Tubifex  samensU  n.  sp.  X  86. 

»       2.  —  Taglio  attraverso  i  segmenti  genitali  dello  stesso,  x  8&- 

»       3.  —  Taglio  sagittale  attraverso  Testremo  anteriore  dello  stesso.  X  60. 

»       4.  —  Una  setola  ventrale  dello  stesso.  X  50, 

»  5.  —  Disposizione  degli  organi  genitali  neUa  Aurantina  aurantiaca  n.  g.  n. 
sp.  normale,  x  30. 

»  6.  —  Organi  genitali  della  stessa ,  visti  di  profilo  in  un  esemplare  ano- 
malo. X  85. 

»       7.  —  Una  setola  della  stessa,  x  180. 

»  8,  9,  10,  11.  —  Il  sistema  circolatorio  della  stessa,  come  si  presenta  nelle 
successive  regioni  del  corpo,  x  30. 

Tavola  15. 

Fig.  12.  —  Regione  anteriore  e  regione  genitale  deWAthccospennia  minuta  n.  g.  n. 

sp.  X30. 
»     13.  —  Una  setola  della  stessa.  ><  500. 

»     14.  —  Un  segmento  della  stessa,  con  nefridìo  e  setole,  x  150. 
»     15.  —  Eegione  anteriore  dell'  Haplotaxis  intermedia  n.  sp.  x  40. 
»     16.  —  Taglio  trasversale  attraverso  il  segmento  11®  della  stessa,  x  120. 
»     17.  —  Bue  dei  segmenti  che  seguono  il  ditello  della  stessa  ;  visti  dal  lato 

ventrale,  per  mostrare  il  sistema  circolatorio,  x  90. 
»     18.  —  Setola  ventrale  posteriore.  X  220. 
»      19.  —  Setola  dorsale,  x  220. 
»     20.  —  Setola  dei  primi  quattro  segmenti  o  di  imo  dei  segmenti  12o,  13«  e 

14»  della  stessa.  X  220. 
»     21.  —  Taglio  longitudinale  attraverso  i  segmenti  genitali  della  stessa.  X  55. 
»     22.  —  Taglio  trasversale  della  parete  del  corpo  a  livello  del  ditello,  x  240. 


Rlcernto  U  l.«  Dicembre  1904.  Finito  di  stampare  U  9  Giugno  1906. 
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ART.  5.°  ^  L'Unione  ha  un  Consiglio  direttivo  che  si  compone:  di  un  Pre- 
sidente ,  due  Vice-presidenti ,  un  Segretario ,   un    Cassiere-economo  ed  un  Vice- 
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L'  ARCHIVIO  ZOOLOQICO 

è  in  vendita  : 
per  Z'Italla:  rappresentante  e  commissionaria  la  «  Libreria  nuova  > 

Rice.  MARQHIERI 

Napoli  j   Galleria   Umberto  I 
jyer  T Estero:  esclusiva  rappresentanza   e   commissione  presso  la 
libreria 

W.  JUNK 

Berlin  Nl^.  5,  Rathenoweratrasnae  22 

RENDICONTI 

DEI 

CONVEGNI  DELL'  UNIONE  ZOOLOGICA  ITALIANA 


PAVIA  —  23-25  Aprile  1900   (Fondazione  dbll'  Unione  Zoologica) 

Monit.  Zool.  Ital.  —  Anno  X,  1900.  N.  4 

BOLOGNA  —  24-27  Settembre  1900.  —  1.^  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  ItaL    -  Anno  XI,  1900,  N.  12,  SuppL*" 

NAPOLI  —  10-13  Aprile   1901.  —  2.»  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital.  -  Anno  Xll,  1901,  N.  7-8. 

ROMA  —  31  Ottobre-3  Novembre  1902  —  3.»  Assemblea  ordinaria. 

Monit  Èool.  Ital. -Anno  XIII,  1902,  N.  12,  Suppl.*» 

RIMINI  —  14-16  Settembre  1903  —  4.»  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital  Anno  XIV,  1903,  N.  12,  Suppl/*' 

PORTOFERRAIO  —  16-19  Aprile  1905  —  6  •  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital.  Anno  XVI  (in  corso  di  stampa). 

Prezzo  del  presente  fascicolo 

per  il  pubblico L.   12 

per  i  Soci  della  Unione  Zoologica  ......       9 

3>T-  B-  —  Il  ribasso  s'intende  fatto  alla  persona  dei  Socii:  essi  volefido  usu- 
fruirne  devono  richiedere  V Archivio,  nella  loro  qualità,  al  Segretario  della  Unione 
Zoologica  Italiana  (1). 

Frazzo    dell'  intero    "V^olixa^OLe    1.  —  Ij.    40 

(  per  1  soci  L.  SO  ) 


(l)  Attua  Ira  onte:  Prof.  Kr  Sav.  Montkki.li  —  latitato  Zoologico.  R.  Università  di  Napoli. 
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Digitized  by 


Google 


Contributo  alla  conoscenza  dei  Chirotteri  Eritrei 

per 

Angelo  Senna 


Con  le  tavole  16-19. 


Durante  un  soggiorno  di  più  di  due  anni  nelVEritrea,  il  doti. 
Andreini,  tenente  medico  delle  truppe  d'  Africa ,  si  occupò  di  ri- 
cerche zoologiche  e,  sebbene  disponesse  per  le  molteplici  cure  del 
suo  ufficio  di  un  tempo  limitato,  potè  radunare  numerosi  materiali 
che  per  l'accurata  conservazione  e  Tesatta  notizia  delle  località  e 
delle  date  di  cattura  si  conformano  pienamente  alle  esigenze  degli 
studi  moderni;  e  per  la  loro  importanza,  oltre  che  essere  la  miglior 
prova  delle  cure  e  dello  zelo  dedicativi  dal  distinto  ufficiale ,  co- 
stituiscono un  insieme  prezioso  per  la  conoscenza  della  fauna 
eritrea. 

Fa  parte  delle  collezioni  inviate,  una  ricca  serie  di  chirotteri, 
lo  studio  dei  quali  dà  motivo  alla  presente  pubblicazione.  In  essa 
trova  pure  il  debito  posto  quanto  ho  dedotto  dall'esame  di  alcuni 
esemplari  che  il  dott.  Andreini  ebbe  pel  gentile  concorso  del  Ca- 
pitano Romagnoli  e  del  Ten.  Manaba.  Vi  ho  anche  compreso  al- 
cuni chirotteri  eritrei  esistenti  nelle  collezioni  del  Museo  di  Napoli 
e  posti  cortesemente  a  mia  disposizione  dal  prof.  Monticelli,  infine 
ciò  che  mi  fu  dato  ricavare  dalle  pubblicazioni  preesistenti,  allo 
scopo  di  riunire  un  elenco  il  più  completo  possibile  di  specie. 

Nel  primo  quarto  dello  scorso  secolo,  il  Cketzschb£ar  (88)  de- 
scrivendo il  Nydinomus  pumilìis  (Cbetzsch.)  di  Massaua ,  in  base 
alle  raccolte  fatte  dal  Ruppell,  inizia  la  serie  di  notizie  sui  chi- 
rotteri di  quelle  regioni  dell'Africa  sett.  orient.  che  costituirono  in 
seguito  la  nostra  colonia.  Molti  anni  dopo,  il  naturalista  Heuglin 
(22)  non  meno  chiaro  del  precedente  pei  suoi  viaggi  scientifici, 
pubblicò  una  nota  sulle  specie  da  lui  trovate  principalmente  a 
Cheren  nella  regione  dei  Bogos.  Heuglin  fu  certamente  un  ricer- 
catore abile  e  fortunato,  ma  poco  al  corrente,  per  quanto  riguarda 
i  chirotteri,  della  speciografia  o  critico  poco  sagace  dei  caratteri 
differenziali,  ritenne  erroneamente  nuove  la  maggior  parte  delle 
specie  da  lui  raccolte.  La  sua  contribuzione  non  manca  d'altronde 
Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  3.  17 
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d'importanza  pel  numero  delle  specie  inclusevi  e  per  le  descrizioni 
accurate,  cui  danno  maggior  rilievo  le  note  biologiche,  tra  le  quali 
primeggia  quella  sui  viaggi  dei  pipistrelli  al  seguito  del  grosso  be- 
stiame bovino,  per  cibarsi  delle  miriadi  sterminate  di  mosche  ed 
altri  ditteri  che  lo  accompagnano  dappertutto  ;  osservazione  che, 
confermata  più  tardi  dal  Bbehm  ,  dimostra  la  molteplicità  delle 
cause  biologiche  che  possono  influenzare  la  distribuzione  geografica 
delle  specie.  Qualche  aggiunta  lo  stesso  Heuolin  introdusse  in  se- 
guito nel  suo  «  Reise  in  Nordost  Afrika  (28)  »  ,  come  quella  del 
Barhastellus  barbastellus  Schbkb.  (Sytioius  leucomelas  Cretzsch.)  che 
egli  cita  di  Massaua,  e  del  Taphozous  perforaius  Geoff.  che  trovò 
numeroso  a  Suakin;  ma  di  altre  è  difficile  tener  calcolo  essendo  di 
specie  sinteticamente  indicate  delle  coste  abissiniche. 

Nei  lavori  successivi  non  trovo  che  la  citazione  di  qualche 
specie  ;  cosi  il  Blanford  (6)  che  segui  come  naturalista  la  spedi- 
zione intrapresa  nel  1868  dagli  inglesi  contro  il  re  Teodoro,  anno- 
vera nella  sua  opera  un  Vespertilio  di  specie  indeterminata;  il  Ma- 
gretti  (26)  nella  interessante  relazione  del  suo  viaggio  nel  Sudan 
orientale  elenca  la  Megaderma  frons  Geoff.  di  cui  prese  alcuni 
esemplari  lungo  il  Barka  nella  regione  dei  Bogos  ;  parimenti  0. 
Thomas  e  Doria  (44)  indicano  il  Nyctinomiis  cestonii  Savi=^.  mi- 
das  SuND.  raccolto  a  MoncuUo  dall'  Antinori,  di  nuovo  il  N,  pu- 
milus  (Cretzsch.)  comunissimo  a  Massaua  secondo  TIssel,  I'Antinobi 
e  il  Beccari  e  infine  lo  Scotaphiltis  schlieffeni  (Pet.)  avuto  dal  Fra- 
sca pure  a  Massaua. 

Il  prof.  Monticelli  (29)  dà  notizia  di  un  Taphozous  che  il  Li- 
cata ebbe  di  Buia  (Assab),  ne  corregge  la  determinazione  in  una 
pubblicazione  successiva  (81),  mentre  in  un  altro  (80)  lavoro  an- 
novera la  Nyderis  thebaica  Geoff.  trovata  da  Issel  a  Nora  nel- 
Tarcipelago  Dahlak  di  contro  a  Massaua,  poi  un  Epomophorus  ot- 
tenuto a  Cheren  dalP  Antinori  e  che  il  Matschie  (28)  più  tardi 
ritenne  nuova  specie  {E,  doride  Matsch.);  per  ultimo  un  Bhinolo- 
phus  clivostis  Rùpp.  di  Assab,  ma  che  deve  essere  riferito  ad  altra 
specie.  Le  collezioni  fatte  dal  Boutourline  ad  Assab  e  quelle  del 
cap.  BoiTEGo,  prima  che  si  accingesse  alla  memorabile  esplorazione 
del  Giuba,  illustrate  rispettivamente  dal  prof.  Giglioli  (21)  e  dal 
Del  Prato  (9),  non  aggiungono  alcun  nuovo  contributo;  mentre 
uno  notevole  è  dato  dalle  raccolto  dell^ultimo  viaggio  del  Maobetti, 
che  furono  recentemente  rese  di  pubblica  ragione  dal  prof.  Bor- 
delli (89):  infine  alcune  citazioni  che  trovo  nella  bella  opera  sui 
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mammiferi  delPEgitto  di  Anderson  e  De  Winton  (2)  chiudono  la 
serie  di  quanto  fu  pubblicato  sui  chirotteri  eritrei. 

Eiunendo  insieme  i  dati  desunti  dalla  bibliografia  si  ha  un 
elenco  di  21  specie  che  sono  le  seguenti: 

Epomophorus  doriae  (Matsch.)  —  Monticelu. 
Roitsettus  aegypiiactis  (Geopf.)  —  Sordblli. 
Rhinolophus  hipposiderus  (Bkchst.)  —  Heogun. 
Rhinolophus  clivosus  (Cretzsch.)  —  Heugliu. 
Hipposiderus  caffer  (Sund.).  —  Hkuglin,  Sordklu. 
Syndesmotis  megalotis  (Heugun)  —  Heugun. 
Asellia  tridens  (Geoff.)  —  Bordelli. 

Nycteris  thebaica  (Geoff.)  —  Heuglin,  Monticelu,  Giguou. 
Megaderma  frons  (Geoff.)  —  Magbetti. 
Plecotus  auritus  —  (L.)  —  Sordelli. 
Barhastellus  harhastellus  (Schreb.)  —  Heuglin. 
Pipistrellus  kuhli  (Natt.)  —  Sordfxu. 

Scotophilvs  nigrita  (Sohrbb.)  —  Heoglin,  Del  Prato,  Sordelu. 
Scotophilus  schlieffeni  (Pet.) — Thomas  e  Doru,  Anderson  e  de  Winton. 
Colèura  afra  (Pet.)  —  Anderson  e  db  Winton. 
Taphozous  perforatus  (Geoff.)  —  Heuolin,  Anderson  e  de  Winton. 
Taphozous  nudiventris  (Cretzsch.)  —  Monticelu. 
Nyctinotnus  aegyptiacus  Geoff.  —  Sordelu. 

Nyctittomus  pumilus  (Cretzsch.)  —  Cretzschmar  ,  Thomas  e  Dorli,  Del 
Prato. 

Nyctinormis  midas  (Sund.)  —  Heuglin,  Thomas  e  Doria. 
Nyctinotnus  biviUatus  Heuol.  —  Heuglin. 

Neir  elenco  ho  usato  la  terminologia  della  moderna  sistematica  e 
per  una  specie  {Syndesmotis  megalotis  H.)  quella  da  me  proposta: 
di  dette  specie  però  il  Eh,  clivosus  (Cretzsch.)  sebbene  sia  da  me 
preso  in  considerazione  anche  in  seguito  è  dubbio  che  effettiva- 
mento  si  trovi  neirEritrea,  nonché  nelF Africa  stessa. 

La  collezione  del  dott.  Andeeini  è  ricca  di  più  di  un  centi- 
naio d'esemplari  ch'io  riferisco  a  10  specie.  Sei  di  esse  furono  rac- 
colte in  precedenza,  non  pertanto  si  riportano  per  lo  più  a  specie 
di  grande  interesse  e  che  necessitavano  nuovi  studi  in  proposito. 
Cito  fra  altro  il  Syndesmotis  megalotis  Heugl.,  un  ipposiderino  fi- 
nora esclusivo  dell'Eritrea  e  del  quale  non  si  aveacheuna  descri- 
zione incompleta  basata  su  un  solo  esemplare  avente  altresì  la  fo  - 
glia  nasale  distrutta.  I  due  nuovi  individui  catturati ,  oltreché 
permettermi    di    fare    meglio    conoscere   questa  specie ,  mi  hanno 
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indotto  a  toglierla  dal  gen.  Hipposidems,  nel  quale  finora  era  in- 
clusa ed  a  istituire  per  essa  il  gen.  Syndesmotis.  I  caratteri  del  cranio, 
della  foglia  nasale  e  delle  orecchie  in  confronto  di  quelli  del  gen. 
Hipposidems  e  di  Asellia ,  reso  pur  esso  da  me  autonomo  ,  e  che 
non  erano  stati  in  precedenza  presi  in  esame  comparativamente, 
convalidano  la  mia  proposta.  Anche  tre  esemplari  di  Nyctinamus 
midas  (Sund.)  mi  hanno  permesso  di  separare  definitivamente  detta 
specie  dal  N,  taeniotis  (Rap.)  {N,  cestonii  Savi)  col  quale  è  stato 
per  lungo  tempo  unito,  sebbene  il  confronto,  oltre  che  del  cranio, 
anche  dei  caratteri  esterni  la  dimostrano  cosi  distinta  da  sembrare 
impossibile  l'avvenuta  confusione.  Non  voglio  tacere  infine  un  esem- 
plare di  Asellia  tridens  (Gteoff.)  di  una  vivace  colorazione  giallo 
ferruginosa  che  in  questa  specie  era  afi'atto  sconosciuta  e  della 
quale,  come  in  casi  analoghi  che  indico  a  suo  luogo  ,  ritenuti  un 
tempo  dimorfismi  cromatici  di  stagione  ed  abiti  nuziali,  se  ne  ignora 
la  causa. 

Oltre  le  sei  specie  già  note  dell'Eritrea,  il  dr.  Andreini  ne  rac- 
colse altre  quattro,  una  delle  quali  è  nuova  e  porta  il  nome  dello 
scopritore  e  tre  sono  ora  indicate  per  la  prima  volta  nella  nostra 
colonia,  ad  esse  ne  ho  raggiunto  una  quarta  della  quale  si  conser- 
vano due  esemplari  di  Assab  nel  Museo  di  Napoli.  Sono  le  se- 
guenti: 

Rhinolophus  andreinii  n.  sp.  Eh.  antinorii  Dobs.,  Rh.  aethiops 
Pet.  Vespertilio  minutus  somaliciis  Thos.,  Rhinopoma  cystops  Thos., 
che  unite  alle  precedenti  aumentano  a  26  il  numero  totale  delle 
specie. 

Il  contributo  portato  dai  nuovi  materiali  eritrei  è  quindi  no- 
tevole e  mi  ha  reso  possibile  di  aggiungere  ulteriori  notizie  sui 
caratteri  esterni  delle  specie ,  sulla  loro  variabilità  e  su  quelli  di 
confronto,  ma  specialmente  mi  sono  trattenuto  airesame  dei  carat- 
teri, per  lo  più  trascurati,  che  presenta  il  cranio,  lo  studio  del  quale 
si  rende  oggidì  sempre  più  necessario,  perchè  rivela  nuovi  dati, 
spesso  di  grande  importanza  per  conoscere  la  vera  essenza  di  molte 
specie  ed  i  rapporti  ch'esse  hanno  colle  affini  e  colle  congeneri. 

Il  voler  definire  il  carattere  sintetico  della  fauna  chirotterolo- 
gica  eritrea  coUa  scorta  delle  26  specie  sopra  menzionate,  le  quali 
rappresentano  senza  dubbio  solo  una  parte  di  quelle  che  vi  si  tro- 
vano è  alquanto  prematuro,  anche  perchè  le  notizie  necessarie  pei 
dovuti  confronti,  concernenti  le  specie  delle  regioni  finitime  riman- 
gono   tuttora  scarse    e  incomplete  ;   ma  le    considerazioni  concer- 
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nenti  il  facies  complessivo  che  indico  in  seguito ,  mi  sembra  ohe 
possano  fin  d'ora  enunciarsi,  senza  il  timore  che  gli  studii  succes  - 
sivi  le  modifichino  oltre  misura. 

In  genere  quando  si  parla  di  fauna  eritrea  le  si  attribuisce 
un  carattere  abissino  ,  dovuto  più  al  fatto  che  la  nostra  colonia 
fa  parte  geograficamente  del?  Abissinia ,  piuttostochè  dall'  essere 
quest'ultima  centro  di  dispersione  di  un  certo  numero  di  forme,  le 
quali  irradiando  da  essa  nella  direzione  di  uno  o  più  quadranti 
conferiscono  alle  regioni  contermini  il  carattere  dell'  area  primi- 
tiva. L' Abissinia  del  resto,  circondata  come  è  dalle  terre  d'un  vasto 
continente  ha  ricevuto  da  esse  troppi  elementi  faunistici  da  poter 
mantenere  un'impronta  autonoma  e  ben  definita,  per  il  che,  la  di- 
zione di  fddea  abissino,  quando  si  tratta  di  vertebrati  superiori  e 
tanto  più  di  chirotteri,  suona  vaga  e  indeterminata  ;  a  meno  che 
essa  non  s' intenda  applicata  ad  un  territorio  assai  più  vasto  di 
quello  che  non  sia  l' Abissinia  propriamente  detta. 

Dà  un  altro  lato  si  verifica  al  dì  d'oggi  nella  corologia  quanto 
avviene  nella  sistematica.  In  questa ,  il  continuo  accumularsi  di 
materiali  di  studio  e  la  sempre  maggiore  accuratezza  che  si  usa 
nell'esame  dei  caratteri  morfologici ,  nella  ricerca  dei  medesimi  e 
della  loro  variabilità,  se  ha  reso  possibile  una  migliore  conoscenza 
delle  forme  animali ,  ha  creato  una  tendenza  crescente ,  ma  non 
sempre  giustificata ,  ad  aumentare  il  numero  delle  specie  stesse, 
nonché  ad  istituire  sottospecie,  varietà  e  forme  geografiche  cosi 
da  rendere  la  notazione  trinominale  d'  uso  frequentissimo.  Pari- 
menti nella  corologia ,  il  continuo  aumento  dei  dati  sull'  habitat 
delle  specie  e  lo  studio  più  minuzioso  dei  rapporti  faunistici  tra 
paese  e  paese  ha  condotto  ad  uno  smembramento  delle  sottore- 
gioni zoogeografiche  in  zone  o  distretti  faunistici,  i  quali  essendo 
numerosi  vengono  naturalmente  a  interessare  territorii  più  ristretti, 
stabiliti  con  indirizzi  bensì  consoni  alle  cause  determinanti  le  ana- 
logie faunistiche,  ma  spesso  aventi,  questi  territori,  la  loro  ragion 
d'  essere  solo  per  la  presenza  di  poche  forme  peculiari  od  anche 
per  caratteri  negativi,  cioè  di  mancanza. 

Un  esempio  di  tale  procedimento  è  dato  dalla  suddivisione 
della  regione  etiopica  proposta  dal  Matschie  (28),  noto  studioso 
della  mammalofauna  africana,  il  quale  considera  l'anzidetta  regione, 
cui  assegna  al  nord  i  confini  che  per  l'avifauna  adottò  il  Reiche- 
Now,  come  costituita  da  ben  28  distretti  faunistici,  uno  dei  quali 
porta  il  nome  di  Eritrea.  Essa,  per  servirmi  delle  stesse  parole  del 
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Matschie  <  reicht  als  zoologisches  Q-ebiet  von  der  Nordgrenze  der 
aethiopischen  Region  am  Rothen  Meer,  nach  Siideii  bis  zur  Was- 
serscheide  gegen  den  Haiwasch  ^),  nach  Westen  bis  zur  Wasser- 
scheide  gegen  die  Zufliisse  des  Bahr  el  Azrek  ». 

Zoogeograficamente  è  quindi  una  stretta  zona  che  dal  21<>  al- 
rincirca  di  latitudine  nord  discende  lungo  le  coste  del  mar  Bosso 
e  allargandosi  verso  mezzodì  giunge  fino  al  12^,6  circa,  mentre  dal 
lato  intemo  si  spinge  di  un  altro  grado  più  a  sud.  In  essa  la  no- 
stra colonia,  coi  confini  attualmente  stabiliti  dai  protocolli  diplo- 
matici ,  è  compresa  nella  sua  massima  parte ,  ma  non  raggiunge, 
del  distretto  zoogeografico  omonimo,  né  i  limiti  settentrionali  che 
includono  il  territorio  di  Suakin,  né  quelli  estremi  a  mezzodì  e  cioè 
le  parti  inteme  della  regione  degli  Afar.  La  porzione  esclusa  ri- 
guarda le  regioni  del  Sabderat,  quelle  lungo  il  Q-asc  e  in  parte  del 
Mareb,  le  quali  vengono  ascritte  dal  Matsohie  al  distretto  zoogeo- 
grafico finitimo  detto  Bahr  el  Abiad  e  costituito  dal  bacino  del- 
l'Atbara  e  in  parte  da  quello  del  Nilo  Azzurro  e  del  Nilo  bianco  o 
in  altre  parole  dal  Sennar,  dal  Kordofan  e  dal  Darfur.  A  mèzzodi 
TEritrea  zoogeografica  confina  col  distretto  che  il  Matschik  chiama 
Berbera  Kuste  e  per  un  breve  lato  interno  con  quello  che  si  in- 
titola dal  Lago  Rodolfo  e  che  nella  sua  porzione  settentrionale 
comprende  la  massima  pai-te  dell'Abissinia. 

Come  distretto  zoogeografico,  TEritrea  ha  la  sua  ragion  d'es- 
sere anche  se  la  si  considera  in  base  alla  faunistica  dei  chirotteri, 
sebbene  non  sia  da  attendersi  un  facies  molto  peculiare  riguardo 
ad  un  ordine  che  possedendo  un  forte  potere  intrinseco  di  disper- 
sione ha  come  logica  conseguenza  una  vasta  distribuzione  geo- 
grafica. Per  questo  motivo  non  tengo  calcolo  della  zona  dell'Eri- 
trea esclusa  dal  distretto  zoogeografico  omonimo,  la  quale  non  im- 
plica per  ora  modificazione  nei  risultati  e  d'altronde  i  confini  d'una 
regione  zoologica  continentale  devono  sempre  intendersi  come  re- 
lativi e  non  assoluti. 

Le  26  specie  finora  note  dell'Eritrea ,  dal  punto  di  vista  co- 
rologico  si  dividono  nel  modo  seguente.  Due  specie,  Asellia  tridens 
e  Taphozous  ntidiventris  hanno  una  vasta  distribuzione  che  abbrac- 
cia tre  regioni:  l'etiopica,  la  paleartica  e  l'orientale,  sebbene  il  loro 


1)  È  THawasch  dello  Stiklkr's  Handatlas,  e  l'Auasc  della  Nuova  Carte  dei 
Dominii  e  Protettorati  Italiani  nell'Eritrea  e  regioni  limitrofe,  es^oita  dal  La- 
boratorio Fotolitografico  del  Ministero  della  Guerra:  2*  ed.  gennaio  1896. 
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habitat  sia  limitato  ad  alcune  parti  delle  regioni  stesse  ;  per  lo  scopo 
prefissomi  dette  specie  sono  indifferenti ,  ma  volendo  definire  il 
loro  carattere  dovrebbe  ritenersi  etiopico-orientale.  Cinque  specie, 
Bhinolophus  hipposiderus,  Rh.  clivosus,  Plecotus  auritus^  Barbastellufì 
harbastellus  e  Pipistrellus  kuhli  hanno  il  loro  centro  di  dispersione 
nel  quadrante  occidentale-meridionale  della  regione  paleartica  e 
come  tali  devonsi  considerare;  pur  sapendosi  che  nelle  zone  peri- 
feriche del  loro  habitat  penetrano  nella  regione  etiopica  o  nelP orien- 
tale, quando  non  sia  in  entrambe.  Le  sette  seguenti  :  Bousettus 
acffì/ptiactis ,  Rhinolophus  antinorii ,  Nycteris  thebaica ,  Scotophilus 
schlieffeni ,  Taphozous  perforatus ,  Rhinopoma  cystops  e  Nyctinomus 
aegyptmcus  ?  sono  eminentemente  etiopiche ,  ma  trovandosi  tutte 
nell'Egitto  ed  alcune  spingendosi  anche  nella  Siria  vengono  pure 
ad  entrare  nei  confini  delle  paleartica.  Le  specie  rimanenti  sono 
caratteristiche  della  regione  etiopica  e  tra  esse  Rhinolophtis  aethiops^ 
Hippomlertts  caffer^  Megaderma  frons  e  Nyctinomus  pumilus  hanno 
larga  distribuzione,  perchè  abitano  tanto  il  versante  orientale  che 
l'occidentale,  mentre  invece  sono  finora  limitate  al  primo,  nel  quale 
hanno  il  loro  centro  di  dispersione  subequatoriale ,  il  Vespertilio 
mintdìis  somalicus^  la  Col'éura  afra^  il  Nyctinomus  midas  e  il  N.  bi- 
vittaius;  infine  risultano  esclusive  dell'Eritrea  tre  specie:  Epomo- 
phorus  doriae,  Rhinolophus  andreinii  e  Syndesmotis  megalotis. 

In  conseguenza,  da  quanto  è  possibile  dedurre  allo  stato  delle 
nostre  presenti  conoscenze,  l'Eritrea  come  distretto  zoogeografico 
è  la  metropoli  delle  tre  specie  qui  sopra  menzionate  ;  essa  costi- 
tuisce una  zona  quasi  di  confine  per  alcune  specie  paleartiche, 
mentre  altre  etiopiche  vi  si  trovano  come  sentinelle  avvanzate 
verso  il  nord  ;  il  facies  faunistico  è  eminentemente  etiopico  con 
prevalenza  di  forme  del  versante  orientale,  poiché  oltre  quelle  che 
vi  sono  esclusive ,  talune  altre  come  il  Rhinolophus  antinorii ,  il 
Taphozous  perforatus  e  il  Rhinopoma  cystops  hanno  il  loro  centro 
di  dispersione  in  detto  versante. 
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Fam.  Fteropodidae 

1.  Epomophorus  doriae   Matsghie 
MoNTicELu,  1887  (30,  pag.  624).  —  Matschib,  1899  (28,  pag.  54). 

Col  nome  di  E.  labiaius  Temm.  il  prof.  Monticelli  indica  un 
esemplare  di  Cheren  nella  regione  dei  Bogos ,  preso  dal  march. 
Antinori  nel  1870  e  conservato  nel  Museo  di  Genova.  Un  secondo 
esemplare  della  stessa  regione  fu  raccolto  dal  G-kebìcBD  ed  è  nelle 
collezioni  del  Museo  di  Berlino.  Il  Matschie  ha  stabilito  questa 
specie  distinguendola  daìVE,  minor  Dobs.  per  la  maggior  lunghezza 
dell'  avambraccio  e  del  muso  ;  e  dal  vero  E.  lahiatus  Temm.  per  i 
molari  più  stretti,  larghi  appena  1,6  mm.  Quest'ultima  specie,  il 
cui  habitat  comprende  le  regioni  confinanti  dell' Atbara  e  del  Bahr 
el  Abiad,  non  è  improbabile  che  in  seguito  s'aggiunga  alla  fauna 
dell'Eritrea.  Ricordo  poi  che  I'Heuqlin  (22,  pag.  16)  cita  della  valle 
dell'Anseba  un  pteropodide  che  in  grandi  schiere  si  ricovera  sugli 
alberi  d'una  specie  di  Cardia  ed  a  proposito  di  esso  aggiunge  che 
<  nach  den  mir  gemachten  Berichten  der  Einwohner  bàtte  diese 
Art  die  Gròsse  einer  Turteltaube  ». 

2.  Rouseiius  aegypiiacus  (E.  Gboffbot) 

SoEDELu,  1902  [sub:  Cynonycteris]  (39,  pag.  21). 

L'unico  esemplare  eritreo  di  questa  specie  fu  raccolto  nel  feb- 
braio del  1900  a  Addi  Sciaddi  nell'Anseba  dal  dott.  Maoeetti. 

Fam.  Rhinolophidae 

3.  Rhinofophus  andreinìi  n.  sp. 

(Fig.  1.  7-16) 

(^  ad.  —  Adi  Ugri,  nel  forte:  ottobre  1901,  dott.  Andreini. 

H.  confronto  della  nuova  specie  col  Rh,  blasii  Petebs,  al  quale 
è  affine,  rivela  a  prima  vista  la  forma  differente  della  parte  ante- 
riore della  sella,  i  cui  lati  vanno  gradatamente  restringendosi  dalla 
base  all'apice;  quest'ultimo  è  più  stretto  ed  acuminato,  quella  è  pure 
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in  proporzione  più  angusta  (Fig.  9).  Nel  Rh.  hlasìi  Pet.  invece, 
come  dice  il  Dobson  (13,  pag.  117),  «  the  vertical  process  of  the 
sella  is  abmptly  narrowed  at  half  its  height  »  e  in  ciò  conviene 
anche  il  Blasius  (8,  pag.  33)  :  la  larghezza  del  processo  alla  base 
è  poi  maggiore ,  più  ampia  la  cavita  prossimale,  mentre  l'apice  è 
più  largo  e  arrotondato  (Fig.  17).  Qui  conviene  accennare  che  la 
figura  che  dà  il  Blasius  ,  per  quanto  riguarda  la  sella,  è  inesatta, 
poiché  in  essa  la  restrizione  anzidetta  non  è  indicata  e  1'  apice 
appare  appuntato  e  assai  più  angusto  di  quanto  è  effettivamente. 
Tali  differenze  le  rilevo  dall'esame  di  due  esemplari  del  Rh,  blasii 
Petebs  che  ho  di  Cipro,  dove  furono  raccolti  dal  dott.  Cecconi  e 
che  corrispondono  esattamente  ad  uno  dei  cotipi  della  specie,  preso 
a  Trieste,  e  che  si  conserva  nella  collezione  generale  dei  Vertebrati 
itaUani  alla  quale  fu  ceduto  dal  Blasius  stesso. 

Il  margine  superiore  della  membrana  di  congiunzione  della 
sella  è  incavato  e  ricurvo  e  il  processo  terminale  è  alto  e  ristretto, 
tanto  nel  Rh.  andreinii  n.  che  nel  Rh.  blasii  Pet.;  nella  figura  che 
dà  il  Dobson  (1.  e.  tav.  7)  detto  margine  superiore  appare  distinta- 
mente angolare  nella  specie  di  Petees,  il  che  non  riscontro  nei  miei 
esemplari  e  nel  cotipo.  La  foglia  a  ferro  di  cavallo  è  nella  nuova 
specie  un  poco  più  larga  ai  lati,  i  piccoli  processi  della  smargina- 
tura anteriore  sono  identici  nelle  due  specie,  e  in  proposito  noto 
che  alcuni  autori,  fra  i  quali  il  Doma  (17,  pag.  432)  li  dicono  acuti 
e  caratteristici  del  Rh.  blasii  Pet.,  mentre  nei  miei  esemplari  i 
detti  processi  hanno  l'apice  smussato  e  non  differiscono  né  per  la 
forma,  né  per  le  dimensioni  da  quelli  che  si  osservano  in  alcuni 
esemplari  di  Rh.  euryale  Blas.  La  configurazione  del  labbro  in- 
feriore, il  quale  presenta  nel  mezzo  due  rigonfiamenti  papilliformi 
assai  evidenti,  perché  separati  nel  mezzo  ed  ai  lati  da  una  intacca- 
tura, è  invece  un  carattere  differenziale  del  Rh.  blasii  Pet.  rispetto 
alle  altre  specie  oircummediterranee,  ma  che  si  trova  anche  nella 
nuova  specie. 

D  muso  un  poco  più  largo  e  in  genere  il  corpo  più  massiccio; 
le  orecchie  meno  lunghe  e  più  strette,  una  maggior  lunghezza  nel 
pollice  tanto  del  metacarpo  che  delle  falangi,  la  colorazione  ten- 
dente più  al  bigio-brunastro,  le  pieghe  palatine  diverse  per  numero 
e  forma  ed  infine  qualche  particolarità  che  riscontro  nei  denti  sono 
pure  caratteri  che  sebbene  dedotti  dall'esame  d'un  solo  esemplare  del- 
la nuova  specie  servono  a  distinguerla  facilmente  da  quella  più  volte 
citata. 
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Le  dimensioni  deiresemplare  anzidetto,  che  è  un  cf  colle  epi- 
fisi pterali  completamente  ossificato  e  perciò  da  ritenersi  un  adulto, 
poste  a  confronto  con  quelle  di  un  individuo  pure  (^  adulto  di 
Rh.  hlasii  Pet.,  preso  a  Cipro,  risultano  le  seguenti: 


Rh-  andreinii  Senna 

Bh. 

,  blasii  Pbt. 

cT  ad. 

cf  ad. 

Testa  e  corpo                                   inm. 

51 

48 

Testa 

» 

21 

20 

Ferro  di  cavallo,  larghezza  massima 

» 

8 

7,3 

Orecchio,  dall*attacco  dal  margine 

esterno  all'  apice 

> 

16 

17,5 

Orecchio,  larghezza  massima 

> 

11 

11,5 

Antitrago 

» 

7 

6,5 

Avambraccio 

» 

47 

45 

Pollice:  metacarpo,  falangi 

» 

6,3.  6 

4,6.  4 

IH.  dito:  metacarpo,  I  fai.,  Il  fai., 

parte  cartilag. 

> 

31  16  25,5  3 

30  14,3  23  3 

IV.     .             »           I  fai.,  n  fai., 

parte  cartilag. 

» 

34    8  15 

1 

31 

8,5   16  1 

V.       *             ).           I  fai,  n  fai., 

parte  cartilag. 

» 

34  11  13 

1 

33 

11  12,5    1 

Tibia 

» 

19 

19 

Piede 

» 

9 

8,6 

Calcaneo 

> 

11 

9 

Coda,  porzione  libera 

» 

25  1 

26  1,3 

Il  cranio  del  Rh.  andreinii  (Fig.  10-11)  non  differisce  da 
quello  del  Rh.  blasii  che  per  essere  più  regolarmente  arrotondato 
di  dietro  e  per  avere  il  for.  magnum  un  poco  più  ampio;  nel  resto 
conserva  le  caratteristiche  differenziali  che  detta  specie  presenta  ri- 
spetto al  Rh.  euryale  Blas.  e  cioè  tanto  la  porzione  facciale  che 
la  calotta  cranica  sono  più  allungate  e  ristrette;  quest'ultima  è  più 
elevata  sul  vertice,  dietro  di  questo  più  depressa  e  nella  parte  po- 
steriore è  più  regolarmente  declive.  La  cresta  sagittale  è  meno  svi- 
luppata, non  prolungata,  né  biforcata  di  dietro,  in  modo  che  il  ri- 
lievo triangolare  corrispondente  al  sopraoccipitale  non  è  distinto; 
il  basioccipitale  è  più  stretto  fra  le  ìmllae.  osseae  ;  il  basisfenoide  è 
liscio,  non  rilevato  nel  mezzo  come  nel  Rh.  euryale  Blas. 
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Dimensioni: 

Lunghezza  totale  mra.  19,5 
»           dal  margine  inferiore  del  foro  occipitale  al  margine 

anteriore  del  palato  (lateralmente)  *  12,6 

Larghezza  fra  i  mastoidi  »  8,4 

»          fra  gli  archi  zigomatici  (esternamente  e  di  dietro)  *  9 

»          alla  costrizione  frontale  »  2,5 

»          fra  le  prominenze  nasali  »  4,7 

»          del  palato  fra  i  molari  posteriori  »  4,5 

»          del  basioccipitale  fra  le  bolle  ossee  »  0,9 

Lunghezza  della  linea  dentale  (del  canino  al  3**  molare)  »  7,7 

»          della  mandibola  »  11.7 

>          della  linea  dentale  (e.  s.)  »  7 

Altezza  del  processo  coronoide  (dalla  linea  dentale  all'apice)  »  1,3 

Le  pieghe  del  palato  ^),  sono  in  numero  di  7,  tutte  divise  nel 
mezzo  (Fig.  13).  La  1  e  la  2  sono  regolarmente  arcuate  e  più  ele- 
vate delle  seguenti;  quella  è  corrispondente  al  canino,  questa  è  po- 
sta all'altezza  della  parte  anteriore  del  2°  premolare;  la  3  è  lieve- 
mente bisinuosa  e  coincide  colla  parte  posteriore  del  2^  premolare; 
la  4  e  la  6  sono  pochissimo  ricurve  ai  lati,  arcuate,  come  la  pre- 
cedente, nel  mezzo;  esse  corrispondono  alla  metà  del  1^  molare  e 
all'intervallo  fra  questo  e  il  2^  molare;  la  6  e  la  7  sono  addentel- 
late, quella  breve,  subobliqua;  questa  si  prolunga  fino  alla  parte 
anteriore  del  2®  molare.  Nel  Rh.  blasii,  invoce  (Fig.  18),  le  pieghe 
palatine  sono  6,  senza  contare  naturalmente  il  rilievo  lineare  poco 
evidente  che  delimita  la  porzione  rugulosa  del  palato  molle ,  e 
stante  la  lunghezza  identica  del  palato  stesso,  esse  sono  perciò  meno 
ravvicinate;  la  3  è  fortemente  bisinuosa;  la  6  e  la  6  sono  lisce, 
senza  denti.  Le  differenze  tra  le  due  specie  saranno  del  resto  me- 
glio comprese  dai  disegni  sopra  indicati. 

Denti:  Lic.  5-,  Can.  —,  Premol.  5-,  Mol.  5-. 

J  1  do 

Gli  incisivi  superiori  sono  piccoli  e  obliqui;  il  1°  premolare 
(Fig.  16)  è  appena  più  alto  del .  colletto  del  canino  e  posto  nella 


1)  Nell^indicare  il  numero  delle  pieghe  del  palato  ,  io  tengo  calcolo  anche 
dell'ultima  come  fa  il  Mkhkly  (Monographia  Chiropter.  Hungariae,  Budapesi 
1900)  mentre  il  Db  Seabra  {Jorn.  Se.  Math.  Fhys,  Nat.  Lisboa ,  1898)  non  la 
considera.  Cosi  tanto  per  citare  due  esempi  esplicativi;  io  conto  nel  Rh.  fenrum 
equirmm  e  nel  Rh.  euryale  7  piaghe  palatine,  mentre  il  Db  Sbabba  ne  indica  6. 
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linea  dentale.  Gli  incisivi  inferiori  sono  trilobi,  gli  estemi  più  ro- 
busti degli  intemi;  il  i^  premolare  inferiore  (Fig.  16)  è  alto  all'in- 
circa  la  metà  del  3^  premolare;  il  2o  è  piccolissimo,  quasi  ovalare 
in  sezione ,  posto  lievemente  all'  estemo  della  linea  dentale,  e  più 
addossato  al  1^  che  al  3<>  premolare;  il  !<>  e  S®  premolare  non  sono 
però  fra  loro  a  contatto  colla  base.  La  dentatura  collima  insomma 
con  quella  del  Eh,  biadi  Pet.  (Fig.  19-21),  ma  nella  nuova  specie 
i  canini  sono  più  sviluppati ,  e  per  la  minore  grandezza  del  l® 
premolare  superiore  e  inferiore  gli  spazi  esistenti  tra  il  canino  e 
il  2°  premolare  superiore  e  quello  tra  il  canino  e  il  3<>  premolare 
inferiore  appaiono  maggiori  che  non  nella  specie  di  Pbters,  infine 
il  2^  premolare  inferiore  e  superiore  è  alquanto  diverso  (Fig.  14). 

Io  sono  proclive  a  credere  che  il  Rh,  andreinii  Senna  sia  il 
rappresentante  nella  regione  etiopica  del  Rh.  blasii  Pet.  che  è 
diffuso  in  alcune  regioni  del  bacino  mediterraneo.  E  opportuno  in- 
fatti ricordare  che  quest'ultima  specie  fu  indicata  primieramente 
dal  Blasius  (1.  e.  pag.  34)  di  varie  località  italiane,  ma  in  seguito 
rimase  presso  che  introvabile. 

Qualche  anno  fa  ho  esaminato  la  ricca  serie  di  Rinolofi,  qual- 
che centinaio  di  esemplari,  di  moltissime  località  italiane  della  col- 
lezione del  Museo  di  Firenze  senza  trovarne  un  solo  individuo 
fuorché ,  s'intende ,  il  cotipo  di  Trieste  già  menzionato.  Nella  bi- 
bliografia posteriore  all'  opera  del  Blasius  non  v'  è  di  sicuro  che 
l'indicazione  data  dal  Ninni  (32,  pag.  19)  d'un  individuo  preso  nella 
grotta  di  Costozza  (Veneto). 

Fuori  dei  confini  d'Italia,  lo  stesso  Blasius  la  cita  di  Dalma- 
zia, e  infatti  un  esemplare  esiste  nel  museo  di  Genova;  il  Latastk 
(52,  pag.  31)  ne  ebbe  un  individuo  di  Milo  (Arcip.  greco);  di  Cipro 
lo  indica  il  Bate  (4,  pag.  342)  in  base  alle  collezioni  fatte  da  Lord 
LiLFOED  ed  io  pure ,  come  dissi ,  ne  ho  due  esemplari  di  Hagios 
Epittitos  (Cipro)  presi  dal  dott.  Cecconi  ;  infine  il  Tristam  la  trovò 
in  Palestina.  Sebbene  alcuni  autori  e  lo  stesso  Dobson  indichino 
1'  Africa  settentrionale  fra  le  regioni  abitate  dal  Rh.  blasii  Pet. 
non  è  noto  su  quali  catture  sia  basata  tale  asserzione;  la  quale  è 
tanto  più  dubbia  in  quanto  che  il  Lataste  non  comprende  questa 
specie  fra  i  mammiferi  di  Barberia  e  di  recente  1' Anderson  e  il 
De  Winton  in  quelli  dell'Egitto. 
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4.  Rhinolophus  hippoBÌderus  (Bechstein) 

Hkuqlin,  1861  (22,  pag.  6).— Pbtebs,  1871  (37,  pag.  310).  —  Hbuglin, 
1877,  [sub:  Eh.  minimus  H.j  (23,  pag.  19). 

Questa  specie  è  elencata  in  base  al  Rh,  minimus  Heuglin  di 
Cheren  (Bogos)  che  il  Pbters  ritenne  identico  al  nostro  piccolo 
ferro  di  cavallo.  Lo  Heuglin,  a  dire  il  vero,  riconferma  anche  in 
seguito  che  la  sua  specie  differisce  dal  Rh,  hipposideì^its  (Bechst.) 
e  ne  indica  i  motivi,  ma  la  questione  non  può  venire  risoluta  che 
mediante  l'esame  di  nuovi  esemplari.  Nessuno  raccolse  in  seguito 
la  specie  di  Bechstein  e  quando  pure  se  ne  riconfermasse  la  pre- 
senza, TEritrea  dovrebbe  considerarsi  come  una  zona  periferica  del- 
Vhabitat  di  essa,  la  quale  ha  il  suo  centro  di  dispersione  nella  regione 
paleartica  occidentale.  Sparsa  infatti  nell'Europa,  dove  s'estende 
verso  il  nord  più  che  le  congeneri,  nonché  nell'  Asia  minore ,  nel 
Caucaso  e  nella  Siberia  meridionale,  essa  spingesi  verso  il  sud,  seb- 
bene divenendo  rara,  nel  Marocco,  nell'Algeria  e  nella  Tunisia,  ma 
pare  che  manchi  nell'Egitto,  poiché  1' Anderson  e  il  De  "Winton  si 
tacciono  in  proposito. 

5.?  Rhinolophu9  clivosus  Ceetzschmab 

HEuaLiN,  1861  (22,  pag.  10).— Pkters,  1871  (37,  pag.  31 1).  —  Heuglin, 
1877  [sub:  Bh.  acrotis  H.]  (23,  pag.  20). 

Come  la  precedente,  questa  specie  è  compresa  fra  quelle  indi- 
cate dell'Eritrea  in  base  al  Rh.  acrotis  Heuglin  di  Cheren  (Bogos) 
che  il  Peters  ha  ritenuto  uguale  al  Rh.  clivosus  Cretz.  ma  elen- 
candola l'ho  fatta  precedere  da  un  punto  interrogativo,  perchè  du- 
bito ch'essa  possa  effettivamente  trovarvisi. 

L'HiuGLiN,  invero,  cita  nel  primo  suo  lavoro  (22^  pag.  4)  an- 
che il  Rh.  clivosus  Cretz.  ma  colla  nota  «  nur  an  den  nòrdlichen 
Ufem  des  rothen  Meeres  »;  per  il  che,  oltre  essere  dubbio  se  trat- 
tasi delle  coste  egiziane  o  arabiche ,  dalle  quali  ultime  il  Cretz- 
SCHMAR  descrisse  il  tipo  della  specie,  la  loro  posizione  settentrio- 
nale le  esclude  dall'appartenere  alla  nostra  colonia. 

Quanto  al  Rh.  acrotis,  né  I'Heuqlin  che  lo  descrive  come  nuovo, 
ne  il  Peters  che  lo  ritiene  sinonimo  della  specie  di  Cretzschmah 


Digitized  by 


Google 


262  Angelo  Senna 

indicano  il  numero  dei  premolari,  un  carattere  di  primaria  impor- 
tanza, se  non  l'unico,  per  distinguere  il  Rh,  clivosus  Cretz.  dal  Eh. 
antinorii  Dobs.  Quest'ultimo  è  da  me  indicato  per  la  prima  volta 
dell'Eritrea,  mentre  il  primo,  stando  all'opinione  recentemente  emes- 
sa dal  De  Winton  (2,  pag.  93)  sarebbe  da  escludersi  dalle  specie  afri- 
cane. In  conclusione  non  è  improbabile  che  il  Bh.  acrotis  Heugl.  sia 
invece  il  Rh.  antinorii  Dobs.  descritto  molti  anni  dopo. 

Riguardo  al  Rh.  clivosus  Cretz.,  di  cui  il  Peters  (34,  pag.  16) 
ristudiò  il  tipo  raccolto  dal  Ruppel,  esso  proviene  da  Mohila  (Ara- 
bia) e  stando  al  Fitzinger  (18,  pag.  16)  anche  Hemprich  ed  Ehren- 
BERQ  raccolsero  questa  specie  nell'  Arabia  Petrea.  Per  la  confusio- 
ne che  si  è  fatta  col  Rh.  biadi  Pet.  ,  descritto  primieramente 
col  nome  di  Rh.  clivostis  Blas.  ,  e  probabilmente  con  altre  con- 
generi, molti  autori  indicano  la  specie  di  Cretzsohmar  di  varie  lo- 
calità dell'Europa  e  del  bacino  circummediterraneo ,  il  che  è  da 
escludersi:  il  Peters  (1.  e.)  però  si  attiene  a  due  località,  quella  del 
tipo  e  il  Nord  Africa,  ed  il  Dobson  (13,  pag.  121)  oltre  quest'ultima, 
aggiunge  il  Kordofan.  Ora  il  De  Winton  (l.  e.)  scrive  che,  con  pro- 
babilità, tutti  gli  esemplari  africani  di  Rh.  clivosus  Cretz.  menzionati 
dal  Dobson  nel  catalogo  appartengono  al  Rh.  antinorii  Dobs.  (de- 
scritto posteriormente)  e  che  senza  dubbio  vi  si  riportano  quelli  del 
Nord  Africa  avuti  dal  Museo  di  Francoforte  e  che  egli  stesso  ha 
esaminati.  Menzione  d'  un  Rh.  clivosus  Oretz.  africano  ,  anzi  del 
Mozambico ,  è  in  una  nota  al  tutto  dimenticata  del  Bianconi  (5, 
pag.  136)  e  l'esemplare  di  cui  si  parla  fu  raccolto  dal  bolognese 
FoRNASiNi  ed  è  conservato  nel  Museo  dell'Università  di  Bologna; 
per  la  gentilezza  del  prof.  Emery  lo  ebbi  in  esame  e  non  ho  dubbio 
alcuno  di  ritenerlo  un  Rh.  lobattcs  Pet.  Anche  di  Assab  fu  in- 
dicato il  Rh.  clivosus  Crktz.  a  motivo  d'un  cT  che  esiste  nel  Museo 
di  Napoli  ed  è  quello  stesso  esemplare  sul  quale  il  prof.  Monticelli 
ha  studiato  un  singolare  parassita   del   gen.  Ascodipteron  ^).  Dopo 


1)  MoNTicELU,  Fr.  Sav.— Di  un^altra  specie  del  genere  Ascodipteron  parassita 
del  Rh.  clivosus  RUpp.:  Ricerche  Lahor.  Anat.  Roma ,  Voi.  tf,  pag.  201^  Tav.  9 
1897-98. 

Il  prof.  Monticelli  nota  in  proposito.  Questo  Rhinolophus  collima  per  tutti 
i  caratteri  col  Rh.  clivosus  RUpp.,  se  ne  allontanerebbe  solo  per  la  mancanza 
del  1®  premolare  superiore  e  del  2»  premolare  inferiore,  per  il  quale  carattere 
si  avvicinerebbe  invece  al  Rh.  antinorii  Dobs.,  dal  quale  tuttavia  differisce  per 
tutte  le  altre  caratteristiche.  Poiché  i  premolari  sono  spesso  caduchi  io  non  ho 
esitato  —  perchè  a  questo  corrisponde  per  tutti  i  caratteri—  a  ritenerlo  e  determi- 
narlo per  Rh.  clivosus  RUppel. 
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accurato  esame  di  questo  individuo  constato  che  appartiene  invece 
al  Rh.  antinorii  Dobs.  DelP  Africa  settentrionale  e  delF Algeria  e 
avuti  dal  Vereeaux,  si  conservano  secondo  il  De  Seabra  (10,  pag. 
260),  due  Rh,  clirosus  Cbetz.  nel  Museo  di  Lisbona;  ma  credo,  trattan- 
dosi di  esemplari  a  secco  che  la  loro  determinazione  meriti  conferma. 
L'indicazione  dalF  Algeria  nelle  vecchie  collezioni  per  dei  pretesi 
Rh,  clivosus  si  ripete  assai  di  frequente;  anche  nel  Museo  di  Napoli 
esisteva  un  esemplare  che  invece  è  un  Rh,  ferrum  equinum  (Scheeb). 
Infine  il  Doeia  (17,  pag.  433)  asserisce  che  nel  Museo  di  Genova  esi- 
stono due  maschi  raccolti  al  Cairo  da  Panceri  e  Gasco  e  furono  con- 
frontati dal  Petebs  coi  tipi  del  Museo  Senkenbergiano.  Io  non  li  ho 
potuti  vedere,  ma  non  è  impossibile  che  siano  dei  Rh,  antinorii  Dobs. 
tanto  più  che,  come  dissi,  il  Petebs  non  conobbe  la  specie  di  Dobson 
perchè  descritta  più  tardi  e  TAndeeson  e  il  De  Winton  (2,  pag.  96) 
comprendono  nei  chirotteri  dell'  Egitto  il  solo  Rh.  antinorii  Dobs. 
di  cui  citano  tre  esemplari  appunto  del  Cairo  e  di  Gizeh. 

H  vero  Rh.  clivosus  Cretz.,  che  è  probabilmente  una  specie 
localizzata  all'Arabia  ed  a  qualche  altra  regione  ad  oriente  della 
medesima,  richiede  d'altronde  un  nuovo  studio  tanto  più  necessario 
dopo  la  scoperta  del  Rh.  antinorii  col  quale  il  Dobson  dimenticò 
di  confrontario. 

6.  Rhinolophus  antinorii  Dorson 

(Fig.  22-28) 

Dobson,  1885  (16,  pag.  16).— Thomas,  1898  (46,  pag.  676).  —  Anderson 
e  De  Winton,  1902  (2,  pag.  96,  Plt.  16,  Fig.  1). 

9  ad.  con  feto.— Coatit,  settembre  1902,  dott.  Andreini. 
cf  ad.  Assab.— Dr.  A.  Oliva,  comunicato  dal  prof.  Monticblu  (sub:  Rli.  cli- 
vosus Ellpp). 

Allorché  il  Dobson  fece  conoscere  questa  specie,  il  cui  tipo 
proveniva  da  Daimbi  (Scioa),  non  disponeva  che  di  una  sola  9  ad- 
colla  scorta  della  quale  constatava  Taffinità  col  Rh.  ferrum  equinuìn 
e  le  differenze  concernenti  Tapice  delPorecchio  meno  attenuato,  il 
pollice,  il  piede  e  la  coda  più  corti  e  sopratutto  la  completa  as- 
senza del  1<>  premolare  superiore  e  del  2<>  premolare  inferiore. 

In  seguito,  il  Rh,  antinorii  Dobs.  si  rinvenne  nella  Somalia  ai 
pozzi  Dass  dal  compianto  Botteqo,  ma  il  Thomas  si  limita  ad  elen- 


Digitized  by 


Google 


264  Angelo  Senna 

cario.  Più  recentemente  fu  trovato  nell'Egitto  (Cairo  e  Gizeh)  e 
TAnderson  e  il  De  Winton  ne  ridanno  la  descrizione  e  conven- 
gono che  è  <  closely  allied  to  Rh,  ferrum  equinum  but  it  is  a  much 
smaller  animai  in  every  way  »;  V  avambraccio,  la  tibia  e  il  piede 
sono  più  corti,  la  colorazione  è  diversa,  i  premolari  sono  -j-.  I  nuovi 
dati  sugli  esemplari  egiziani  riconfermano  insomma  la  primitiva 
descrizione  del  Dobson,  fuorché  per  Testremità  della  coda  che  nel 
tipo  sporge  di  circa  1  mm.  al  di  sopra  della  membrana  interfemo- 
rale, un  carattere  che  già  il  Dobson  avea  dubitato  che  dovesse  ri- 
tenersi una  particolarità  individuale  ;  e  nelle  dimensioni  generali 
del  corpo  che  essendo  alquanto  minori  di  quelle  del  tipo  si  avvi- 
cinano maggiormente  a  quelle  del  Rh.  clivosus  Oretz.  ristudiato 
dal  Petebs:  ne  consegue  che  Tunico  carattere  differenziale  fra  le 
due  specie  si  riduce  al  numero  dei  premolari. 

La  presenza  del  Rh,  antinorii  Dobs.  nelFEritrea  è  ora  indicata 
per  la  prima  volta  colla  scorta  dei  due  esemplari  di  Coatit  e  di 
Assab,  i  quali  pei  caratteri  estemi  si  conformano  con  quelli  descritti 
dai  precedenti  autori  ,  pur  permettendomi  qualche  aggiunta  che 
credo  utile  per  una  migliore  conoscenza  di  questa  bella  specie. 

Nella  9  gestante  di  Coatit,  il  colore  del  corpo  è  d'  un  bruno 
fulvo  un  poco  più  chiaro  al  di  sotto  che  superiormente,  invece  che 
d'im  grigio  bruno  pallido  sul  dorso  e  bianco  grigiastro  al  di  sotto 
come  in  quelli  dell'Egitto.  Il  cT  di  Assab  è  divenuto  molto  deco- 
lorato perchè  esposto  alla  luce  da  lungo  tempo. 

Le  dimensioni  di  due  esemplari  eritrei  sono  inferiori  a  quelle 
del  tipo  e  più  s'avvicinano  a  quelle  indicate  dall' Anderson;  entrambe 
le  riporto,  aggiulìgendo  le  misure  che  dà  il  Peters  per  il  tipo  di 
Rh,  clivosus  Cretz.  allo  scopo  che  se  ne  vedano  le  eventuali  dif- 
ferenze ^). 


*)  Riporto  le  sole  dimensioni  che  sono  confrontabili  fra  loro. 
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Da  esse  risulta  che  le  dimensioni  degli  esemplari  di  Rh,  ari- 
tinorii  DoBs.  dell'Eritrea  e  dell'Egitto  s'avvicinano  assai  più,  come 
dissi,  a  quelle  del  Eh.  clivomis  Cretz.  che  non  al  tipo  della  specie 
di  DoBSON  ;  ma  tali  variazioni  di  grandezza  si  osservano  anche 
nello  stesso  Eh.  femim  equinum  (Schbeb.)  nel  quale  l'avambraccio  di 
individui  adulti  e  cioè  colle  epifisi  pterali  completamente  ossificate 
varia  da  60  a  59  mm. 

È  ben  vero  che  negli  esemplari  eritrei  di  Eh.  arUinorii  Dobs. 
la  formola  pterale,  la  lunghezza  dell'orecchio  e  della  coda  risultano 
in  proporzione  alquanto  diverse  da  quelle  del  tipo,  il  che  potrebbe 
invogliare  i  fautori  di  e  splitting  interest  >  come  elegantemente  li 
definisce  il  Lydekkee  ad  istituire  una  sottospecie  od  almeno  una 
forma  geografica,  a  simiglianza  di  quanto  recentemente  ha  fatto  il 
mio  amico  prof.  Matschie  pel  Eh.  euryale  Blas.,  suddiviso,  per  ora^ 
in  ben  9  forme  geografiche  o  specie  del  sottogen  ere  Euryalu8\  ma 
sebbene  io  non  mi  dichiari  a  priori  contrario  a  tal  modo  di  vedere 
che  in  seguito,  potrà  essere  il  risultato  naturale  di  una  migliore 
conoscenza  delle  variazioni  prodotta  da  influenze  biologiche  e  co- 
rologiche  in  una  specie,  ritengo  nel  caso  presente  prematura  la  que- 
stione, tanto  più  che  non  si  ha  esatta  notizia  dei  limiti  di  varia- 
bilità delle  varie  parti  del  corpo  in  rapporto  allo  stato  adulto;  e  il 
numero  degli  esemplari  finora  trovati  di  questa  specie  è  assai  scarso. 

Il  cranio  (Fig.  26-27)  del  Eh,  antinorii  Dobs.  confrontato  con 
quello  del  Eh.  ferrum  eqninum  (Schbeb.)  si  presenta  proporzionata- 
mente meno  ristretto  nella  parte  posteriore  e  cogli  archi  zigoma- 
tici meno  obbliqui  dall'indietro  all'innanzi  per  la  minor  sporgenza 
dell'apofisi  zigomatica.  La  regione  frontale  è  meno  depressa;  i  pa- 
rietali sono  un  poco  più  depressi  lungo  la  linea  dorsale  nella  parte 
posteriore  dove  termina  la  cresta  sagittale,  che  è  ugualmente  svi- 
luppata in  entrambe  le  specie.  Le  prominenze  dei  nasali  sono  iden- 
tiche; il  margine  superiore  dell'  arco  zigomatico  è  più  arcuato  ed 
elevato  e  rapidamente  s'abbassa  verso  il  mezzo. 

Dimensioni  del  cranio  in  millimetri. 

Lunghezza  totale  mm.  20^5 

»           dal  margine  inferiore  del  foro  occipitale  al  margine 

posteriore  del  palato  »  10 

Larghezza  fra  i  mastoidi  »  %^ 

>          massima  fra  gli  archi  zigomatici  (esternamente)  »  10,3 

>►          fra  le  prominenze  nasali  »  5,2 

»          del  palato  fra  i  molari  posteriori  »  4,7 
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Larghezza  alla  costrizione  frontale  mm.  2,5 

»          della  linea  dentale  (dal  canino  al  3®  molare)                     »  7,7 

Lunghezza  del  basioccipitale  fra  le  bolle  ossee                                   »  0,4 

»          della  mandibola                                                                     »  I3,3 

»          della  linea  dentale  (dal  canino  al  3®  molare)                     »  8 

Altezza  del  processo  coronoide  (dalla  linea  dentale  alPapice)             »  1,7 

Le  pieghe  del  palato  (Fig.  27)  sono  7,  tutte  divise  eccettuata 
Pultima.  La  1  e  la  2  sono  più  carnose  ed  elevate  delle  altre,  assai 
poco  ricurve  e  corrispondenti  al  canino  e  al  premolare;  la  3  è  in- 
curvata verso  l'interno  e  posta  tra  il  premolare  e  il  1^  molare;  la 
4  meno  ricurva  della  precedente  è  collocata  all'altezza  del  !<>  mo- 
lare; la  6  è  più  breve  e  poco  arcuata,  la  6  è  bisinuosa  e  col  bordo 
quasi  liscio,  essa  coincide  colla  parte  anteriore  del  2^  molare;  la  7 
è  liscia,  indivisa,  debolmente  ricurva. 

1113 
Denti:  Inc.  —,  Can.  •—,  Prem.  —,  Mol.  —-. 
^  X  ^  o 

Gli  incisivi  superiori  piccoli  e  obliqui,  il  premolare  è  contiguo 
al  canino,  largo,  colla  cuspide  che  raggiunge  i  ^/s  di  quella  del  ca- 
nino; gli  incisivi  inferiori  trilobati,  gli  esterni  più  robusti  degli  in- 
temi; il  lo  premolare  inferiore  è  piccolo  (Fig.  22),  contiguo  al  3o 
di  cui  non  raggiunge  la  metà  della  cuspide,  il  3^  premolare  è  un 
poco  più  alto  della  cuspide  anteriore  del  1^  molare. 

7.  RhInoiophuM  aethtops  Prtrbs 
(Fig.  28-39) 

Petkbs,  1868  (35,  pag.  637).— Dobson,  1878  (i3,  pag.  122,  Plt.  7  ,  fig. 
12).  1870  (i4,  pag.  714).— Barboza  du  Bocage,  1889  (3,  pag.  15).— Dk  Seabra, 
1898  (io,  pag.  250).— Teouessart,  1904  (49,  pag.  69). 

cf .  9  gestante.— Adi  Ugri,  estate  1900,  cap.  Romaonoli;  agosto  1901,  dott. 
Amdbxinl 

cf .  9  ad.— Godofelassi,  nella  chiesa  del  paese,  29  giugno  1901,  dott.  Anoebini. 

9  gestante.— Debaroa  (coniine  tra  Amasien  e  il  Seraè)  luglio  1901. 

cfd",  99  gestanti.— Dintorni  di  Adi  Caie,  6  aprUe  1902. 

99  gestanti.— Zeban  Zighib  (dintorni  di  Adi  Caie)  17  aprile  1902. 

Complessivamente  25  esemplari.  H  dott.  Andreini  nota  che  quelli  delle  due 
ultime  località  furono  presi  in  piccole  grotte  che  durante  le  piogge  servono  di 
ricovero  ai  pastori  assaortini  e  al  loro  gregge  minuto. 

Notevoli  sono  le  differenze  che  si  manifestano  confrontando 
qnesta  specie  col  Rh.  ferrum  equinum  (Scheeb.)  che  è  dello  stesso 
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gruppo.  Nel  Rh,  aethiops  Pet.  Torecchio  è  più  largo  e  meno  acumi- 
nato all'apice;  il  ferro  di  cavallo  più  grande  ricopre  più  ampiamente 
sul  davanti  il  muso,  ma  la  smarginatura  anteriore  della  foglia  è 
più  stretta;  la  porzione  centrale  eretta  della  sella  è  più  larga,  più 
arrotondata  all'apice;  la  membrana  di  congiunzione  è  più  ampia 
e  più  arrotondata  di  dietro;  la  lancetta  ha  i  lati  quasi  diritti  o 
pochissimo  smarginati;  infine  il  margine  libero  della  membrana  in- 
terfemorale fra  i  calcanei  distesi  è  diritto  e  non  angolare  come  nel 
Rh.femim  equinum  (Schreb). 

Più  affine  al  Rh.  aethiops  Pet.  è  il  Rh,  hildebrandti  Pet.  della 
r.^gione  Nyassa  (Africa  occid.),  che  il  Dobson  (i5,  pag.  10)  era  pro- 
clive a  ritenere  solamente  «  a  hill  form  >  del  precedente,  ma  che 
ora  viene  considerato  come  specie  distinta.  Essa  differisce  per  la 
statura  maggiore,  per  la  porzione  centrale  eretta  della  sella  più 
larga,  alta  e  più  arrotondata  superiormente  e  per  la  lancetta  più 
ricca  di  peli;  l'ultima  vertebra  cedale  e  metà  della  penultima  sono 
inoltre  libere,  mentre  nel  Rh.  aethiops  Pet.  è  solo  l'ultima  vertebra 
che  sporge  dalla  membrana  interfemorale. 

L'esame  degli  esemplari  eritrei,  mentre  riconferma  le  note  dif- 
ferenziali in  rapporto  al  Rh.  ferrum  equinum  (Scheeb)  dimostra, 
almeno  in  alcuni  esemplari,  una  maggiore  affinità,  per  quanto  ri- 
guarda lo  sviluppo  della  porzione  eretta  della  sella  e  della  mem- 
brana di  congiunzione ,  col  Rh.  hildebrandti  Pet.  ,  più  che  non 
sia  con  esemplari  di  Rh.  aethiops  Pet.  dell'  Africa  occidentale  (An- 
gola); ma  rimangono  ben  fissi  altri  caratteri  e  prima  di  tutto  la 
statura  la  quale,  trattandosi  di  individui  adulti,  non  lascia  dubbio 
alcuno  che  si  debbono  riferire  al  Rh.  aethiops  Pet. 

Nei  maschi  il  ferro  di  cavallo  è  un  poco  più  sviluppato  in  lun- 
ghezza che  non  nelle  femmine;  in  alcune  di  queste  la  larghezza  è  com- 
parativamente maggiore;  talvolta  nei  primi  la  lancetta  ha  peli  più 
abbondanti.  Io  credo  che  tali  varianti  siano  semplici  differenze  in- 
dividuali piuttosto  che  caratteri  sessuali  secondari^  poiché  gli  esem- 
plari che  ho  sott'occhio  non  me  lo  provano  in  maniera  sicura.  Ri- 
cordo nondimeno  che  il  De  Sbabea  (iO,  pag.  261)  accenna  ad  un 
maggiore  sviluppo  della  foglia  nasale  nei  maschi,  in  confronto  delle 
femmine,  ma  non  dà  notizie  più  dettagliate  in  proposito. 

Per  le  dimensioni  riporto  come  es.  quelle  di  alcuni  esemplari 
eritrei  e  aggiungo  le  misure  che  dà  il  Dobson  del  Rh.  aethiops  Pkt. 
deirAfrica  occidentale  e  del  Rh.  hildebrandti  Pet.  perchè  si  possano 
confrontare. 
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Non  meno  evidenti  dei  caratteri  esterni  sono  le  differenze  che 
risultano  dal  confronto  del  cranio  del  Rh.  adhiops  Pet.  con  quello 
del  Eh.  ferrum  equinum  (Schreb.)  anche  prendendo  in  esame  indi- 
vidui dello  stesso  sesso  e  con  uguale  lunghezza  dell'avambraccio. 

Nel  Rh.  adhiops  Pet.  (Fig.  32-34),  tanto  il  cranio  che  la  por- 
zione facciale  sono  più  allungati,  quello  nella  parte  posteriore  è  più 
acuminato,  questa  è  proporzionatamente  più  stretta.  Gli  archi  zi- 
gomatici sono  meno  sporgenti,  la  costrizione  interorbitale  è  mag- 
giore, il  frontale  più  depresso,  le  prominenze  nasali  più  elevate. 
Dietro  il  vertice,  i  parietali  sono  un  poco  più  depressi ,  la  cresta 
sagittale  è  più  elevata,  non  interrotta  di  dietro  e  biforcandosi  de- 
limita visibilmente  il  rilievo  triangolare  corrispondente  al  sopraoc- 
cipitale;  il  basioccipitale  fra  le  bolle  ossee  è  infine  più  stretto. 

Per  le  dimensioni  prendo  come  esempio  il  cranio  d'una  9  sul. 
di  Rh.  adhiops  Pet.  e  quello  d'una  9  ^-  di  Rh.  ferrum  equinum 
(ScHBEB.)  :  entrambi  gli  esemplari  hanno  l'avambraccio  di  65  mm. 


Lunghezza  totale  mm. 

»  dal  margine  anteriore  del  foro  oc- 

cipitale al  margine  post,  del  palato 
Larghezza  fra  i  mastoidi 

»  massima  fra  gli  archi  zigomatici 

»  alla  costrizione  frontale 

•      »  fra  le  prominenze  nasali 

»  del  palato  fra  i  molari  posteriori 

»  del  basioccipitale    fra    le    bolle 

ossee  >  0,5  1 

Lunghezza  della    linea  dentale  (dal  canino 

al  3^  molare)  >  7,7  7,5 

»  della  mandibola  »  16,3  16 

»  della   linea  dentale  (dal   canino 

al  3«  molare)  >  9,2  9,2 

Altezza  del  processo  coronoide  (dalla  linea 

dentale  all'apice)  »  2,5  2,3 

Il  De  Seabra  (io,  pag.  251)  nota  a  proposito  di  questa  specie 
che:  €  as  pregas  do  paladar  acham-se  quasi  dissimuladas  >  però  cita 
alcuni  esemplari  dei  due  sessi  e  di  identica  provenienza  degli  altri 
i  quali  €  tomam-se  notaveis  pelo  desenvolvimento  consideravel  das 
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orelhas  e  ao  mesmo  tempo  pela  nitidez  com  que  as  pregas  do  pa- 
ladar  se  distingue  >.  Negli  esemplari  eritrei,  lo  sviluppo  del  padi- 
glione auricolare  non  mi  lascia  notare  differenze  degne  di  rilievo 
in  proposito;  nella  maggioranza  le  pieghe  palatine  sono  ben  defi- 
nite; in  quei  pochi  individui  che  le  hanno  meno  distinte,  la  posi- 
zione e  il  numero  sono  in  ogni  caso  identici  e  riferibili  agli  esem- 
plari normali. 

Le  pieghe  palatine  (Fig.  36)  sono  in  numero  di  7,  tutte  sud- 
divise eccettuata  l'ultima.  La  1  e  la  2  sono  carnose  e.  più  elevate 
delle  rimanenti,  hanno  forma  subangolare  in  quanto  che  si  pro- 
lungano lateralmente  e  la  loro  posizione  coincide  col  canino  e  col 
2^  premolare.  La  3  è  ricurva ,  fortemente  rivolta  air  indietro  nel 
mezzo,  la  4  è  subobliqua,  quella  corrisponde  all'intervallo  tra  il  2® 
premolare  e  il  1®  molare,  questa  al  mezzo  di  quest'ultimo;  la  6  è 
breve,  lineare,  interrotta  nel  mezzo  ed  ai  lati;  la  6  è  pure  lineare  e 
posta  all'altezza  della  parte  anteriore  del  2®  molare;  l'ultima  è  in 
tegra  e  alquanto  concava  nel  mezzo. 

1  1  2  3 

Denti:  Incis.  ^r,  Can.  -r,Premol.  —,  Mol.  -5. 

Per  numero  e  conformazione  i  denti  (Fig.  36-38)  sono  simili 
a  quelli  del  Rh.  ferrum  equimim  (Schbeb.),  ma  il  1®  premolare  supe- 
riore è  più  piccolo  e  più  addossato  alla  base  del  2°  premolare  che 
non  al  canino:  il  1^  premolare  inferiore  è  invece  alquanto  più  grande 
ed  ha  il  colletto  che  si  spinge  dalla  parte  esterna  un  poco  più  in 
basso  senza  raggiungere  però  la  posizione  di  quello  del  canino. 
Il  2®  premolare  inferiore  è  spesso  mancante. 

La  presenza  nella  colonia  Eritrea  di  questa  specie  è  interes- 
sante, perchè  dimostra  ch'essa  si  estende  nell'Africa  orientale  assai 
più  al  nord  di  quanto  finora  era  noto.  I  tipi  descritti  dal  Petebs 
provenivano  da  Otyimbingue  (Damara),  successivamente  fu  indicata 
nel  Benguela  e  a  Mossamedes,  infine  il  dott.  Robb  la  raccolse  a 
Zanzibar  e  gli  esemplari  studiati  dal  Dobson  si  riscontrarono  iden- 
tici a  quelli  dell'Africa  occidentale. 

Nota. — E  singolare  che  il  Eh,  ferrum  equinum  (Schbbb.),  che 
è  la  specie  dalla  più  vasta  distribuzione  geografica  e  giunge  se- 
condo il  Dobson  fino  al  Capo  di  Buona  Speranza,  manchi  tra  quelle 
indicate  dallo  Heuglin  ,  il  quale  si  tace  anche  riguardo  al  Rh, 
fumigatvs  Buppel,  il  cui  topotipo  è  però  dello  Scioa,  ma  è  conside- 


Digitized  by 


Google 


272  Angelo  Senna. 

rato  dal  Dobson  e  dagli  altri  autori  identico  al  Rh.  ferrtim  eqtiimim 
(ScHREB.).  Neppure  le  diligenti  ricerche  del  dott.  Andreini  sono  state 
del  resto  fortunate  al  riguardo,  sebbene  quella  parte  dell'Eritrea 
percorsa  dall'egregio  mio  amico  presenti  per  la  sua  elevazione  sul 
livello  del  mare  le  condizioni  degli  altipiani  che  il  Dobson  ritiene 
preferiti  dalla  specie  nelle  regioni  intertropicali.  Certamente  la  di- 
stribuzione nell'Africa  orientale  di  questo  Rinolofo  è  per  zone  fra 
loro  molto  discontinue  e  le  regioni  dove  finora  fu  notato  sono,  a 
quanto  mi  consta,  lo  Scioa  {Eh.  fumigatus  Rupp.),  Zanzibar  {Rh,  de- 
ckeni  Pet.),  il  Natal  e  il  Capo  di  Buona  Speranza.  Anche  nell'Egitto 
sembra  che  non  si  trovi  perchè  1' Anderson  e  il  De  Winton  non 
lo  elencano  nella  loro  opera. 

Manca  pure  finora  nella  nostra  colonia  un'altra  specie  euro- 
pea, il  Rh.  {Euryalus)  euryale  Blas.  che  fu  indicato  dell'Africa  occi- 
dentale e  dell'Egitto,  nonché  della  Somalia  dove  venne  raccolto  dal 
compianto  cap.  Bottego. 

8.  Hìpp09id9rus  caffer  (Sundbvall.) 
(Fig.  47-51) 

SuNDEVALL,  1846  (4i,  pag.  118).  —  Temminck,  1853  (43,  pag.  73).  —  Heu- 
QLiN  [sub:  Phyllorhina  bicornis  Heugl.]  (22 ,  pag.  7).  —  Petebs,  1871  (37, 
pag.  325).— Heuoun,  1877  (23,  pag.  21).— Dobson,  1878  (i 3,  pag.  140).— 
Matschie  ,  1895  (27,  pag.  22).—  De  Seabra,  1898  (iO,  pag.  256).—  Sordklu, 
1902  (39,  pag.).— Tbouessart,  1904  (49,  pag.). 

9  ad.— Cheren,  gennaio  1908,  dott.  Andbeini. 

cTcf  99  incompl.  ad.— Agordat,  novembre  1901.  Molti  esemplari  trovati  sotto 
la  volta  d'una  cella  presso  un  pozzo,  dott.  Akdbbiki. 

La  femmina  è  di  color  grigio  bruno  tendente  al  rossiccio,  più 
grigiastra  al  di  sotto.  La  posizione  della  glandola  frontale  è  indi- 
cata da  una  ripiegatura  cutanea;  la  membrana  alare  è  inserita  un 
poco  al  di  sopra  della  caviglia:  per  il  resto  questo  esemplare  cor- 
risponde alle  descrizioni  che  gli  autori  danno  di  questa  specie. 

Nella  ricca  serie  di  esemplari ,  una  cinquantina ,  colle  epifisi 
pterali  non  interamente  ossificate  e  nei  quali,  se  maschi,  è  ben  vi- 
sibile la  glandola  frontale,  se  femmine,  v'è  una  piega  della  pelle 
al  posto  della  medesima,  non  trovo  corrispondenti  tutti  i  caratteri 
che  il  Peters  (loc.  cit.)  assegna  agli  individui  incompletamente  adulti 
di  questa  specie,  in  confronto  di  quelli  adulti.  La  colorazione  dei 
miei  esemplari  è  più  scura  che   nella  9  ^-ì  1^  orecchie  sono  tal- 
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volta  un  poco  più  corte ,  la  tibia  è  sempre  più  corta  e  ciò  ooa- 
corda  con  quanto  asserisce  il  Peters.  Meno  costante  mi  sembra 
il  carattere  del  punto  d'attacco  della  membrana  al  piede:  in  alcuni 
esemplari  esso  corrisponde  alla  caviglia ,  in  altri  è  più  in  alto 
Parimenti  non  riscontro  la  proporzione  di  lunghezza  delFarticolo 
medio  del  3  dito  che  il  Petebs  aflferma  e  ein  wenig  kiirzer  als  das 
4.  oder  demselben  gleich  ist,  wàhrend  es  bei  den  àlteren  Exempla- 
ren  stets  etwas  lànger  ist  >  e  all'uopo  do  le  dimensioni  della  9  ad. 
e  di  alcuni  esemplari  incompletamente  adulti. 


9  ad. 

9  ine.  ad. 

cf  ine.  ad. 

cf  ine.  ad. 

Testa  e  corpo 

mm. 

50 

44 

48,5 

45 

Testa 

» 

18 

16,5 

18 

18 

Foglia  nasale 

» 

5x5 

5x6 

5x5 

5x5 

Orecchio 

» 

13,5 

12,5 

13 

13,5 

Avambraccio 

» 

47,5 

45,5 

46 

46 

Pollice 

» 

7,5 

8 

7,3 

8 

ITT  bito:  metacarpo,  V 

'fal.2»fal. 

35  16  17 

32  15  16,3 

34  14,5  16 

34  15  17,5 

IV     »         »         » 

»               » 

35  10    9 

33,5  9,3    7 

34  9,5  8 

34  10  9 

V      »        >►        » 

»              * 

31  13  10 

29  12  9,2 

30  11,5  9,5 

30  12,6  10 

Tibia 

» 

20 

18 

19 

19 

Piede 

» 

7,5 

7 

7 

7 

Coda 

» 

32 

29 

27 

27,5 

Il  cranio  dell'-ff.  caffer  (Sund.)  (Fig.  47-49)  si  presenta  elevato 
sul  vertice,  un  poco  depresso  di  dietro  e  normalmente  arcuato-declive 
nella  regione  posteriore ,  le  prominenze  nasali  non  sono  più  alte 
della  parte  frontale ,  la  cresta  sagittale  è  pochissimo  sviluppata, 
l'arcata  zigomatica  è  mediocremente  sporgente,  col  margine  supe- 
riore elevato  e  arcuato  all'indietro ,  ma  s'abbassa  rapidamente;  il 
foro  infraorbitale  è  cospicuo.  I  processi  paraeccipitali  sono  corti  e  gra- 
cili, volti  all'  ingiù  e  un  poco  all'  indietro,  Y  apice  è  alquanto  più 
largo;  il  basioccipitale  è  molto  largo  fra  le  bolle  ossee,  le  cochleae 
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poco  prominenti  ed  a  superficie  liscia;  la  fessura  sfenoidalo  è  larga, 
colla  porzione  posteriore  ovalare  che  si  prolunga  quasi  alla  linea 
delle  fosse  glenoidee;  esiste  un  foramen  ovale]  ì  palatini  s^estendono 
fino  alla  parte  posteriore  del  2^  molare. 

Le  dimensioni  del  cranio  di  una  9  ^d.  sono  le  seguenti  : 

Lunghezza  totale  mm.  16,5 
»           dal  margine  anteriore  del  foro  occipitale  al  margine 

posteriore  del  palato  »  7,5 

Larghezza  fra  i  mastoidì  »  9 
»          fra  gli   archi  zigomatici ,  posteriormente  e    estema- 
mente  >  9 
»          alla  costrizione  frontale  »  3 
*          fra  le  prominenze  nasali  »  4,5 
»          del  basioccipitale  fra  le  bolle  ossee  »  2,2 

Lunghezza  della  linea  dentale  (del  canino  al  3  molare)  >  5,7 

»           della  mandibola  »  10,3 

»           della  linea  dentale,  e.  s.  »  6 

Altezza  del  processo  coronoide  (dalla  linea  dentale  alPapice)             »  1,2 

Le  pieghe  del  palato  (Fig.  49)  sono  in  numero  di  9,  compren- 
dendo V  ultima  che  è  assai  poco  distinta.  La  1  è  molto  arcuata, 
divisa  nel  mezzo  e  corrispondente  alla  parte  posteriore  del  canino; 
la  2  è  meno  ricurva ,  quasi  divisa  nel  mezzo  e  posta  alU  altezza 
del  2°  premolare;  la  3  è  ancora  meno  ricurva  della  precedente,  indivisa 
e  coincide  coir  intervallo  tra  il  2^  premolare  e  il  1*^  molare;  la  4-7 
sono  quasi  rettilinee,  appena  marginate  nel  mezzo  e  poste  nello 
spazio  che  decorre  tra  il  mezzo  del  1^  molare  e  la  parte  anteriore 
del  2%  la  8  ha  un'intaccatura  nel  mezzo  un  poco  più  evidente  delle 
precedenti;  V  ultima  è  al  tutto  rettilinea  e  corrisponde  alla  parte 
posteriore  del  2  molare. 

11  2  2 

Denti:  Lic.  -^,  Can.  y,  Premei.  -^,  Molar.  -^. 

Incisivi  superiori  piccoli,  obliqui,  subbilobi;  canini  (Fig.  50)  ro- 
busti ,  ricurvi,  col  colletto  interno  che  si  protende  a  formare  due 
punte,  una  anteriore,  Taltra  posteriore  all'  altezza  del  terzo  basale; 
il  l®  premolare  è  piccolissimo,  meno  alto  del  colletto  del  2^  premo- 
lare, posto  all'angolo  estemo  tra  il  canino  e  il  2®  premolare;  questo 
ultimo  è  triangolare ,  colla  cuspide  che  raggiunge  quasi  i  ^/s  di 
quella  del  canino  ed  è  molto  più  alta  di  quella  dei  molari. 
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Incisivi  inferiori  trilobati ,  canino  senza  punte  ;  1®  premolare 
triangolare ,  poco  più  alto  di  ^/s  del  canino  ;  2®  premolare  alto  ^8 
del  canino  ed  uguale  alla  cuspide  del  1^  molare  (Fig.  61). 

Questa  specie  è  largamente  diffusa  nella  regione  etiopica  alla 
quale  è  esclusiva;  neir  Eritrea  fu  trovata  dallo  Heuglin  a  Cheren 
e  successivamente  dal  dott.  Magbetti  ad  Agordat. 

9.  S/ndesmottM  megafoth  (Heuglin) 
(Fig.  2,  B2-61). 

Heuglin,  1861  (22,  pag.  8).  —  Petbbs,  1871  (37,  pag.  329).— Hkugun, 
1877  [sub:  Rhinolophus  megalotis  H.]  (23,  pag.  20).  — Dobson,  1878  (i3, 
pag.  151).  —  Teouessabt,  1904  (49,  pag.  72). 

(^cT  ad.— Cheren,  gennaio  1903,  dott.  Andbeini. 

Lo  Heuglin  che  raccolse  V  unico  esemplare  finora  noto  di 
questa  specie  tanto  rara ,  ne  riconobbe  V  importanza  rispetto  alle 
altre  dicendola  «  sehr  aberrante  Art  >  e  ne  indicò  chiaramente  il  ca- 
rattere principale  colla  frase:  «  auriculis  rotundatis,  maximis,  fronte 
connatis  ».  Sembra  però  che  il  tipo,  quando  fu  preso,  avesse  la  foglia 
nasale  imperfetta,  poiché  lo  Heuglin  ne  diede  una  descrizione  che 
riuscì  in  parte  oscura  al  Petees,  il  quale,  quando  ebbe  a  ristudiare 
Pesemplare  conservato  nel  museo  di  Stuttgart,  lo  trovò  in  condi- 
zioni ancor  peggiori,  colla  foglia  stessa  «  ganz  zerstòrt  «  e  dovette 
limitarsi  a  citare  le  parole  della  primitiva  descrizione.  Il  Dobson, 
pel  suo  Catalogo ,  non  potè  ricorrere  che  alle  fonti  precedenti  e 
ritenne  per  analogia  la  foglia  nasale  simile  a  quella  del  H.  bicolor 
(Tkmm.). 

H  dott.  Andbeini  sollecitato  da  me  a  ricercare  con  ogni  cura 
questa  specie  che  finora  è  rimasta  introvabile,  fu  cosi  fortunato  da 
ottenermene  i  due  cT  cT  9.^i  sopra  menzionati,  i  quali,  essendo  adulti 
e  perfettamente  conservati,  mi  porgono  Toccasione  di  far  conoscere 
questo  ipposiderino  che  sembra  proprio  deir  Eritrea. 

Il  Petbbs  stabili  per  questa  specie  il  sottogenere  Syndesmotis 
in  base  alla  caratteristica  unione  delle  orecchie.  Il  Dobson,  sebbene 
dica  nel  suo  classico  libro  che  questa  «  most  interesting  species  > 
differisce  da  tutte  le  altre  del  genere  e  includa  nella  tavola  dicoto- 
mica delle  specie  i  sottogeneri  Asellia  e  Hipposiderus  {Phyllorhina\ 
non  accetta  quello  di  Petebs,  perchè   afferma  che   V  unione  delle 
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orecchie  alla  base  è  un^  accentuazione  maggiore  del  carattere  che 
si  osserva  neìVH,  hicolor  fulvtis  (Gbay)  nel  quale  «  a  very  low  band 
may  be  traced  across  the  forehead  from  the  base  of  one  ear  to  the 
other  » .  Colla  scorta  di  un  esemplare  di  detta  specie,  determinato  dal 
Thomas  e  avuto  in  cambio  dal  British  Museum,  ho  verificato  Y  os- 
servazione del  DoBSON,  la  quale  concerne  una  semplice  duplicatura 
cutanea,  mentre  in  confronto  il  margine  elevato  che  unisce  il  bordo 
in  temo  delle  orecchie  del  8.  megalotis  (Heugl.)  acquista  una  tale 
importanza,  che,  tenuto  calcolo  anche  del  maggiore  sviluppo  del  pa- 
diglione auricolare,  della  presenza  di  un  solo  premolare  superiore,  di 
una  visibile  differenza  del  margine  superiore  della  foglia  terminale 
e  di  qualche  particolarità,  cui  accenno  in  seguito,  dedotta  dall'  e- 
same  del  cranio,  mi  sembra  utile  di  ritornare  all'  idea  primitiva  del 
Peters,  non  solo,  ma  di  completarla  dando  a  Syndesmotis  il  valore 
di  genere,  tanto  più  e  con  maggior  ragione  ora  che  io  considero, 
senza  eccessivo  filoneismo,  il  sottogenere  Asellia  colla  specie  capo- 
stipite A,  tridens  (Geopf.)  come  un  genere  a  sé,  e  questa  innovazione 
cui  partecipa  anche  il  Thomas,  mi  pare  convalidata  dai  caratteri  che 
si  possono  rilevare  dall'esame  del  cranio  come  accenno  in  seguito, 
messo  a  confronto  con  quello  degli  Hipposiderus  tipici. 

L'antico  genere  Hipposiderus  (Phyllorhina)  viene  quindi  ad  es- 
sere diviso  nei  tre  generi  Hipposiderus  Gbay,  Syndesmotis  Pet.  e 
Asellia  Gbay,  i  quali  presentano  rispettivamente  i  caratteri  se- 
guenti : 

Margine  superiore  della  foglia  eretta  terminale  indiviso ,  regolarmente 
arcuato.  Orecchie  separate,  di  rado  riunite  alla  base  da  una  duplicatura 
cutanea.  Premolari  |.  Cranio  elevato  sul  vertice,  cresta  sagittale  poco  svi- 
luppata ,  frontale  depresso ,  occipitale  basso,  basioccìpitale  largo,  gli  archi 
zigomatici  normalmente  sporgenti. 

Hipposiderus  GbtAT 

Margine  superiore  della  foglia  eretta  terminale  intaccata,  sinuosa.  Orec- 
chie molto  allungate,  riunite  alla  base  da  un  margine  elevato.  Premolari  i. 
Cranio  poco  elevato  sul  vertice,  cresta  sagittale  pochissimo  sviluppata,  fron- 
tale poco  depresso,  occipitale  alt»,  basioccìpitale  stretto,  gli  archi  zigoma- 
tici normahnente  sporgenti ,  fessura  sfenoidale  molto  allargata  posterior- 
mente. 

Syndesmotis  Peters 
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Margine  superiore  della  foglia  eretta  terminale  tridentato.  Orecchie  se- 
parate. Premolari  ^  o  |.  Cranio  poco  elevato  sul  vertice  ,  cresta  sagittale 
molto  sviluppata,  frontale  poco  depresso,  occipitale  alto,  basiocci pitale  stretto, 
gli  archi  zigomatici  molto  sporgenti,  fessura  sfenoidale  poco  larga  poste- 
riormente. 

Asellia  Gray 

Il  Syndesmotis  megalotis  (Heugltn)  che  s'avvicina  a  detta  del 
DoBSON  per  la  forma  generale  all'  H,  bicolor  fulvus  (Geay)  è  di  di- 
mensioni più  piccole,  nonché  di  aspetto  molto  più  gracile  e  delicato. 
Le  orecchie  (Fig.  52-63)  sono  assai  grandi,  ovali,  largamente  arroton- 
date all'apice,  più  allungate  che  nella  specie  presa  a  confronto;  volte 
all'  innanzi  lungo  il  capo,  esse  sorpassano  l' estremità  del  muso  di 
circa  ^/s  della  loro  lunghezza;  il  loro  margine  estemo  è  diritto  al 
disotto  dell'  apice,  convesso  in  basso  ;  i  margini  intemi  si  presen- 
tano pelosi,  regolarmente  ricurvi  dalla  base  in  su  ed  i  lati  intemi 
prossimali  sono  fra  loro  uniti  da  un  margine  membranoso  ,  alto 
mm.  2,6  e  col  bordo  superiore  ispessito  e  lievemente  concavo.  Le 
linee  trasverse  del  padiglione  auricolare  sono  in  numero  di  18. 

La  foglia  nasale  (Fig.  64)  è  alquanto  diversa  da  quella  dell'  H, 
bicolor  fiilvus  (Gray)  nonché  da  quella  delle  specie  di  Hipposiderus, 
Il  ferro  di  cavallo  è  piccolo ,  più  largo  che  lungo  e  un  poco  più 
stretto  della  foglia  terminale  eretta;  il  suo  bordo  anteriore  è  inte- 
gro, regolarmente  arcuato  ;  i  margini  laterali  quasi  diritti  e  1'  an- 
golo posteriore  arrotondato.  Le  narici  sono  circondate  da  un  mar- 
gine ben  definito  e  alquanto  rilevato;  il  setto  fra  di  esse  è  bimar- 
ginato  e  sul  davanti  vi  è  un  lieve  rigonfiamento  fiancheggiato  da 
due  depressioni.  I  lati  all'esterno  del  ferro  di  cavallo  non  sono  sem- 
plici come  nell'  H.  bicolor  fulvus  (Gray),  né  provvisti  di  vere  fo- 
gliette  secondarie  come  nell'  H.  caffer^  ("Sund.)  ma  hanno  una  ripie- 
gatura carnosa  che  inizia  verso  il  mezzo  dei  lati  e  volgendosi  on- 
dulata all'indietro  si  salda  col  margine  laterale  della  foglia  eretta 
terminale,  mentre  detta  ripiegatura  sul  davanti  é  quasi  continuata 
da  un  piccolo  rilievo  lineare  e  verso  il  muso  da  due  verruche.  La 
sella  é  meno  larga  del  ferro  di  cavallo,  ha  l'orlo  posteriore  arcuato 
e  nel  mezzo  presenta  una  prominenza  lineare.  La  foglia  terminale 
eretta  è  un  poco  più  larga  del  ferro  di  cavallo ,  il  margine  supe- 
riore si  presenta  convesso  e  sinuoso,  quasi  suddiviso  in  tre  porzioni 
delle  quali  la  centrale  é  a  forma  di  verruca;  per  questa  conforma- 
zione la  foglia  terminale  risulta    in  certo  qual    modo    intermedia 
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tra  quella  decisamente  tridentata  delF  Asellia  tridens  (CJeoff.)  e 
quella  liscia  e  integra  delle  specie  di  Hipposidems.  La  superficie 
inferiore  è  suddivisa  in  quattro  celle  da  tre  linee  alquanto  rilevate. 

Nei  due  maschi  il  sacco  glandolare  frontale  è  ben  sviluppato 
e  ricinto  ai  lati  da  due  rilievi  carnosi.  Il  muso  presenta  sul  davanti 
e  lateralmente  alcune  verruche;  il  labbro  superiore  ha  un  lieve  ri- 
gonfiamento triangolare  con  due  intaccature  alla  base. 

Le  ali  sono  di  color  bruno  chiaro,  V  endopatagio  si  inserisce 
alla  base  del  piede.  Nella  disposizione  delle  linee  alari ,  noto  nu- 
merose intercostali  ma  poco  elevate;  V  intercosto-omerale  sorpas- 
sante la  linea  del  gomito  e  la  cutaneo-intema  con  numerose  linee 
verticali  che  si  prolungano  al  di  sopra  e  al  disotto  di  essa.  Il  4 
interspazio  presenta  una  linea  predigitale  ed  una  postdìgitale  verso 
il  mezzo  dei  metacarpi;  il  3  interspazio  ha  parimenti  due  linee,  ma 
airapice  dei  metacarpi.  La  membrana  interfemorale  è  lievemente 
angolare,  la  linea  caudo-tibiale  è  cospicua;  il  calcaneo  è  gracile  e 
raggiunge  airincirca  ^/a  della  lunghezza  del  bordo  libero.  La  coda 
è  composta  di  6  vertebre,  delle  quali  le  prime  quattro  sono  uguaU 
fra  loro  in  lunghezza  e  un  poco  più  lunghe  della  distale  che  per 
una  metà  aU'incirca  della  sua  lunghezza  sporge  libera  dalla  mem- 
brana. 

Il  pollice  è  breve  ed  ha  il  metacarpo  più  lungo  delle  falangi. 
La  porzione  terminale  cartilaginea  della  falange  del  IV  e  V  dito 
è  trasversale  rispetto  alla  parte  ossea. 

Il  pelo  è  lungo  e  fine;  sul  dorso  la  base  è  d'un  bigio-bianca- 
stro,  il  resto  bruno;  una  fascia  di  peli  bruno-nerastri  si  spinge  ai 
lati  del  collo  ed  è  visibile  sul  davanti  da  ciascuna  parte.  La  faccia 
ed  i  lati  di  essa  sono  d'un  giallo-ferruginoso  delicatissimo;  un  ciuf- 
fetto  di  peli  nerastri  è  situato  lateralmente  della  regione  oculare; 
il  petto  e  il  ventre  sono  d'un  bianco  sporco. 

Le  dimensioni  dei  due  maschi  sono  le  seguenti: 


Testa  e  corpo 

mm. 

34 

34 

Testa 

» 

16 

15 

Fo/^lia  nasale 

» 

4,7X4,3 

4,7X4,3 

Orecchio,  dall'attacco  del  margine  ester- 

no all'apice 

> 

20 

20 

Orecchio,  larghezza  massima 

» 

14 

14 

Membrana  di  congiunzione 

» 

2,6 

2,5 

Avambraccio 

)» 

36 

34 

Pollice 

V 

5 

5 
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m  Dito:  metacarpo  1*  fai.,  2*  fai. 

mm. 

24,6  13  145 

24  13,6  14,5 

IV       »           »           »             > 

» 

24,7  9,5  7 

25,5  9,3    6,5 

V        »          »          »            » 

» 

25     11  9 

25    11,3  8,6 

Tibia 

» 

14 

16 

Piede 

» 

6 

6,3 

Calcaneo 

» 

7 

6,5 

Coda 

» 

24,6 

25 

Il  cranio  (Fig.  66-67)  del  S.  megalotis  (Heugl.)  è  gracile  e  sot- 
tile. La  calotta  cranica  è  più  ovalare  che  nelle  specie  tipiche  di 
Hipposiderus:  tali  ad  es.  H.  caffer  (Sund.),  H,  larvatus  (Hobsf.),  H, 
cervìmis  (Gould);  meno  elevata  sul  vertice ,  ugualmente  arcuato- 
declive  nella  parte  posteriore,  ma  coll'occipitale  più  alto;  i  nasali 
sono  più  depressi,  meno  prominenti  ai  lati;  Tarco  zigomatico  è  poco 
sporgente,  gracile,  col  margine  superiore  appena  rilevato  nella  parte 
posteriore;  il  piano  della  fossa  orbitale  è  invece  più  ampio  e  il  foro 
infraorbitale  è  aiTotondato.  La  cresta  sagittale  è  pochissimo  svi- 
luppata sul  vertice ,  un  poco  più  davanti ,  manca  del  tutto  nella 
parte  posteriore.  I  processi  paraoccip itali  sono  corti,  ma  bastante- 
mente robusti;  il  loro  apice  è  molto  più  largo  che  quello  dell' J7. 
caifer.  Il  basioccipitale  è  molto  più  stretto  fra  le  bolle  ossee  che 
negli  Hipposiderus  ;  le  cochleae  sono  lisce  e  poco  prominenti  come 
in  quelli;  la  fessura  sfenoidale  è  molto  più  allargata ,  air  indietro 
è  di  forma  ovalare  e  raggiunge  quasi  V  altezza  del  bordo  poste- 
riore della  cavità  glenoidea;  manca  il  foramen  ovale.  La  fossa 
mesopterigoidea  mantiene  le  dimensioni  di  quella  degli  Hipposide- 
rus ^  i  processi  pterigoidei  sono  meno  rivolti  alU  indietro  e  più  in 
basso;  i  palatini  terminano  dietro  il  2<>  molare. 

Dimensioni  : 

Lunghezza  totale  mm.  14,5 

*  dal  margine  anteriore  del  foro  occipitale  al  margine 

posteriore  del  palato  »  7 

Larghezza  tra  i  mastoidi  »  7,5 

»  fra  gli  archi  zigomatici  »  6,7 

»  alla  costrizione  frontale  »  2,3 

*  fra  le  prominenze  nasali  *  3,7 
»  del  basioccipitale  fra  le  bolle  ossee  »  0,8 
»          del  palato  dietro  il  2®  molare  >  3,5 

Lunghezza  della  linea  dentale  (del  canino  al  3®  molare)  »  4,7 

»  della  mandibola  >  ^ 

>  della  linea  dentale  (e.  s.)  *  6,5 

Altezza  del  processo  coronoide  »  1 
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Le  pieghe  palatine  (Fig.  68)  sono  7  di  numero  ;  la  1  e  la  2 
notevolmente  larghe,  carnose,  elevate,  suddivise  nel  mezzo  ma  non 
separate,  entrambe  sono  attenuate  ai  lati,  la  prima  ricurva  e  cor- 
rispondente al  canino,  la  seconda  bisinuosa  e  posta  all'altezza  del 
premolare,  le  rimanenti  sono  più  basse,  sottili  :  la  3  è  bisinuosa,  coin- 
cide col  1^  molare;  la  4  è  suddivisa,  arcuata  nelle  sue  due  porzioni 
e  non  si  prolunga  fino  a  toccare  la  parte  posteriore  del  1^  molare; 
la  6  è  simile  alla  precedente,  integra  nel  mezzo,  più  breve  ai  lati; 
la  6  è  divisa ,  corta ,  obliqua;  la  7  pure  divisa,  obliqua ,  un  poco 
più  allargata  lateralmente  e  in  contatto  colla  parte  anteriore  del 
2^  molare. 


11  13 

Denti  :  Inc.  5-,  Can.  r-,  Premei,  ^j,  Mol.  5-. 


Incisivi  superiori  piccoli  e  obliqui;  canini  robusti,  molto  ricurvi 
con  una  punta  al  lato  posteriore  poco  dopo  la  metà  ed  una  ante- 
riore presso  la  base  costituita  dal  colletto  intemo  che  si  eleva  e 
protende  in  fuori;  Tunico  premolare  superiore  è  robusto,  triangolare, 
sorpassante  la  punta  posteriore  del  canino  e  molto  più  alto  delle 
cuspidi  dei  molari.  Gli  incisivi  inferiori  (Fig.  69)  sono  trilobati,  gli 
estemi  un  poco  più  alti  degli  intemi  ;  il  canino  manca  di  punte 
accessorie;  il  1^  premolare  è  triangolare,  un  poco  meno  alto  della 
metà  del  canino;  il  2^  premolare  è  alto  ^/s  il  canino  e  quasi  quanto 
la  cuspide  estema  del  1^  molare  (Fig.  60-61). 

10.  Ase//ta  irìdsM  (E.  Geoffroy) 
(Fig.  3,  Fig.  62-65) 

Geoffroy,  1813  (20,  pag.  260).  —  Dobson  ,  1878  (i3,  pag.  131,  Plt  8, 
Fig.  3).  —  Blanford,  1891  (7,  pag.  282).— Matschie  ,  1895  (27,  pag.  22).— 
Anderson-De  Winton,  1902  (2,  pag.  99,  Plt.  17,  Fig.  1,  1  a).—  Sordklu,  1902 
(39,  pag.  21).—  Trouessart,  1904  (49,  pag.  70). 

cf  —  ad.  Agoi'dat,  nel  forte;  novembre  1901,  dott.  Andbbiki. 

Questa  specie  fu  recentemente  raccolta  nelP  Eritrea  e  nella 
stessa  località  di  Agordat  dal  dott.  Maoretti.  L'esemplare  qui  so- 
pra ricordato  presenta  le  seguenti  dimensioni. 
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Testa  e  corpo 

mm. 

61 

Testa 

» 

21 

Ferro  di  cavallo  (larghezza) 

9 

5 

Orecchio  (dall'attacco  del  bordo  esterno  all' 

'apice) 

» 

18 

Avambraccio 

» 

51,5 

PoUice 

» 

9 

ITT  Dito:  metacarpo,  1»  fai.  2»  fai. 

» 

37,5  16  18,5 

IV       »             »                 »           » 

» 

37    12,5  9 

V        »            »                »           » 

» 

30  15  10 

Piede 

» 

8 

Tibia 

» 

20 

Calcaneo 

» 

10 

Coda,  porzione  libera 

> 

20,5 

Le  quali  collimano  con  quelle  indicate  per  questa  specie,  come 
pure  gli  altri  caratteri  che  credo  inutile  riportare. 

La  colorazione  è  invece  ben  diversa  ,  cioè  di  un  brillante 
giallo-ferruginoso  più  chiaro  al  di  sotto  che  al  di  sopra  e  di  essa 
è  fatta  ora  menzione  per  la  prima  volta.  Di  solito  V  Asellia  tri- 
deus  (Geopf.)  è  d'un  bianco  gialliccio  di  sopra,  coll'estremità  dei  peli 
bruna  ;  di  sotto  è  d*  un  bianco  più  o  meno  puro ,  talvolta  lieve- 
mente gialliccio.  Gli  esemplari  egiziani ,  secondo  Andebson  .sono 
«  on  the  upper  surface  whitish,  but  narrowly  tipped  with  pale 
greyish  brown  or  slate  colour,  the  white  appearing  largely  through 
the  brown;   under  surface  greyish  white  >. 

Esempi  consimili  di  brillanti  colorazioni  in  altre  specie  che  co- 
munemente hanno  tinte  più  modeste  sono  state  più  volte  indicate, 
e  un  tempo,  quando  non  servirono  a  istituire  delle  nuove  specie, 
si  ritennero  abbigliamenti  nuziali  e  perciò  in  correlazione  col  sesso 
e  colla  stagione  degli  amori.  Talvolta ,  come  in  alcune  specie  di 
Rhinolophìis^  sembra  che  la  colorazione  vivace  si  riscontri  invaria- 
bilmente nei  maschi,  taP altra  che  sia  una  prerogativa  delle  femmine. 
Cosi  il  DoBSON  (12,  pag.  250)  a  proposito  del  Hipposiderus  bicolor 
fulvtis  (Gray)  dopo  d^avere  detto  che:  <  the  rich  golden  hue  of  the 
fur  of  some  specimens  depends  most  probably  on  sex  and  season  > 
aggiunge  che  gli  esemplari  erano  tutti  di  femmine  gestanti.  Pure 
al  riguardo  dello  Scotophiltis  kiihli  Leach  ricorda  che  nelle  femmine 
prase  in  marzo  e  aprile:  <  the  prevailing  hue  to  be  rich  saffron- 
colour,  exceeding  that  of  the  Canary  bird.  »  Non  pertanto  nei  casi 
citati  successivamente  da  Allen  (1,  pag.  248)  per  la  Chilonycteris 
davyi  (Gray)  e  dal   Thomas  (24,  pag.  545)  pel    Triaenops  persicus 

Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  8.  19 
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DoBS.  si  è  osservato  che  il  fatto  era  indipendente  dal  sesso,  dall'età, 
dalla  stagione  e  che  gli  esemplari  che  presentavano  dette  colo- 
razioni vivevano  insieme  ad  altri  perfettamente  normali  e  non  sem- 
bravano differire  né  per  lo  sviluppo  delle  glandolo  facciali,  né  per 

10  stato  degli  organi  della  riproduzione.  Questa  sarebbe  pure  la 
condizione  del  maschio  di  Asellia  tridens  (Geoff.)  figurato  nella  Tav. 
17.  Si  può  quindi  concludere  che  le  cause  che  originano  tali  colo- 
razioni sono  tuttora  oscure  ^). 

Il  cranio  (Fig.  62-64)  di  questa  specie  differisce  da  quello  di 
Hipposidems  e  di  Syndestnotis  per  alcuni  caratteri  nei  quali,  a  mio 
modo  di  vedere,  trovasi  la  riconferma  che  Asellia  deve  essere  con- 
siderato come  un  genere  a  parte  piuttosto  che  un  sottogenere  di 
Hipposidems.  La  calotta  cranica  ha  forma  trapezioidale  colla  parte 
anteriore  notevolmente  ristretta  e  allungata;  la  costrizione  frontale, 
l'ampiezza  della  fossa  tempore-orbitale  e  la  sporgenza  degli  archi 
zigomatici  sono  assai  più  cospicui  che  nei  due  generi  suaccennati. 

11  piano  della  fossa  orbitale  è  ugualmente  ampio  che  in  Syndes- 
motis]  il  foro  infraorbitale  é  molto  grande  e  di  forma  ovalare  al- 
lungata. Visto  lateralmente,  il  cranio  si  presenta  poco  elevato  sul 
vertice,  quasi  tronco  nella  regione  occipitale,  la  quale  è  notevol- 
mente più  alta  che  nei  generi  precedenti;  più  rapidamente  declive 
lungo  la  linea  maxillo-nasale.  Le  prominenze  dei  nasali  sono  ricurve 
ai  lati;  la  cresta  sagittale  é  molto  sviluppata,  essa  si  prolunga  po- 
steriormente delimitando  un  breve  rilievo  triangolare  corrisponden- 
te al  sopraoccipitale  ;  anche  la  cresta  lambdoide  è  molto  svilup- 
pata. I  processi  paraoccipitali  sono  più  lunghi  che  in  Hipposidems^ 
superiormente  stretti,  largamente  espansi  in  basso.  Le  cochleae  sono 
lisce  e  poco  prominenti;  il  basioccipitale  é  molto  angusto,  il  basi- 
sfenoide  é  meno  rilevato  ai  lati;  la  fessura  sfenoidale  é  all'indietro 
meno  larga  e  si  protende  fino  all'  altezza  della  metà  della  cavità 
glenoidea.  Manca  il  foramen  ovale,  la  fossa  meso-pterigoidea  é  an- 
teriormente più  stretta,  i  pterigoidi  più  allungati;  la  lunghezza  dei 
palatini  è  come  nei  due  generi  presi  a  confronto. 


1)  J.  Hehn  in  un  suo  recente  lavoro  sul  genere  Chilonycterys  (Proc,  Acad. 
Nat  Se.  Philad.  Voi.  56,  pag.  181^  1904)  nota  che  la  presenza  di  due  ben  de- 
finite fasi  dì  colorazione,  una  rossiccia,  1'  altra  bruno-scura  trovasi  in  tutte  le 
specie  del  genere  quando  se  ne  esamini  una  ricca  serie  di  esemplari;  e  che  al- 
cuni individui  costituiscono  forme  di  passaggio  fra  i  due  estremi  di  colorazio- 
ne. Il  dicromatismo  è  stato  pure  osservato  nei  generi  Mormoops  e  Dermonoius. 
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Dimensioni  del  cranio  d'una  femmina  ad.  dell'Egitto. 

Lunghezza  totale  mra.  18,5 

»           dal  margine  anteriore  del  foro  occipitale  al  margine 

posteriore  del  palato  >         7 

Larghezza  fra  i  mastoidi  »         8,2 

»          massima  fra  gli  archi  zigomatici  (esternamente)  »  11 

>  alla  costrizione  frontale  »         2,3 

>  fra  le  prominenze  nasali  »         5,3 

>  del  basioccipitale  fra  le  bolle  ossee  >        0,9 
*          del  palato  dietro  il  2**  molare  »         3,7 

Lunghezza  della  linea  dentale  (dal  canino  al  3®  molare)  >►         7 

»           della  mandibola  »  12,6 

>  della  linea  dentale  (e.  s.)  »  7,5 
Altezza  del  processo  coronoide  (dalla  linea  dentale  all'apice)  »         3 

Le  pieghe  palatine  (Fig.  64),  delle  quali,  come  già  per  il  cranio, 
nessuno  finora  ha  dato  cenno,  sono  in  numero  di  6  e  di  esse  solo 
le  due  posteriori  sono  divise  nel  mezzo.  La  1  e  la  2  sono  più  ele- 
vate e  rigonfie  delle  altre,  lievemente  rientranti  ad  angolo  nel  mezzo, 
esse  corrispondono  rispettivamente  al  canino  e  al  premolare,  la  8 
e  la  4  sono  più  decisamente  ricurve,  più  strette  e  più  rientranti 
nel  mezzo,  quella  è  posta  alla  metà  del  1°  molare,  questa  alla  parte 
posteriore  dello  stesso;  la  6  è  divisa,  assai  poco  ricurva  e  intero tta 
ai  lati;  la  6  è  alquanto  ricurva  all'indietro,  pure  divisa  nel  mezzo, 
coincide  lateralmente  colla  parte  anteriore  del  2^  molare. 

11  13 

Denti:  Inc.  -^j  Can.  -,  Premol.  ^,  Mol.  —, 

Incisivi  superiori  piccoli,  colla  cuspide  obliqua;  il  canino  è  prov- 
visto poco  dopo  il  mezzo  del  lato  posteriore  d'una  punta,  il  premo- 
lare superiore  è  triangolare,  contiguo  colla  base  al  canino,  un  poco  più 
alto  della  punta  posteriore  del  medesimo.  Incisivi  inferiori  trilobi, 
1^  premolare  più  basso  della  metà  del  seguente ,  questo  più  alto 
della  cuspide  anteriore  del  1°  molare  e  circa  ^s  l'altezza  del  ca- 
nino (Fig.  65). 

UAsellia  tridens  Gray  fu  trovata  nel  Senegal,  in  Algeria,  in 
Tunisia,  in  Egitto,  a  Zanzibar,  nell'Africa  orientale  tedesca;  neirAsia 
in  Mesopotania,  ad  Aden,  nel  sud  della  Persia,  a  Karachi  e  nel 
Bushire. 
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Fam.  Nycteridae 

11.  H/oUrts  ih^baioa  Oboffbot 

Geoffroy,  1813  (20,  pag.  20,  Pie.  1).— ;Hbuqlin,  1861  (22,  pag.  6)  [sub: 
N/ideris  labiata  H-l. -— Pktkrs,  1870  (36,  pag.  903).  —  Dobson,  1878,  (13, 
pag.  165).— Monticelli,  1887  (30,  pag.  622).— Giquou,  1888  (21,  pag.  26).- 
Matsohik,  1895  (27,  pag.  18,  fìg.  18),  — Dk  Seabra,  1900  (10,  pag.  18).- 
Anderson-de  Winton,  1902  (2,  pag.  107  Plt.  17,  fig.  2).  —  Teouessart,  1904 
(49,  pag.  74). 

(^(/       ad.— Agordat,  in  un  forte,  novembre  1901,  dofct.  Andbeini 

cT  9       ad.— Godofelassi  (territ.  di  Adi  Ugri)  nella  chiesa  del  paese,  20  giugno 

1901.  dott.  Akdbeini. 
(f  99    ad.— Adi  Guhebò  (territ.  di  Adi  Ugri),  luglio  1901,  dott,  Andrbni 
^   ad.    —Adi  Ugri,  1900,  cap.  Romagnou. 
9  gest.  cf  cT  ad.— Adi  Caie  (dintorni)  1901,  ten.  Manara.  I  maschi  in  una 

piccola  grotta,  aprile  e  dicembre  1902.  dott.  Andbeini. 
c^  ad.    — Cberen,  febbraio  1903,  dott.  Andbeini. 

Questa  specie  sembra  comune  nelPEritrea  e  fu  indicata  anche 
di  Assab  dal  prof.  Giglioli  e  di  Nora  nelP  Arcipelago  di  Dahlak 
di  contro  a  Massaua  dal  prof.  Monticelli. 

Dairosame  degli  esemplari  eritrei ,  nulla  trovo  di  nuovo  da 
aggiungere  a  quanto  scrissero  gli  autori  e  ultimanente  TAndebsou 
a  proposito  di  questa  specie,  nota  da  lungo  tempo;  per  il  che  mi 
limito  a  dare  le  dimensioni  di  alcuni  esemplari. 


9  gestante 

cf 

cf 

Testa  e  corpo                              mm. 

50 

43 

45 

Testa                                               > 

23,5 

21 

20,6 

Orecchio,  dall'attacco  del  mar- 

gine estemo  all'apice                  » 

32,5 

26 

28 

Avambraccio                                     > 

50 

44 

44 

Pollice                                             > 

14 

13 

12 

TTT  Dito:  metacarpo  1»  fai.,  2»  fai.  » 

40  26,5  28 

34 

24,5  26 

36  23  24.6 

IV    »          »            »            »        » 

41  15    12,5 

36  14  12 

36  14  11 

V      »          >            »            »        » 

40  15  13 

35 

12,6  13 

35  12,5  12,5 

Tibia 

25 

23 

24 

Piede                                                  » 

10 

9,6 

9 

Coda 

55 

51 

50 
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La  N.  thebaica  Geofp.  dall'Egitto  discende  fino  a  Zanzibar 
enei  possedimenti  tedeschi  dell' Africa  orientale;  fu  pure  trovata 
ad  Angola  nell'Africa  occid.  e  in  Asia  nella  penisola  di  Sinai,  ad 
Hadramut  nel  sud  Arabia  e  ad  Aden. 

Pam.  Megadermatidae 

12.  M9gad9rma  front  Gboffboy 
MAGRBTn,  1884  (26,  pag.  267  e  326). 

Una  sol  volta  questa  bella  specie  fu  presa  nella  colonia  e  pre- 
cisamente dal  dott.  Magretti,  lungo  il  torrente  Barka  nella  regio- 
ne dei  Bogos.  Essa  vive  nelle  parti  tropicali  dell'Africa  orientale 
e  occidentale. 

Non  è  improbabile  che  in  seguito  si  trovi  nei  confini  dell'Eri-» 
trea  un'altra  specie  dello  stesso  genere,  la  rara  M.  cor.  Pet.  che  è 
stata  rinvenuta  nell' Abissinia  e  a  Dhar-Ala  nella  regione  dei  Da- 
nakil,  oltre  che  nell'Africa  orientale  britannica. 

Pam.  Vespertilionidae 

13.  Plegoiui  aurìius  (L.) 

SoRDBLU,  1902  (39,  pag.  22). 

Un  maschio  preso  all'Asmara  dal  dott.  Maoretti.  E  specie  lar- 
gamente diffusa  nella  ragione  paleartica,  nella  quale  ha  il  suo  cen- 
tro di  dispersione  nell'Europa  media  e  meridionale.  L'Eritrea,  l'A- 
bissinia  e  lo  Scioa  costituiscono  nell'Africa  orientale  le  estreme  sta- 
zioni deìT  habitat  di  questa  specie. 

14.  Barbasiefìus  barbatiellué  (Sohbbb). 

ROppbll,  1826  [Synotus  leucomelas  Crbtz]  (38,  pag.  73,  Tab.  286).  — 
Heuglin,1871  (23,  pag.  30).— Dobson,  1878  (13,  pag.  176). 

La  presenza  del  nostro  Barbastello  nell'Eritrea  è  qui  indicata  in 
base  al  Synotus  leticomdas  Cbktz.  che  il  Ruppell  raccolse  nell'Arabia 
Petrea  ;  lo  Heuglin  nella  sua  contribuzione  alla  fauna  dei  mam- 
miferi dell'Africa  settentrionale-orientale  lo  cita  colla  nota  <  an  der 
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Kiiste  des  rothen  Meeres  (22,  pag.  5)  »  e  più  tardi  nel  viaggio  qui 
sopra  indicato  lo  elenca  di  Massaua.  Nessuno  ha  in  seguito  rac- 
colto questa  specie  ,  la  quale  non  è  stata  neppure  osservata  m 
Egitto. 

15.  Vespertilio  minutus  somaìicus  Thos. 
(Fig.  39-46) 

Thomas,  1901  (47,  pag.  32). 

cTcf ,  99  ad.— Adi  Ugri,  nel  giugno,  agosto  e  ottobre  1901.  6  maschi  e  6  fem- 
mine; uno  dei  primi  fu  preso  in  un  buco  di  un  vecchio  muro  del  forte,  dott 
Andbeini. 

Il  Thomas  ha  recentemente  istituito  questa  sottospecie  per  al- 
cuni esemplari  della  Somalia  e  di  Berbera,  i  quali  differivano  dai 
tipici  V,  minutus  Temm.  dell'Africa  meridionale  per  le  dimensioni 
più  piccole  almeno  del  capo  e  per  la  colorazione  molto  più  pallida. 

Gli  esemplari  eritrei  mi  sembra  che  debbansi  riferire  a  questa 
sottospecie  più  che  alla  forma  tipica,  perchè  in  essi  la  colorazione 
dei  peli  che,  superiormente  sono  lunghi  6  mm.  circa,  è  per  due  terzi 
della  loro  lunghezza  di  un  nero  lavagna  e  nel  terzo  apicale  di  un 
bruno  chiaro;  al  di  sotto  la  base  dei  peli  è  pure  nerastra  e  il  resto 
di  un  bianco  sporco,  più  puro  sul  basso  ventre.  Il  patagio  è  di 
color  bruno,  più  chiaro  sulla  membrana  interfemorale,  il  cui  bordo 
esterno,  come  quello  del  patagio,  è  più  o  meno  bianchiccio  secondo 
gli  esemplari.  In  taluni  di  essi  riscontro  pure  la  caratteristica  del 
bordo  intomo  dell'orecchio  che  nel  terzo  medio  è  piuttosto  spiana- 
to, invece  di  essere  lievemente  convesso  come  indica  il  Dobson 
(18,  pag.  197)  per  la  forma  tipica.  Il  trago  non  presenta  differenze 
degne  di  rilievo  (Fig.  39-40). 

Come  esempio  delle  dimensioni  degli  individui  eritrei  do  le 
seguenti,  che  pongo  a  confronto  con  quelle  indicate  dal  Thomas  di 
un  cotipo  della  Somalia  e  con  quelle  del  Dobson  della  forma  tipica 
$ud  africana, 
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288  Angelo  Senna 

Dallo  quali  risulterebbe  che  la  sottospecie  somalica  differisce 
dalla  forma  tipica  per  una  minore  lunghezza  delle  orecchie  e  del 
trago. 

Il  cranio,  (Fig.  41-43)  a  proposito  dei  quale  il  Thomas  si  li- 
mita a  dire  che  è  «  very  small  and  delicate,  smaller  than  south  Afri- 
can  specimens  > ,  è  depresso  superiormente,  colla  regione  occipitale 
elevata  e  provvista  d*una  cresta  lambdoide  bene  sviluppata  ;  la 
cresta  sagittale  è  indistinta  ;  gli  archi  zigomatici  sono  notevol- 
mente sporgenti,  gracilissimi;  la  regione  facciale  è  piuttosto  larga, 
il  frontale  quasi  solcato  nel  mezzo ,  il  bordo  anteriore  della  fossa 
orbitale  rilevato,  il  foro  infraorbitale  cospicuo,  il  basioccipitale  fra 
le  bolle  ossee  è  largo,  quest'ultime  prominenti,  la  cavità  glenoidea 
ha  il  processo  posteriore  notevolmente  elevato. 

Le  dimensioni  del  cranio  d'una  9  ^td.  il  cui  avambraccio  è  di 
32  mill.,  sono  le  seguenti. 

Lunghezza  totale  mm.  13,3 
»           dal  margino  anteriore  del  foro  occipitale  al  margine 

posteriote  del  palato  >  6,5 

Larghezza  fra  i  mastoidi  »  7,5 

»          fra  gli  archi  zigomatici  »  9 

»          alla  costrizione  frontale  >  8,6 

>  del  basioccipitale  fra  le  bolle  ossee  »  1,5 

>  del  palato,  posteriormente  •  3,1 
Lunghezza  della  linea  dentale  (dal  canino  al  3®  molare)                    >  4,9 

»  della  mandibola  »      10 

»  della  linea  dentale  (e.  s.)  »       5,7 

Altezza  del  processo  coronoide  »       2,6 

Il  Thomas  dà  le  seguenti  dimensioni  del  cranio  delFesemplare 
tipico  di   F.  minutus  somalicuSy  il  cui  avambraccio  misura  31  mm. 

Lunghezza  totale  mm.  12,5 
Larghezza  fra  gli  archi  zigomatici  >       8 

»  interorbitale  »        3,1 

>  della  calotta  cranica  »        8,7 

le  quali  poste  a  confronto  colle  mie  sono  alquanto  minori;  sebbene 
l'avambraccio  dei  due  esemplari  non  differisca  che  di  un  solo  milli- 
metro: se  ne  potrebbe  concludere  che  il  carattere  del  cranio  più 
piccolo  nella  sottospecie  rispetto  alla  forma  tipica  è  meno  evidente 
di  quanto  si  è  supposto. 
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Le  pieghe  palatine  (Fig.  43)  sono  7,  delle  quali  la  3-6  divise 
nel  mezzo.  La  1  e  la  2  sono  diritte,  quest'ultima  assai  lievemente 
intaccata  nel  mezzo;  esse  corrispondono  al  canino  e  al  premolare. 
La  3  e  la  4  sono  ricurve,  fortemente  rientranti  nel  mezzo  e  poste 
rispettivamente  all'altezza  del  1°  molare  o  della  parte  anteriore 
del  2^  molare  ;  la  6-7  sono  oblique  aU'indietro  ,  la  6  è  ricurva  ai 
lati,  i  quali  coincidono  colla  parte  posteriore  del  2°  molare;  la  6  è 
posta  fra  Tintervallo  tra  il  2o  e  il  3°  molare,  la  7  è  breve. 

2  1  18 

Denti:  Inc.  -q,  Can.  -,  PremoL  -5,  Mol.  g-. 

Gli  incisivi  superiori  interni  (Fig.  44)  sono  lunghi ,  obliqui, 
lievemente  bifidi  all'apice  ;  l'incisivo  esterno  è  parallelo  al  prece- 
dente, unicuspidato,  lungo  un  poco  più  d'un  terzo  dell'interno.  Il 
DoBsoN  invece,  per  la  forma  tipica  dice  che  questo  dente  è  «  scar- 
cely  as  long  as  the  cingulum  of  the  inner  incisor  >.  Il  premolare 
superiore  è  triangolare,  alto  ^s  il  canino.  Gli  incisivi  inferiori 
(Fig.  46)  sono  trilobati,  paralleli  fra  loro;  il  1^  premolare  raggiunge 
la  metà  del  2^,  questo  è  di  circa  ^/é  l'altezza  del  canino  (Fig.  46). 

16.  Pipisireltus  kuhli(l^kTtvxBsì) 

Heuolin,  1861  (22,  pag.  5).— Heugltn,  1877  (23,  pag.  31).— Sordelu,  1902 
(39,  pag.  22) . 

Lo  Heuglin  prima  col  nome  di  Vesperugo  marginattts  Rùpp.  lo 
cita  delle  coste  del  mar  Rosso  poi  con  quello  di  Vesperugo  kuhli 
(Natt.)  delle  coste  abissiniche;  di  recente  il  dott.  Maqbbtti  ne  rac- 
colse un  J*  ad.  a  Cheren. 

E  specie  comune  nelle  regioni  dell'Europa  meridionale  e  circum- 
mediterranee;  in  Asia  s'estende  fino  nell'India,  in  Africa  dalle  re- 
gioni settentrionali  sembra  che  discenda  ad  occidente  fino  ad  An- 
gola, poiché  il  De  Seabra  (10,  pag.  28)  ne  indica  degli  esemplari 
nel  Museo  di  Lisbona,  ma  verso  la  parte  orientale  non  pare  che 
oltrepassi  le  regioni  del  mar  Rosso.  Recentemente  il  Thomas  ne  de- 
scrisse una  sottospecie  (P.  kuhli  fuscatus)  di  Naiwasha  nell'Africa 
orientale  britannica. 
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17.  Sootophilus  nigrifa  (Schbbber) 

Heuqun,  1861  (22,  pag.  14,  15).  —  1877  (23,  pag.  32).— Dobson  ,  1880 
(15,  pag.  19).— Del  Prato,  1891  (9,  pag.  23).— Sordelli,  1902  (39,  pag.  22). 

Heuglin  coi  nomi  di  Nycticeitis  flavigaster  e  N.  murino-flamis 
descrive  due  supposte  nuove  specie  che  il  Dobson  pone  fra  i  sino- 
nimi della  presente  (sub:  Se.  horhonicus  Geoff.).  La  prima  fu  tro- 
vata da  Heuglin  nei  dintorni  di  Cheren,  la  seconda  è  «  nicht  sehr 
selten  bei  dem  Dorfe  M'kullu  an  der  Samhar-Kùste  >.  H  Del  Prato 
riferisce  per  le  dimensioni  al  N,  murino-flamis  un  esemplare  a  secco 
raccolto  a  Cheren  dal  cap.  Bottego,  ed  infine  il  Bordelli  cita  un 
cf  ad.  di  Sia-ha  (tra  Saganeiti  e  Godofelassi)  preso  dal  dott.  Maqretti. 

Questa  specie  è  diffusa  in  tutta  la  ragione  etiopica  e  si  estende 
a  Madagascar  e  all'isola  Réunion. 

18.  Scoiopht/us  9chliefUni  (Pbtebs) 

Thomas-Doria  ,  1886  (44,  pag.  206).  —  Thomas  ,  1890  (45,  pag.  86).- 
Andkbson-De  WiNTON,  1902  (2,  pag.  120,  Plt.  19,  fig.  3). 

A  Massaua  fu  raccolto  dal  sig.  Frasca  e  indicato  dapprima 
come  Se,  pallidtis  Dobs.,  determinazione  che  il  Thomas  corresse  più 
tardi;  di  Suakin,  del  Tigre  e  di  Assab  è  citato  nolFopera  sui  mam- 
miferi egiziani.  Questo  scotofilo  dalPEgitto  si  spinge  fino  air  Africa 
orientale  tedesca;  fu  pure  trovato  nell'  «  hinterland  »  della  Costa 
d'oro  e  ad  Aden. 

Fam.  Noctilionidae 

19.  Co/Sur  a  afra  Peters 

Andebson  Dk  Winton,  1902  (2,  pag.  134,  Plt  19,  fig.  4), 

L'  Anderson  raccolse  questa  specie  a  Suakin,  dove  la  trovò  in 
numero  grandissimo  in  alcune  stanze  fuori  d'uso  e  in  cantine  della 
casa  del  governo.  Finora  non  fu  indicata  di  altre  località  eritree. 
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La  specie  vive  nel  Mozambico,  nella  regione  dello  Zambese,  al- 
Tis.  Pemba;  in  Somalia  fu  raccolta  a  Oppia  dal  Bricchetti  Robec- 
CHi  ed  a  Lugh  dal  cap.  Febbandi;  infine  di  Aden  la  annovera  il 
Thomas. 

20.  Taphozous  perforaius  Gboffboy 

Heuglin,  1877  (28,  pag.  25).— Andbrson-Dr  Winton,  1902  ^2,  pag.  137, 
Pit  20,  fig.  1). 

Come  la  precedente,  questa  specie  fu  indicata  di  Suakin  prima 
dallo  Heuglin,  poi  dall^ Anderson,  che  dà  le  dimensioni  di  un  J*, 
ponendole  a  confronto  con  quelle  di  esemplari  delF  Egitto  dove  la 
specie  è  comune  in  alcune  località.  Trovasi  pure  nella  Nubia,  nel 
Sennar  e  nell'  Africa  occidentale  ;  fu  anche  raccolta  ad  Aden  dal 
col.  Yerbury  in  una  specie  di  tunnel  ove  viveva  insieme  al  JRou- 
settus  arahictis  And.  (sub:  Xantharpyia  (egyptiaca  Geoff.). 

21.  Taphojous  nudi¥entri$  Cbbtzsghmar 

MoNTicBLLi,  1885  (29,  pag.  78  con  tav.). — Monticelu,  1889(31,  pag.  487). 

cf  ad.— Buia  (Assab)  1883,  prof.  Licata. 

Nelle  collezioni  zoologiche  della  R.  Università  di  Napoli  si 
conserva  l'esemplare  qui  sopra  indicato  che  il  prof.  Monticelli  dap- 
prima descrisse  come  T.  perforaius  assabensis ,  poi  lo  riferi  alla 
specie  del  Cretzschmar,  correzione  nella  quale  io  pure  convengo 
dopo  esame  dell'esemplare.  Non  ho  notizie  di  altre  catture  nell'E- 
ritrea. 

Questa  specie  fu  trovata  originariamente  del  Rùppel  in  Egitto 
neUa  Piramide  di  Gizeh,  in  seguito  nella  Nubia  e  nel  Sennar;  vive 
pure  nella  Palestina  e  nella  valle  dell'  Eufrate,  infine  nel  Sind  e 
Cutch  (India  sett.  occid.). 
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Fam.  Rhinopomatidae 

22.  Rhinopoma  cyniops  Thomas 
Thomas,  1903  (48,  pag.  496). 
(/9  incompl.  ad.<— Assab.  Museo  di  Napoli. 

Sebbene  i  due  esemplari  qui  menzionati  non  siano  di  adulti 
e  infatti  nel  più  grande  l'avambraccio  è  di  46  mm.,  io  non  esito 
a  riferirli  alla  specie  in  questione,  la  quale  fu  di  recente  separata 
dal  Thomas  dal  Rh,  microphyllum  (Beììnn),  ritenuta  fino  a  poco  tempo 
fa  Tunica  del  genere,  sebbene  il  Peters  (88,  pag.  222)  e  lo  Hbu- 
GLiN  (28,  pag.  24)  avessero  riconosciuta  e  descritta  un'  altra  specie 
diversa.  L'Anderson  e  il  De  "Winton  nella  loro  bella  opera  sui 
mammiferi  dell'  Egitto  (pag.  143)  non  ammettono  che  il  Eh.  mi- 
crophyllum (BaiìNN.)  e  danno  una  numerosa  serie  di  misure  per  di- 
mostrare che  le  differenze  di  dimensioni,  le  quali  possono  variare 
per  l'avambraccio  da  60  a  71  mm.  sono  puramente  dovute  all'età 
dagli  individui,  dei  quali  tanto  i  maggiori  che  i  più  piccoli  si  tro- 
vano spesso  insieme  in  uno  stesso  recesso.  Non  pertanto  la  sepa- 
razione del  vero  Rh.  microphyllum^  primitivamente  descritto  dal 
Bbììnnich,  poi  dal  Geofpboy,  che  è  la  specie  più  grande  e  con  la  coda 
più  breve  dell'avambraccio,  dal  Rh.  cystops  Thos.  che  è  più  piccolo 
e  con  la  coda  più  lunga  dell'avambraccio  è  perfettamente  giustificata 
anche  dalla  presenza  di  taluni  caratteri  ;  quali ,  per  la  specie  di 
Thomas,  la  foglia  nasale  più  sviluppata,  le  orecchie  proporzionata- 
mente più  larghe  e  sopratutto  la  forma  diversa  dal  cranio.  Que- 
st'ultimo carattere  è  a  parer  mio  di  grande  importanza,  perchè  serve 
a  distinguere  le  due  specie  anche  negli  esemplari  non  del  tutto 
adulti  e  che  perciò  presentano  dimensioni  o  particolarità  che  po- 
trebbero indurre  in  errore.  Su  questo  argomento  intendo  ritornare 
prossimamente  in  un'altra  nota  e  colla  scorta  di  materiali  numerosi 
ma  non  eritrei. 

Tanto  il  Rh.  microphyllum  (Brùnn.)  che  il  Rh.  cystops  Tflos. 
trovansi  in  Egitto:  quest'ultima  specie  è  pure  indicata  del  Sudan, 
della  Palestina ,  di  Aden  ed  ora  per  la  prima  volta  dell'  Eritrea, 
dove  è  probabile  che  si  rinvenga  in  seguito  anche  1'  altra  specie, 
sebbene  finora  le  ricerche  siano  state  infruttuose. 
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Pam.  Molossidae 

23.  if/cimomus  a9g/pttacus  Gboffbot 

Gmofproy,  1812  (19,  pag.  128,  Pio.  2,  tig.  2,  2').— Tbmminck,  1835-41  (42, 
pag.  226).— DoBsoN,  1878  (18,  pag.  424). —Dr  Winton,  1901  (11,  pag.  37).~ 
Andebson-Db  Winton  ,  1902  (2,  pag.  152).—  Sordelu,  1902  (39 ,  pag.  2J  — 
Tbouessart,  1904  (49,  pag.  104). 

Il  prof.  SoRDELLi  indica  di  Cheren  un  cf  di  questa  specie  e 
dice  che  concorda  perfettamente  colle  descrizioni  condotte  sul  tipo 
conservato  nel  Museo  di  Parigi,  nonché  colle  figure  date  da  Geof- 
FROY.  La  sola  differenza  sarebbe  nel  trago  che  nella  figura  origi- 
nale è  diretto  alquanto  all'indietro,  mentre  nell'esemplare,  eritreo 
è  leggiermente  inclinato  in  avanti  quando  la  testa  sia  orizzontale. 
Non  credo  per  altro,  aggiunge  il  prof.  Sordelli,  che  ciò  possa  co- 
stituire una  differenza  specifica ,  potendo  essa  dipendere  da  una 
piega  viziosa  del  trago  stesso ,  o  piuttosto  da  una  inesattezza  del 
disegnatore ,  il  quale  lo  rappresenta  quasi  troncato ,  mentre  deve 
essere  <  ròunded  off  above  »  (Dobson)  come  è  infatti  nel  nostro 
esemplare. 

A  proposito  di  questa  specie  occorre  rammentare  che  il  De 
Winton,  nella  sua  interessante  nota  sui  Nydinomìis  africani  esi- 
stenti nel  British  Museum,  assegna  il  nome  di^.  aegyptiaeus  Geofpb.  ? 
ad  alcuni  esemplari  del  Sud  Africa,  i  soli  della  collezione  che  con- 
cordino coi  caratteri  indicati  dal  Geoffroy.  E  successivamente 
I'Andehson  nei  mammiferi  dell'Egitto ,  dove  include  detta  specie 
per  la  descrizione  originaria,  nella  quale  si  dice  che  la  patria  di 
essa  è  FEgitto,  ma  non  già  per  altre  catture  accertate  in  seguito, 
dopo  aver  detto:  e  it  is  strange  that  no  Museum,  that  I  am  aware 
of,  possesses  a  specimen  which  may  undoubtedly  be  ascribed  to 
Egypt  proper  »,  aggiunge  che  vi  è  una  curiosa  differenza  fra  le 
descrizioni  di  Geoffroy  e  di  Temminok  sul  tipo  che  si  afferma 
essere  conservato  nel  Museo  di  Parigi.  Infatti,  secondo  il  Geof- 
froy, nel  N.  aegyptiaeus  le  orecchie  sono  unite  insieme  mediante 
il  loro  bordo  intemo ,  mentre  secondo  il  Temminck  il  loro  bordo 
intemo  non  è  riunito;  inoltre  dal  primo  si  assegnano  alla  specie 
4  incisivi  inferiori,  ma  nella  figura  del  cranio  il  loro  numero  è  di 
6.  Sarebbe  quindi  interessante  di  potere  accertare  mediante  ulteriore 
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studio  la  detenniiiazione  deiresemplare  eritreo  poiché,  se  non  altro, 
confermerebbe  almeno  la  presenza  nell'Africa  settentrionale  orien- 
tale di  questa  specie  che  dopo  la  primitiva  citazione  è  rimasta  in- 
trovabile. 


24.  9lyctìnomu9  pumìlus  (Cretzschmar) 
(Fig.  66-71) 

ROppkll,  182G  (38,  pag.  69,  Plt.  27).  —  Hkuglin,  1861  (22,  pag.  4).  - 
1877  (23,  pag  26).— DoBsoN,  1878  (13,  pag.  427).— Thomas-Doru  (44,  pag. 
206).— Del  Prato,  1891  (9,  pag.  23).— Matschtk,  1895  (27,  pag.  27).— Dk 
WiNTON,  1901  (11,  pag.  40).—  Troukssart,  1904  (49,  pag.  106). 

cTcf  j  99  a*!.— Abd  el  Rader  (Massaua),  gennaio  1901,  dofct.  Amdbkini. 

Fu  il  Cretzschmar  che  primo  descrisse  questa  specie  su  esem- 
plari raccolti  dal  Ruppell  a  Massaua,  dove  è  il  chirottero  più  co- 
mune nella  città  e  nei  dintorni,  secondo  le  osservazioni  dello  Hku- 
glin, nonché  di  Issel,  Antinori,  Beccari  e  Andreini.  Heuglin  ag- 
giunge che  abita  in  società  nelle  fessure  dei  muri  e  sotto  i  tetti 
e  che  talvolta  vola  di  giorno.  L' Andreini  a  proposito  di  questa 
specie  e  della  seguente  {N.  midas  Sund.)  mi  scrisse:  Ambedue  le 
specie  sono  comunissime  a  Massaua  ed  abitano  ^specialmente  sotto 
le  lamiere  delle  baracche.  Verso  il  tramonto ,  un'ora  circa  prima 
che  i  chirotteri  escano,  cominciano  a  stridere;  lo  stridio  si  fa  man 
mano  più  frequente ,  forte  e  comune ,  poi ,  dopo  uno  o  più  gridi 
contemporanei,  come  se  si  dessero  la  voce,  escono  fuori  a  gruppi 
di  30  a  40  individui,  e  di  una  decina  per  la  specie  più  grossa,  che 
si  succedono  con  intervalli  di  un  quarto  d'ora  circa  sempre  pre- 
ceduti dal  segnale  d'intesa. 

Gli  esemplari  di  Massaua,  essendo  topotipici,  convengono  pie- 
namente colle  descrizioni  e  le  misure  date  dagli  autori,  fra  i  quali 
il  De  Winton  ;  credo  quindi  inutile  occuparmene  ed  accenno  solo 
al  cranio,  alle  pieghe  palatine  ed  ai  denti. 

n  cranio  TTig.  66-68)  è  depresso,  colla  porzione  facciale  corta, 
il  frontale  depresso  e  subfoveolato  nel  mezzo,  la  cresta  sagittale 
poco  sviluppata,  prolungata  anche  sulla  regione  degli  interparietali 
e  congiunta  alla  cresta  lambdoide  senza  che  delimiti  il  rilievo  trian- 
golare corrispondente  al  sopraoccipitale  ;  l'arco  zigomatico  è  nor- 
malmente sporgente,  il  margine  superiore  del  zigoma  non  elevato 
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di  dietro,  i  processi  preorbitali  sono  poco  distinti,  il  foro  infraor- 
bitale  s'apre  all'altezza  del  !<>  premolare;  gli  interjnascellari  sono 
completamente  ossificati,  il  basioccipitale  è  largo.  Nella  mandibola 
il  processo  coronoide  è  verticale ,  1'  angolo  inferiore  notevolmente 
prominente. 

Le  dimensioni  del  cranio  d'un  ^  il  cui  avambraccio  è  di  38 
mm.  sono  le  seguenti. 

Lunghezza  totale  mm.  16,5 

»  dal  margine  inferiore  dal  foro  occipitale  al  margine 

posteriore  del  palato 
Larghezza  fra  i  mastoidi 

»  Ira  gli  archi  zigomatici  (esternamente  e  alPindietro) 

»  alla  costrizione  frontale 

»  fra  i  processi  preorbitali 

»  del  basioccipitale 

Lunghezza  della  linea  dentale  (dal  canino  al  3®  molare) 

>  della  mandibola 

»  della  linea  dentale  (e.  s.) 

Altezza  del  proc.  coronoide  (dalla  linea  dentale  all'apice) 

Le  pieghe  palatine  (Fig.  68)  sono  in  numero  di  4,  tutte  di- 
vise; la  1  poco  ricurva  e  posta  all'altezza  del  canino ,  le  due  se- 
guenti rivolte  fortemente  all'indietro  nel  mezzo,  l'ultima  arcuata. 

11  2  3 

Denti:  Lic.  5-,  Can.  :r-,  Premei.  5-,  Mol.  5-. 

Incisivi  superiori  lievemente  obliqui  e  colle  basi  ben  sepa- 
rate; canini  molto  sviluppati ,  lunghi  3  mm.;  1^  premolare  picco- 
lissimo, (Fig.  69)  meno  alto  del  colletto  del  2<^  premolare;  questo 
conico  e  colla  cuspide  che  raggiunge  i  ^8  di  quella  del  canino.  In- 
cisivi inferiori  (Fig.  71)  intemi  bilobi,  gli  esterni  più  piccoli,  uni- 
cuspidati  e  posti  obliquamente  ai  primi.  I  canini  inferiori  hanno  le 
basi  vicine,  ma  non  a  contatto ,  esse  sono  più  alte  degli  incisivi; 
il  lo  premolare  è  triangolare,  più  largo  del  2°  e  colla  cuspide  che 
raggiunge  la  metà,  del  canino;  il  2^  premolare  conico,  ed  un  poco 
più  alto  del  lo  (Fig.  70). 

Questa  specie  oltre  che  di  Massaua  è  indicata  dell'  Abissinia, 
della  Nubia,  della  Somalia,  di  Bagamoio,  di  Usambiro  nonché  del- 
l' Africa  occidentale. 
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25.  M/ct/nomus  midas  (Sukdbyall) 
(Fig.  4,  6;  Fig.  72-78) 

SuNDEVALL,  1842  (40,  pag.  207 ,  Taf.  2,  Fig.  7).—  Hbuqlin  ,  1861  [sub: 
N,  ventralis  H.]  (22,  pag.  11).— Fitzingkr,  1870  (18,  pag.  23).  —  Heuolik, 
1877  (23,  pag.  2G).— Thomas-Doma,  1886,  [sub.  K  Cestonii  Sav.]  (44,  pag. 
206).— De  Winton,  1901  (H,  pag.  41).—  Tbouessart,  1904  (49,  pag.  106). 

cf  9  ^  —  Massaua,  sotto  le  lamiere  delle  baracche,  gennaio  1901,  dott.  Am- 

DRBINI. 

E  al  De  Winton  che  risale  il  merito  di  avere  ristabilito  questa 
specie  confusa  dal  Dobson  e  da  altri  col  N.  taeniotis  (Raf.)  (N.  Cesto- 
mi  Sav.)  dalla  quale  è  cosi  distinta,  oltreché  pei  caratteri  del  cranio 
anche  per  quelli  estemi  da  sembrare  incomprensibile  che  Tunione 
sia  avvenuta,  tanto  più  che  esiste  nella  collezione  del  British  Moseum 
un  cotipo  della  specie  di  Sundevall.  È  però  quello  di  un  giovane 
e  per  soprappiù  in  cattivo  stato  di  conservazione,  per  il  che  fu  im- 
possibile al  De  Winton  di  accennare  nella  breve  diagnosi  tutti  i 
caratteri  differenziali.  Toma  quindi  necessario  l'esame  di  essi  colla 
scorta  di  esemplari  in  buono  stato,  come  sono  quelli  di  Massaua  e 
il  confronto  con  altri  del  vero  N.  taeniotis  (Rap.)  che  il  dott.  An- 
DREiNi  mi  raccolse  nel  luglio  di  quest'anno  nell'Italia  meridionale  a 
Rossano  (Cosenza)  e  a  Corigliano  (Calabria). 

Il  muso  (Fig.  4)  è  piuttosto  lungo,  obliquamente  troncato,  colle 
narici  rotondate,  volte  all'  innanzi  e  lievemente  divergenti;  il  lab- 
bro superiore  è  ampio  ,  pendente ,  solcato  da  pieghe  verticali  ma 
non  ricoprente  il  labbro  inferiore  ai  lati  ;  questo  rivestito  di  peli 
sparsi,  quello  da  brevi  setole.  Orecchie  grandi,  arrotondate,  rivolte 
all'  innanzi,  col  margine  intemo  convesso ,  senza  papille  superior- 
mente, riunite  alla  base  da  un  bordo  ripiegato  all'  indietro  e  alto 
4-4,5  mill.;  il  margine  estemo  è  largamente  convesso  nella  metà  in- 
feriore, in  seguito  alquanto  rientrante,  l'apice  arrotondato.  La  ca- 
rena intema  è  elevata  ,  col  bordo  superiore  ingrossato  ,  alquanto 
convesso,  largo  e  arcuato  alla  base,  più  stretto,  lineare  nella  porzione 
mediana  ;  antitrago  alto,  allargato  alla  base,  obliquo  all'  indietro  , 
lievemente  convesso  all'apice;  il  trago  (Fig.  5)  assai  piccolo,  un 
poco  rivolto  all'innanzi,  dilatato  verso  l'apice  e  quivi  leggiermente 
arrotondato,  congiunto  alla  base  con  un  margine  elevato,  volto  allo 
innanzi  e  infuori. 
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La  callosità  alla  base  del  pollice  è  bene  sviluppata,  questo  è 
notevolmente  ingrossato  nella  metà  prossimale.  Le  ali  sono  inserite 
al  terzo  distale  delle  tibie  e  sul  lato  anteriore.  Uropatagio  ango- 
lare, la  coda  vi  è  compresa  per  una  metà  airincirca  della  sua  lun- 
ghezza; la  porzione  libera  è  crassa,  grossolanamente  rugosa;  il  cal- 
caneo  è  lungo  un  poco  più  della  metà  del  margine  libero  e  col- 
r  apice  poco  prominente. 

Al  di  sopra,  il  pelo  è  di  color  castagno  scuro,  più  chiaro  al  di 
sotto  e  lavato  di  bigio-biancastro;  ai  lati  del  corpo  v'è  una  stretta 
fascia  d'un  bruno  chiaro  con  peli  grigiastri  e  bigio-giallastri.  Le 
orecchie  e  il  muso  sono  d'  un  bruno  scuro.  La  membrana  alare  è 
di  color  bruno  più  chiaro,  V  antebrachiale ,  i  lati  del  corpo  e  la 
membrana  interfemorale  sono  d'un  bruno-bigiastro  o  giallastro. 

Il  confronto  tra  il  N.  midas  (Sund.)  e  il  N,  taeniotis  (Raf.)  ri- 
vela numerosi  caratteri  differenziali  estemi  che  sono  più  che  suf- 
ficienti, anche  senza  V  esame  del  cranio,  a  nettamente  separare  le 
due  specie.  La  specie  di  Rafinesque  ha  il  corpo  più  breve  e  ro- 
busto, il  muso  un  poco  meno  lungo,  il  labbro  superiore  più  ampio 
e  ricoprente  il  labbro  inferiore  ai  lati.  Le  orecchie  sono  più  lunghe 
e  più  arrotondate,  unite  solamente  per  l'estrema  base  del  loro  mar- 
gine intemo  il  quale  al  di  sopra  è  provvisto  di  papille.  Il  bordo 
libero  della  carena  intema  è  meno  ingrossato  e  meno  largo  in 
basso;  Tantitrago  è  più  allargato  al  di  sopra  ed  ha  il  margine  api- 
cale  arrotondato  posteriormente,  lineare-declive  all'innanzi;  il  trago 
(Fig.  6)  è  molto  più  grande ,  largo  alla  base ,  col  lato  posteriore 
subangolare,  l'apice  è  subrotondato  e  più  stretto  che  la  base. 

liC  ali  sono  inserite  quasi  all'estremità  distale  della  tibia.  La 
coda  è  meno  robusta,  più  lunga,  sporgente  dall'uropatagio  per  più 
di  una  metà  della  sua  lunghezza ,  la  porzione  libera  è  finamente 
rugulosa.  Il  calcaneo  è  di  circa  ^/^  la  lunghezza  del  bordo  libero 
e  sporge  sotto  forma  di  dente. 

Il  muso  e  le  orecchie  sono  d'un  bruno  nero,  il  pelo  della  parte 
superiore  del  corpo  è  d'un  grigio  fosco,  appena  più  chiaro  al  di 
sotto. 

Le  dimensioni  delle  due  specie  sono  le  seguenti: 


Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  3.  20 
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Il  cranio  (Fig.  72-74)  del  N.  midas  (Sund.)  è  molto  robusto, 
allungato  e  notevolmente  ristretto  nella  parte  posteriore,  alquanto 
depresso  al  di  sopra,  colla  cresta  lambdoide  e  sagittale  molto  svi- 
luppate, quest'ultima  congiunta  all'indietro  colla  prima  senza  de- 
limitare il  rilievo  triangolare  corrispondente  al  sopraoccipitale,  un 
poco  abbassata  nella  regione  degli  interparietali,  dove  il  cranio  è 
più  depresso,  sottile  e  trasparente;  molto  alta  sul  davanti.  L'ar- 
cata zigomatica  è  normalmente  sporgente  ed  ha  il  bordo  poste- 
riore del  zigoma  non  più  alto,  ma  più  basso  che  sul  davanti;  la 
costrizione  orbito-temporale  è  cospicua ,  il  piano  della  fossa  orbi- 
tale assai  ampio,  i  processi  preorbitali  pochissimo  prominenti  e  il 
foro  infraorbitale  s'apre  all'altezza  del  canino.  Gli  intermascellari 
sono  completamente  ossificati;  i  processi  paraoccipitali  larghi  e  ro- 
busti, il  basioccipitale  normalmente  allargato.  Nella  mandibola  il 
processo  coronoide  è  robusto,  poco  elevato  e  quasi  verticale;  l'angolo 
posteriore  è  pure  breve  e  poco  sporgente  in  fuori. 

Nel  N.  taeniotis  (E.af.)  il  cranio  (Fig.  79-81)  è  molto  meno 
robusto,  più  corto  e  più  largo  posteriormente ,  più  depresso  al  di 
sopra,  la  cresta  sagittale  è  bassa  e  delimita  all'indietro  il  rilievo 
triangolare  corrispondente  al  sopraoccipitale;  la  regione  frontale  è 
più  depressa,  la  costrizione  orbito-temporale  meno  forte,  gli  archi 
zigomatici  sono  in  proporzione  più  sporgenti  dalla  linea  del  ma- 
scellare, il  quale  è  meno  obliquo  ai  lati;  i  processi  preorbitali  sono 
più  sviluppati,  il  foro  infraorbitale  s'apre  all'altezza  del  2^  premo- 
lare; gì'  intermascellari  si  presentano  incompletamente  ossificati  al- 
l'indietro ;  la  fossa  mesopterigoidea  è  in  proporzione  più  ampia. 
Nella  mandibola  il  processo  coronoide  è  più  obliquo,  più  spostato 
indietro. 

Le  dimensioni  del  cranio  di  una  9  ^^*  ^^  ^'  '^^das  (Sund.) 
il  cui  avambraccio  è  di  mm.  65  poste  a  confronto  con  quelle  del 
cranio  di  una  9  ^-  di  N.  taeniotis  (Raf.)  il  cui  avambraccio  è  di 
68  mm.  sono  le  seguenti: 
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N.  tnidas  (Sund.)  N.  taenioiis  (Rak.) 


Lunghezza  totale  m 

»       dal  margine  inferiore  del 
foro  occipitale  al  margine 
posteriore  del  palato 
Larghezza  fra  i  mastoidi 

»       fra  gli  archi  zigomatici 

(esternamente  e  all'indietro) 
»       alla  costrizione  frontale 
»       fra  i  processi  preorbitali 
»       del  basioccipitale 
Lunghezza  della  linea  dentale  (dal 
canino  al  3^  molare) 
»       della  mandibola 
»       della  linea  dentale  (e.  s.) 
Altezza  del    processo  coronoide 
(dalla  linea  dentale  alFapice) 


9  ad. 

9  ad. 

27 

23,8 

11,1 
16 

11 
13,2 

16,6 
4,6 
9,6 
2 

14 

4,7 
7,6 
1,6 

10,3 

19 

11,8 

9 

16,5 
9,7 

3,3 

3 

Le  pieghe  palatine  (Fig.  74)  del  N,  midas  (Sund.)  sono  in  nu- 
mero di  7;  la  1  breve,  divisa  nel  mezzo  e  colle  due  porzioni  assai 
poco  ricurve;  la  2-6  pure  divise  nel  mezzo  e  colla  porzione  me- 
diana molto  rivolta  alPindietro;  la  2  corrisponde  al  2^  premolare, 
le  rimanenti  al  !<>  molare  ;  la  6  è  poco  distinta ,  meno  arcuata, 
più  stretta  e  interrotta  ai  lati  dalla  7,  che  assume  la  forma  di  due 
rilievi  triangolari  ben  separati  fra  loro. 


11  2  3 

Denti:  Inc.  ^i  Can.  j-,  Premei,  ^j,  Mol.  g^. 


r 


I  denti  sono  straordinariamente  sviluppati  ;  gli  incisivi  supe- 
riori forti,  paralleli  e  colla  base  subcontigua;  i  canini  enormi  (Fig. 
76-76)  lunghi  mm..  6,8;  il  1^  premolare  molto  piccolo,  triangolare, 
posto  nella  linea  dentale,  in  contiguità  col  canino  e  col  2<>  premo- 
lare colla  cuspide  volta  leggermente  all'interno  e  in  avanti.  Il  2o 
premolare  è  robusto,  triangolare,  alto  più  della  metà  del  canino; 
i  molari  sono  molto  larghi,  il  2<>  misura  alla  base  mm.  3,4.  Inci- 
sivi inferiori  bilobati,  (Fig.  77)  i  due  intemi  un  poco  più  grandi 
degli  estemi;  i  canini  sono  alti  6  mm.,  e  hanno  le  basi  vicine  ma 
non  a  contatto,  molto  più  alte  degli  incisivi;  il  1<>  e  2^  premolare 
robusti,  conici,  quello  è  impiantato  più  in  alto,  ha  la  base  più  larga 
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e  la  cuspide  che  indistintamente  supera  quella  del  2^,  questo  è  alto 
quanto  la  cuspide  anteriore  del  1^  molare  (Fig.  78). 

Nel  N.  taeniotis  (Raf.)  le  pieghe  palatine  (Fig.  81)  sono  6  e 
di  esse  le  prime  tre  si  presentano  indistintamente  divise  nel  mezzo, 
le  tre  seguenti  sono  ben  separate.  La  1  è  regolarmente  ricurva  e 
meglio  definita  che  nel  N.  midas  (Sund.),  la  2  e  la  3  sono  pure 
ricurve,  ma  colla  parte  di  mezzo  molto  rivolta  alF  indietro  e  più 
limga;  la  2  corrisponde  alla  parte  anteriore  del  2<>  premolare,  l'al- 
tra al  lo  molare ,  le  pieghe  seguenti  sono  molto  arcuate  ,  rivolte 
aU'indietro  tanto  nel  mezzo  che  ai  lati. 

I  denti  del  N.  taeniotis  (Raf.)  sono  molto  meno  sviluppati  e 
il  loro  numero  è  invece  il  seguente  : 

11  2  3 

Denti  :  Inc.  5-,  Can.  rr ,  Prem.  5-,  Mol.  q-. 

Gli  incisivi  superiori  sono  conici,  obliqui,  distanziati  alla  base; 
il  canino  (Fig.  83-83)  è  molto  meno  lungo  che  nella  specie  di  Sun- 
DEVALL  e  misura  in  altezza  mm.  3,5;  il  1^  premolare  è  assai  pic- 
colo, conico,  colla  cuspide  verticale,  il  2^  premolare  è  triangolare, 
alto  ^/s  il  canino.  Nella  mandibola  (Fig.  86)  gli  incisivi  sono  bi- 
lobati, i  due  intemi  posti  anteriormente  sono  più  bassi  e  più  pic- 
coli dei  secondi,  gli  estemi  sono  più  stretti  di  tutti,  più  bassi  dei 
secondi  e  impiantati  come  quest'ultimi  in  linea  subobliqua  rispetto 
agli  anteriori  (Fig.  84).  I  canini  hanno  le  basi  notevolmente  di- 
stanziate fra  loro  e  più  alte  come  al  solito  degli  incisivi;  il  1<>  pre- 
molare è  triangolare ,  un  poco  meno  alto  del  2<>,  questo  conico, 
alto  poco  più  della  metà  del  canino. 

Per  quanto  finora  è  noto,  V  habitat  del  N.  midas  (Sund.),  al 
quale  probabilmente  deve  anche  riferirsi,  secondo  l'opinione  del  De 
WiNTON,  il  N.  ventralis  Heuolin  di  Cheren,  è  limitato  al  Sennar 
e  all'Eritrea;  quello  del  N.  taeniotis  (Raf.)  comprende  Madera,  il 
Portogallo,  l'Italia,  la  Q-recia,  il  Caucaso  e  la  Persia:  per  occasio- 
nali incursioni  la  specie  giunse  anche  al  nord  delle  Alpi,  come 
lo  prova  un  esemplare  preso  a  Basilea  ed  un  altro  che  si  dice  cat- 
turato nell'isola  di  Jersey;  certament^e  il  centro  di  dispersione  della 
specie  di  Rafinesque  non  è  il  littorale  africano  come  si  credette 
un  tempo,  perchè  se  ciò  fosse  dovrebbe  trovarsi  nella  Barberia  e 
nell'  Egitto,  mentre  rispettivamente  né  il  Lataste  né  1' Anderson 
e  il  De  Winton  la  citano.  Merita  pure  conferma  la  presenza  del 
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vero  N.  taeniotis  nella  Cina  (Amoy)  ohe  il  Dobson  indica  nel  suo 
classico  catalogo. 

26.  Ifyeifnomus  bmitatus  Heuglin 

Hkuqlin,  1861  (22,  pag.  13).  —  Fitzinqeb,  1870(18,  pag.  30).— Hunous, 
1877(23,pag.  27).— Dobson,  1878  (13,  pag.  426).— Matschie,  1875  (27, pag. 
27).— Db  Winton,  1901  (11,  pag.  42). 

Anche  questa  specie  fu  raccolta  dallo  Heuolin  nei  dintorni  di 
Cheren,  ma  in  seguito  nessuno  potè  procurarsela;  fu  però  indicata 
del  MATscraE  di  Bagamoyo  e  Gonda.  Il  tipo  è  conservato  nel  museo 
di  Stuttgart  e  secondo  il  Dobson,  questa  specie  è  strettamente  af- 
fine al  N.  plicatus  (Buon.  Ham.)  della  regione  orientale  e  austra- 
liana, del  quale  può  considerarsi  il  rappresentante  africano;  il  De 
Winton  in  base  alla  descrizione  ritiene  che  sia  più  affine  al  N.  an- 
golensis  Petebs. 

R.  Istituto  di  Studi  Superiori  di  Firenze,  Novembre  1904. 
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Spiegazione  delle  tavole  16-19. 

Tavola  16. 

Fig.    1.  —  Rìiinolopìius  andreinii  n.  sp.  (f  adulto.  Grand,  nat. 
»       2.  --  Syndesmotis  megalotis  [Hbugl.]  (f  adulto.  Grand,  nat. 

Tavola  17. 

»       3.  —  Asellia  tridens  [Gbofp.]  cT  adulto.  Grand,  nat. 

»       4.  —  Nyctinomus  midas  [Sund.]  9  adulto.  Grand,  nat. 

»  5.  —  Nyctinomus  midas  [Sund. [—Porzione  dell'  orecchio  coll'antitrago  rove- 
sciato in  basso  per  mostrare  il  trago. 

»  6.  —  Nyctinomus  taenioHs  Raf.— Porzione  delPorecchio  e.  s.  (per  confronto 
colla  specie  precedente). 

Tavola  18. 

Rhinolophus  andreinii  n.  sp. 

»  7-  —  Testa  vista  di  faccia. 

»  8.  —  Testa   vista  di  profilo. 

»  9.  —  Porzione  anteriore  della  sella. 

»  10.  —  Cranio  visto  di  sopra. 

»  11.  —  Cranio  di  profilo. 

»  11.  —  Cranio  visto  di  sotto. 

»  13.  —  Pieghe  palatine. 

»  14.  —  Mandibola. 

»  15.  —  Canino  e  i  due  premolari  superiori. 

»  16.  —  I  tre  premolari  inferiori. 

Rhinolophus  blasii  Pet. 
(per  confronto  con  la  specie  precedente). 

»  17.  —  Porzione  anteriore  della  sella. 

y>  18.  —  Pieghe  palatine. 

»  19.  —  Canino  e  i  due  premolari  superiori. 

»  20.  —  I  tre  premolari  inferiori. 

»  21.  —  Mandibola. 

Rhinolophus  antinorii  Dobs. 

»  22.  —  Testa  vista  di  faccia. 

»  23.  —  Testa  vista  di  profilo. 

»  24.  —  Porzione  anteriore  della  sella. 

»  25.  —  Cranio  visto  di  sopra. 

»  26.  —  Cranio  visto  di  profilo. 

»  27.  —  Cranio  visto  di  sotto  e  pieghe  palatine. 

»  28.  —  Mandibola. 
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Rhinolophua  aethiops  Pbt. 

Fig.  29-  —  Testa  vista  di  faccia. 

»  30.  —  Testa  vista  di  profilo. 

»  31.  —  Porzione  anteriore  della  sella. 

»  32. —  Cranio  visto  di  sopra. 

»  33.  —  Cranio  visto  di  profilo. 

»  34.  —  Cranio  visto  di  sotto. 

»  35.  —  Pieghe  palatine  e  denti. 

»  36.  —  I  tre  premolari  inferiori  visti  lateralmente. 

»  37.  —  Gli  stessi  visti  da  sopra. 

»  38.  —  Mandibola. 

Vespertilio  minutus  somalicus  Thos. 

39.  —  Testa.  Grand,  natur. 

40.  —  Trago. 

41.  —  Cranio  visto  di  sopra. 

42.  —  Cranio  visto  di  profilo. 

43.  —  Cranio  visto  di  sotto  e  pieghe  palatine. 

44.  —  Incisivi  superiori. 

45.  —  Incisivi  inferiori  visti  di  sopra. 

46.  —  Mandibola. 

Tavola  19. 
Hippoaidems  caffer  [Sund.] 

47.  —  Cranio  visto  di  sopra. 

48.  —  Cranio  di  profilo. 

49.  —  Cranio  visto  di  sotto  e  pieghe  palatine. 
60.  —  Canino  ed  i  due  premolari  superiori. 

51.  —  Mandibola. 

Syndesmotis  megalotis  [Hkugl.] 

52.  —  Testa  vista  di  faccia. 

53.  —  Testa  vista  di  profilo. 

54.  —  Foglia  nasale. 

55.  —  Cranio  visto  di  sopra. 

56.  —  Cranio  visto  di  profilo. 

57.  —  Cranio  visto  di  sotto. 

58.  —  Pieghe  palatine. 

59.  —  Incisivi  inferiori  visti  di  faccia. 
GO.  —  Mandibola  vista  lateralmente. 
61.  —  Mandibola  vista  di  sopra. 
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Asellia  tridens  [Geopf.] 

Fig.  62.  —  Cranio  visto  di  sopra. 
»      63.  —  Cranio  visto  di  profilo. 
»      64.  —  Cranio  visto  di  sotto  e  pieghe  palatine. 
»      66.  —  Mandibola. 

Nyctinomtis  pumilus  [Cbktzsc] 

•  66.  —  Cranio  visto  di  sopra. 

»  67.  —  Cranio  visto  di  profilo. 

»  68.  —  Cranio  visto  di  sotto  e  pieghe  palatine. 

»  69.  —  Canino  ed  i  due  premolari  superiori. 

»  70.  —  Mandibola. 

»  71.  —  Incisivi  inferiori  visti  di  faccia. 

Nyctinomus  midas  [Sund.] 

»  72.  —  Cranio  visto  di  sopra. 

»  73.— Cranio  visto  di  profilo. 

»  74.  —  Cranio  visto  di  sotto  e  pieghe  palatine. 

»  76.  —  Canino  ed  i  due  premolari  superiori  visti  lateralmente. 

»  76.  —  Gli  stessi  visti  di  sopra. 

»  77.  —  Incisivi  inferiori  e  canini  visti  di  faccia. 

)»  78.  —  Mandibola. 

Nyctinomus  taeniotis  [Eap.] 
(per  confronto  con  la  specie  precedente). 

»  79.  —  Cranio  visto  di  sopra. 

»  80.  —  Cranio  visto  di  profilo. 

»  81.  —  Cranio  visto  di  sotto  e  pieghe  palatine. 

»  82.  —  Canino  ed  i  due  premolari  superiori  visti  lateralmente. 

>  83.  —  Gli  stessi  visti  di  sopra. 

»  84.  —  Incisivi  inferiori  e  canino  visti  di  faccia. 

»  86.  —  Mandibola. 


Ricerato  il  15  Dicembre  1904.  Finito  di  stampare  11  U  Settembre  1905 
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Su  lo  sviluppo  e  la  morfologia  delle  ampolle 
di  Lorenzini  e  loro  nervi 


per 

Alessandro  Coggi 


Con  le  tavole  20-22 


Introduzione 

Nel  mio  lavoro  stillo  «  Sviluppo  degli  organi  di  senso  laterale, 
delle  ampolle  di  Lobenzini  e  loro  nervi  rispettivi  in  Torpedo  >  ^),  ho 
seguito  con  descrizioni  ampie  e  su  ricostruzioni  grafiche  di  tagli  e 
su  disegni  presi  direttamente  da  embrioni  integii,  la  topografia  che 
presentano  detti  organi    cutanei   e  nervi  in  otto  momenti  diversi 
dello  sviluppo  di  T.  ocellata  che  vanno  da  embrioni  squaliformi  di 
12  mm.  di  lunghezza  massima  ad  embrioni  torpediformi  di  44  mm. 
Negli  embrioni  di  12  mm. ,  mentre  gli  abbozzi   degli   organi 
del  sistema  laterale  sono  chiaramente  distinti  da  altri  organi  cutanei 
transitori  o  permanenti,  ed  i  rami  nervosi  dello  stesso  sistema  hanno 
già  iniziato  il  percorso  che  è  loro  particolare,  si  accennano  appena 
le  prime  ampolle,  più  precisamente  le  ampolle  ioidee  dorsali.  Negli 
embrioni  di  44  mm.,  invece ,  le  singole    ampolle  ,  oltre  che  tutte 
apparse,  hanno  assunto  già  una  disposizione  che  è  press'a  poco  quella 
dell'adulto.  Di  modo  che,  studiando  col  metodo  dei  tagli  o  colU os- 
servazione diretta,  le  regioni   adatte  dePa  pelle  di   embrioni  di 
Torpedo  compresi  fra  cotesti  due  estremi,  potei  quasi  assistere  alla 
apparizione  e  al  complesso  dei  successivi  mutamenti,  si  nella  forma 
che    nella  disposizione ,  sino  a    quelle  pressoché   definitive ,   delle 
ampolle  e  dei  nervi  che  le  provvedono.  Mi  è  riuscito  cosi  di  clas- 
sificare tutte  le  ampolle  che  si  formano  in  Torpedo  in  otto  gruppi, 
i  quali  sono  caratterizzati  dal  tempo  e  dal  luogo  della  loro  com- 
parsa, dai  nervi  onde  sono  provveduti  e  dalla  posizione  nelP adulto 
del  punto  di  attacco  con  la  pelle,  ossia  dello  sbocco  del  dotto  am- 
poUare  il  quale  sta  ad  indicare  il  punto  della  pelle  ove  l'ampolla 
relativa  ha  avuto  origine. 


1)  Questo  Archivio,  Voi.  I,  1902. 
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I  ;^nij>j>i,  >fxondo  l  ordine  ch'Ila  loro  compiirsa,  sono  i  seguenti: 

r'GnipjX) />:  ampolle  ioidee  dorsali.  Fanno  la  loro  prima 
cornpar.-a  in  embrioni  S(|ualifornii  di  12  mm.,  sull'arco  ioideo,  presso 
al  solco  che  lo  separa  dall'arco  mandibolare.  Sono  due  in  tutto  per 
lito,  innervate  da  un  rametto  del  Ramns  maìidibidaris  externm, 
che  è  la  prima  diramazione  offerta  da  questo  nervo  la  quale  serve 
e-clu-^ivaraente  a  provvedere  ampolle.  Lo  sbocco  dei  singoli  dotti 
arnpollari  nelladiilto  è  sul  dorso,  dietro  allo  sfiatatoio,  in  dentro 
del  contorno  dell'  organo  elettrico,  in  vicinanza  dei  tubuli  colla- 
terali della  linea  laterale.  La  porzione  dilatata,  od  ampolla  propria- 
mente detta,  fa  parte  del  cumulo  ampollare  anteriore  dorsale. 

2'*  Gruppo  g:  ampolle  ioidee  dorso-laterali.  Il  loro 
abbozzo  è  evidente  solo  in  embrioni  squaliformi  di  15  mm.,  sulFarco 
ioideo  presso  il  solito  solco  che  lo  separa  dall'  arco  mandibolare, 
qua>si  come  continuazione  in  basso  dell'abbozzo  delle  ioidee  dorsali. 
Il  nervo  che  le  provvede  è  un  secondo  rametto  del  jB.  tnand.  eod. 
\ai  formazione  delle  singole  ampolle  (una  ventina  o  poco  più  per 
ogni  lato)  dairabboz250  è  graduale,  e  il  loro  insieme  offre  man  mano 
in  embrioni  squaliformi  di  18  nmi.,  squatiniformi  di  20,6  mm.  e  di 
24  mm.  e  raiformi  di  27  mm.  (Figg.  5,  7,  9,  11  ^))  aspetti  diversi,  in 
dipfjndenza  anche  da  spostamenti  a  cui  van  soggette,  e  per  i  quali 
esso  finiscono  ad  avere,  nell'adulto,  gli  sbocchi  dei  loro  dotti  lungo 
il  margine  laterale  della  faccia  dorsale  del  corpo ,  in  fuori  del 
contorno  esterno  dell'organo  elettrico ,  e  la  dilatazione  ampollare 
(ampolla  pr.  d.)  nel  cumulo  ampollare  posteriore  dello  stesso  lato, 
situato  sul  contorno  estemo  dell'  organo  elettrico  e  appoggiato 
alla  cartilagine  del  propterigio. 

3«»  Gruppo  h:  ampolle  ioidee  ventro-laterali.  Dopo  il 
loro  primo  accennarsi  in  embrioni  squaliformi  di  16  mm.  ed  il  loro 
(estendersi  in  embrioni  di  18  mm.  sull'arco  ioideo,  subito  sotto  al- 
l'abbozzo delle  ampolle  del  gruppo  ^,  e  quasi  come  continuazione 
di  esso,  queste  ampolle  si  trovano  raccolte  in  un  gruppo  unito  negli 
embrioni  squatiniformi  di  20,6  mm.;  ma  già  in  embrioni  squatini- 
formi di  24  mm.  esse  si  presentano  disposte  in  serie  lineare  alla 
faccia  ventrale  del  corpo.  Neil'  adulto,  al  numero  di  14  circa  per 
lato ,  hanno  gli  sbocchi  dei  dotti  sulla  stessa  faccia  ventrale  subito 
in  fuori  del  margine  esterno  e  posteriore  dell'organo  elettrico,  men- 


^)  Circa  i  numeri  in  grassetto  corsivo  vedi  le  avvertenze  che    precedono  la 
Hpii'gazione  delle  tavole. 
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tre  le  ampolle  propriamente  dette  fanno  parte  del  cumulo  poste- 
riore. Sono  innervate  da  un'altra  branca  del  B.  mandib.  ext. 

4^  Gruppo  e:  ampolle  boccali.  Si  accennano  solo  in  em- 
brioni squaliformi  di  16  mm.,  dietro  all'occhio,  all'altezza  del  cri- 
stallino, di  fianco  e  di  dietro  alla  linea  infraorbitale,  in  relazione 
con  una  piccola  branca  del  R,  buccalis  facialis.  Io  le  ho  constatate 
al  numero  di  2  o  3  per  lato  nei  miei  embrioni.  E  il  gruppo  di 
ampolle  che  soffre  minori  spostamenti  durante  i  cangiamenti  di 
forma  del  corpo.  Gli  sbocchi  nelFadulto  si  trovano  alla  faccia  in- 
feriore del  corpo,  innanzi  e  in  fuori  delle  narici;  le  ampolle  fanno 
parte  del  cumulo  anteriore  ventrale. 

6^  Gruppo  a:  ampolle  oftalmiche  dorsali.  Cominciano 
a  rendersi  manifeste  in  embrioni  squaliformi  di  18  mm.,  avanti  e 
sotto  all'occhio,  immediatamente  innanzi  alla  linea  sopraorbitalo,  in 
relazione  con  un  rametto  del  R.  ophthalmicus  super^icialis  facialis. 
Anche  le  ampolle  di  questo  gruppo  soffrono  pochi  spostamenti.  I 
dotti  sboccano,  nell'adulto,  innanzi  e  in  dentro  degli  occhi,  e  le  am- 
polle, al  numero  di  10  circa  per  ogni  lato,  fanno  parte  del  cumulo 
anteriore  dorsale. 

6®  Gruppo  e:  ampolle  mandibolari  dorsali.  Dopo  il  loro 
primo  accenno  in  embrioni  squaliformi  di  18  mm.,  sull'arco  man- 
dibolare, subito  innanzi  alla  linea  io-mandibolare ,  subiscono  un 
notevole  spostamento  durante  gli  stadi  squatiniformi,  manifestato 
anche  dal  percorso  dei  loro  nervi  (diramazioni  del  R.  mandib,  ext,\ 
per  modo  che  nell'adulto  esse  hanno  gli  sbocchi  presso  al  margine 
antere-laterale  del  corpo ,  mentre  le  ampolle  formano  parte  del 
cumulo  anteriore  dorsale.  Raggiungono  la  quindicina  per  ogni  lato. 

7^  Gruppo  d:  ampolle  oftalmiche  ventrali.  Fanno  la 
loro  prima  comparsa,  sotto  all'occhio ,  in  embrioni  squaliformi  di 
19  mm.,  e  negli  embrioni  squatiniformi  si  trovano  disposte  in  serie 
lineare  accanto  alla  linea  sopraorbitalo  e  un  poco  anche  all'infra- 
orbitale.  Sono  innervate  da  una  branca  del  R,  ophth.  superf.  Nel- 
l'adulto sono  al  numero  di  16  circa  per  lato  ed  hanno  gli  sbocchi 
dei  loro  dotti  alla  faccia  ventrale,  innanzi  alle  narici,  mentre  le  am- 
polle propriamente  dette  fanno  parte  del  cumulo  anteriore  ventrale. 

8^  Gruppo  f:  ampolle  mandibolari  ventrali.  Esse  si 
manifestano  da  prima,  in  embrioni  squaliformi  di  19  mm.,  come 
la  continuazione  sulla  parte  ventrale  dell'arco  mandibolare  dell'ab- 
bozzo delle  ampolle  del  gruppo  e.  Sono  innervate  da  due  branche 
del  R.  mandib.  ext^  e  già  in  embrioni  squatiniformi  di  20,6  mm. 
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cominciano  a  disporsi  in  serie  lineare  lungo  il  segmento  dorso-ven- 
trale della  linea  io-mandibolare,  mentre  occupano  ancora  una  su- 
perficie abbastanza  ampia  alla  faccia  ventrale  del  corpo.  In  seguito 
anch'esse,  al  numero  di  20  circa  per  lato,  assumono  tutte  la  dispo- 
sizione lineare  dell'  adulto  ,  nel  quale  gli  sbocchi  sono  alla  faccia 
ventrale  innanzi  al  contomo  esterno  dell'organo  elettrico  e  le  am- 
polle fanno  parte  del   cumulo  anteriore  ventrale. 

Circa  la  maniera  di  manifestarsi ,  negli  embrioni  delle  varie 
età,  delle  ampolle  appartenenti  ai  singoli  gruppi,  io  ho  esposto  già 
alcuni  dati  nella  mia  Nota  1»  del  1902,  in  base  ai  quali  ho  tentato 
di  ridurre  schematicamente  lo  sviluppo  delle  singole  ampolle  a  sei 
stadi  successivi,  che  sono  i  seguenti  : 

l.o  stadio  di  inspessimento  ectodermico 

2.0  stadio  di  ampolla  individuata 

3.^  stadio  di  ampolla  cava 

4.0  stadio  di  formazione  del  dotto  ampollare 

6.0  stadio  di  allungamento  del  dotto  ampollare  e  apertura  dello 
sbocco  estemo 

tì.o  stadio  di  ampolla  con  piastra  centrale  e  diverticoli. 

La  dimostrazione  delle  particolarità  che  offrono  le  ampolle  dei 
vari  gruppi  nella  successione  degli  stadi  ora  enumerati  costituisce 
l'argomento  principale  del  presente  lavoro,  il  quale  quindi,  da  questo 
lato  ,  può  considerarsi  come  un  complemento  del  mio  lavoro  del 
1902,  anche  perchè  avrò  bisogno  di  riferirmi  spesso  alle  figure  delle 
tavole  che  accompagnano  quest'ultimo. 

E  per  facilitare  la  cosa  ho  conservato  naturalmente  la  stessa 
nomenclatura  e  le  stesse  indicazioni. 

Insieme  con  lo  sviluppo  delle  ampolle,  ho  trovato  importante 
e  necessario  seguire  quello  dei  nervi  che  le  provvedono.  E  i  par- 
ticolari circa  questi  ultimi,  mentre  serviranno  a  correggere  opinioni 
e  osservazioni  errate,  mi  daranno  motivo  per  alcune  considerazioni 
d'indole  generale,  che  credo  non  sieno  di  piccola  importanza  per 
la  morfologia  degli  organi  sensitivi  cutanei  dei  Vertebrati  ,  non 
solo ,  ma  anche  per  quella  del  sistema  nervoso  periferico  in  ge- 
neralo. 

I  risultati  delle  ricerche  fatte  su  una  serie  abbastanza  ricca 
di  embrioni  di  Torpedo  furono  controllati  con  l'esame  di  serie  in- 
complete di  embrioni  di  Pristiurus  melanostomus  e  di  Mustdus 
lacvis,  di  due  embrioni  di  Haja  sp.  e  di  un  embrione  di  B.  pun- 
ctata.  Si  capisce  però  che  nel  presente  lavoro  io  mi  riferisca  eschi- 
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sivamente  ad  embrioni  di  Torpedo.  Anzitutto ,  circa  1'  andamento 
generale  dello  sviluppo  degli  organi  sensitivi  cutanei  e  loro  nervi 
in  questo  genere  di  Selaci,  può  servire  di  guida  il  mio  lavoro  del 
1902  ;  e  poi  il  numero  discretamente  piccolo  di  ampolle  che  si 
individuano  nei  singoli  gruppi,  e  la  più  semplice  distribuzione  dei 
nervi  ampoUari  che  ne  deriva,  rendono  questo  genere  più  appro- 
priato per  svolgere  gli  argomenti  accennati  di  sopra. 

Le  ampolle  nello  stadio  di  inspessimento  ectodermico 

(Figg.  1-20  e  21-24) 

Incomincio  dalP  abbozzo  ampoUare  che  per  primo  fa  la  sua 
apparizione  nello  sviluppo  di  Torpedo ,  ossia  dal  piccolo  abbozzo 
delle  ampolle  ioidee  dorsali ,  il  quale  si  può  constatare ,  in  em- 
brioni squaliformi  di  12  mm.,  in  vicinanza  dell'abbozzo  della  linea 
io-mandibolare,  sviluppantesi  insieme  col  Ramus  mandiìmlaris  ex- 
tenius. 

Le  relazioni  topografiche  fra  i  due  abbozzi  sensoriali  e  il  ramo 
nervoso  si  possono  già  intrawedere  nelle  ricostruzioni  a  Fig.  /  e  2, 
ma  risultano  chiare  solo  in  un  taglio  orizzontale  che  passi  per  le 
tre  formazioni  (Fig.  1).  In  esso  l'ectoderma  che  riveste  i  due  ar- 
chi ,  mandibolare  {Md)  e  ioideo  {Hy) ,  mentre  non  presenta  diffe- 
renze nei  punti  estremi  del  tratto  disegnato  che  corrispondono 
alle  porzioni  sporgenti  dei  detti  archi ,  è  invece  assai  differente- 
mente conformato  presso  al  solco  che  separa  gli  archi  stessi,  solco 
che  è  come  la  continuazione  in  basso  della  prima  fessura  viscerale 
o  sfiatatoio.  Infatti  V  ectoderma  dell'  arco  mandibolare  in  questa 
regione  {hm)  è  inspessito,  col  margine  esterno  nettamente  limitato 
da  una  linea  continua ,  quasi  rifrangente ,  con  una  sola  serie  dei 
nuclei  alti,  stipati,  caratteristici  degli  abbozzi  delle  linee  di  senso 
laterale;  ivi  esso  è  tutto  occupato  dalla  linea  di  senso  laterale  io- 
mandibolare,  la  quale  in  questi  embrioni  pur  essendo  situata  sul- 
l'arco mandibolare  segue  da  vicino  il  fondo  del  solco  suddetto. 

Suir  arco  ioideo  invece,  l'ectoderma  (b)  è  bensì  inspessito,  ma 
i  nuclei  sono  piccoli  ,  tondeggianti  e  disposti  in  più  serie  ,  non 
dissimili  da  quelli  dell'  ectoderma  ordinario  ;  solo  alcuni  dello  strato 
profondo  hanno  figura  ovale,  leggermente  allungata,  e  la  tendenza 
a  disporsi  perpendicolarmente  al  piano  dell'ectoderma.  Il  passaggio 
fra  l'ectoderma  dei  due  archi  è  tutt'altro  che  graduale.  Però,  men- 
Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  3.  21 
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tre  sarebbe  difficile  stabilire  un  limite  netto  fra  gli  alti  nuclei 
dell'arco  mandibolare  e  quelli  profondi  e  ovali  dell'  arco  ioideo,  è 
chiaramente  possibile  invece  la  distinzione  fra  ectoderma  dell'arco 
mandibolare  e  gli  strati  superficiali  di  quello  dell'arco  ioideo;  per- 
chè ivi  r  ectorlerma  si  è  inspessito  cosi  da  portarsi  in  parte  contro 
la  superficie  libera  dell'abbozzo  della  linea  io-mandibolare.  E  questo 
inspessimento  dell'ectoderma  dell'arco  ioideo  è  prodotto  da  attiva 
moltiplicazione  dei  nuclei,  anche  superficiali,  come  ne  dà  la  dimo- 
strazione l'aster  che  è  disegnato  nella  figura. 

Ninna  indicazione  nuova  ci  fornirebbe  il  i2.  mandibularis  «r- 
iernus  (Rmé)  che  nella  figura  si  presenta  sezionato  trasversalmente 
e  accollato  all'abbozzo  della  linea  io-mandibolare,  allo  in  fuori  di 
quella  notissima  ch'esso  è  il  nervo  che  provvede  questa  linea  sen- 
soriale. 

Ma  un  fatto  nuovo,  e  che  riguarda  questo  nervo ,  ci  svela  il 
taglio  immediatamente  inferiore,  che  è  disegnato  a  maggior  ingran- 
dimento nella  Fig.  2.  Ivi  la  sezione  del  nervo  presenta  un  triplice 
aspetto.  Anzitutto  delle  strie  protoplasmatiche  tagliate  nel  senso 
del  loro  decorso  nella  regione  che  è  in  contatto  con  1'  abbozzo 
della  linea  io-mandibolare,  poi  una  seconda  regione  sottoposta  alla 
prima,  ove  la  parte  plasmatica  ha  aspetto  areolare  oppure  quello 
di  tanti  cilindri  sezionati  per  traverso,  infine  una  terza  regione  a 
destra  dell'  osservatore  che  si  prolunga  con  un  processo  fin  sotto 
il  peculiare  inspessimento  ectodermico  dell'  arco  ioideo.  Anche  la 
distribuzione  dei  nuclei  nelle  tre  regioni  della  sezione  del  nervo  è 
diversa.  Essi  si  trovano  preferibilmente  alla  periferia  del  nervo, 
ma  parecchi  di  loro  sono  addensati  a  destra  ad  occupare  quella 
parte  del  nervo  che  forma  come  la  base  conica  del  processo  o  pro- 
lungamento citato  dianzi.  L' impressione  che  se  ne  riceve  è  che  i 
vari  elementi  che  costituiscono  il  ramo  nervoso  a  livello  del  taglio 
figurato  hanno  tre  direzioni  diverse.  A  sinistra  sono  sezionati  quasi 
longitudinalmente  gli  elementi  nervo-formativi  che  penetrano  nel- 
lo abbozzo  della  linea  io-mandibolare  (malgrado  che  nella  figura 
sia  reso  un  limite  reciso  che  non  esiste  effettivamente);  inferior- 
mente a  questi  primi,  i  giovani  elementi  del  nervo  sono  sezionati 
trasversalmente,  ciò  che  indica  che  quivi  hanno  decorso  dall'  alto 
in  basso  (verticale  o  quasi) ,  a  destra  invece  elementi  nucleati  si 
spingono  in  fuori  in  direzione  orizzontale ,  fino  ad  arrivare  (però 
colla  sola  parte  protoplasmatica)  alla  base  dell'inspessimento  ecto- 
dermico dell'arco  ioideo. 
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Questa  triplice  disposizione  va  interpretata  cosi  :  il  -R.  mandib. 
ext.j  a  livello  del  taglio  di  cui  a  Fig.  2 ,  provvede  tanto  la  linea 
io-mandibolare  quanto  Tectoderma  inspessito  dell'arco  ioideo  e  con- 
tinua il  suo  decorso  in  basso  con  gli  elementi  suoi  sezionati  per 
traverso.  Orbene,  questo  ectoderma  inspessito  dell*  arco 
ioideo  è  il  primo  abbozzo  delle  ampolle  ioidee  dor- 
sali (6)  e  il  processo  nervoso  che  gli  arriva  alla  base 
è  il  giovane  nervo  {Rme.  b)  per  l'abbozzo  stesso,  ossia  è  il 
primo  nervo  ampollare  che  si  osserva  nello  sviluppo 
di  Torpedo  (v.  a  pag.  67  del  mio  lavoro  del  1902). 

In  embrioni  anche  di  poco  più  giovani  di  questi  di  12  mm., 
nei  quali  l'abbozzo  della  linea  di  senso  laterale  ed  il  R,  maìtd.  ext. 
sono  pure  ben  distinti ,  nessuna  traccia  si  trova  ne  dell'  abbozzo 
ampollare,  né  del  giovane  nervo  ampollare.  Ciò  ne  invita  ad  am- 
mettere che  l'uno  e  l'altro,  in  embrioni  di  12  mm.,  sono  forma- 
zioni appena  iniziate. 

Invece  in  un  taglio  orizzontale  di  un  embrione  squaliforme 
di  16  mm.,  le  singole  parti  nella  stessa  regione  si  presentano  di- 
sposte come  nella  Fig.  3.  La  distinzione  fra  l' abbozzo  ampollare 
(6)  e  quello  della  linea  io-mandibolare  (hm)  risulta  cosi  evidente 
da  non  poter  indurre  dubbio  alcuno  sulla  diversa  qualità  delle  due 
formazioni,  come  può  rilevarsi: 

lo  dalla  loro  separazione  ben  netta  dovuta  all'ectoderma  bi- 
stratificato  (o,  se  vuoisi,  con  due  serie  di  nuclei)  del  solco  che  se- 
para l'arco  mandibolare  dall'arco  ioideo,  il  quale  è  poco  dissimile 
dall'  ectoderma  ordinario  che  è  rappresentato  ai  due  estremi  della 
figura  ; 

2^  dalla  loro  diversa  costituzione.  Neil'  abbozzo  ampollare  si 
distinguono  due  sorta  di  nuclei  :  quelli  superficiali  più  piccoli  e  col 
loro  maggior  diametro  disposto  tangenzialmente  aUa  superficie  del 
corpo  dell'embrione,  che  sono  la  continuazione  della  serie  superficiale 
dei  nuclei  dell'ectoderma  ordinario,  e  in  corrispondenza  di  ciascuno 
dei  quali  pare  che  il  plasma  dell'ectoderma  si  sia  distinto  in  cellule, 
ciò  che  produce  un  contorno  estemo  onduloso;  ed  i  nuclei  sotto- 
posti, i  quali  hanno  dimensioni  maggiori,  ed  il  loro  maggior  dia- 
metro disposto  perpendicolarmente  ai  primi,  e  che  formano  due  o 
tre  strati  non  ben  separati,  col  plasma  circostante  ancora  indiviso. 
Nella  linea  di  senso  laterale  invece  i  nuclei  sono  alti,  disposti  in 
uno  strato  unico,  o  pure  alterni  ;  il  plasma  non  dà  a  divedere  una 
separazione  in  cellule  e  ne  meno  una  maggiore  concentrazione  in 
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corrispondenza  dei  nuclei  ;  e  la  linea  del  margine  esterno  è  diritte, 
continua  e  quasi  rifrangente; 

3<>  dalVandamento  dei  nervi  che  provvedono  le  due  formazioni. 
Circa  una  di  queste,  cioè  Tabbozzo  ampoUare,  è  da  dire  però  che 
nel  taglio  figurato  non  è  il  meglio,  ossia  la  parte  più  evoluta  di 
esso,  ma  solo  quella  parte  che  si  conserva  tuttora  nello  stadio  di 
inspessimento  ectodermico  e  che  più  facilmente  si  dimostra  in  re- 
lazione col  nervo.  Ma  nulla  può  infirmare  la  esistenza  di  un  nervo 
ampoUare,  del  quale,  malgrado  esso  si  diparta  da  un  ramo  nervoso 
che  è  in  relazione  con  organi  laterali  ,  può  supporsi  che  conservi 
la  sua  individualità  nel  decorso  comune,  e  che  si  presenta,  del  resto, 
ben  isolato  per  un  certo  tratto  del  suo  percorso  periferico. 

Ora,  un  confronto  fra  questa  Fig.  3  e  la  precedente  credo 
basti  per  convincere  che  il  nervo  ampoUare  che  va  aU'  abbozzo 
deUe  ampolle  ioidee  dorsaU  dell'embrione  di  16  mm.  non  rappre- 
senta che  lo  sviluppo  ulteriore  del  processo  nervoso  che  dal  R, 
mandib.  ext,  arriva  aUa  base  dello  stesso  abbozzo  in  embrioni  di 
12  mm. 

Ma  passiamo  a  considerare  F  abbozzo  di  altri  gruppi  di  am- 
polle ed  il  modo  di  manifestarsi  dei  nervi  relativi. 

Le  ampolle  oftalmiche  cominciano  a  vedersi  con  chiarezza  in 
embrioni  squaliformi  di  18  mm.,  all'altezza  della  fossa  olfattiva,  o 
poco  al  di  sopra.  Il  loro  abbozzo  è  indicato  con  a  (son  difatti  le 
ampolle  oftalmiche  di  questo  gruppo  le  prime  ad  abbozzarsi)  nella 
ricostruzione  a  Fig.  5,  nella  quale  è  rappresentato  il  rametto  (Ros.  a) 
del  Ramus  ophihalmicus  superficialis  che  con  l'abbozzo  ampoUare  si 
trova  in  relazione.  Ora  è  proprio  questa  regione  limitata  deUa  pelle 
che  imprendiamo  a  studiare  negli  stessi  tagli  orizzontaU  di  un  em- 
brione di  18  mm.  che  mi  hanno  servito  alla  ricostruzione  a  Fig.  5. 
Siffatta  serie  di  tagli  è  rappresentata  nelle  Figg.  4-12,  le  quali, 
poiché  i  tagli  sono  di  16  ji,  ci  rendono  conto  nel  loro  insieme  delle 
disposizioni  relative  che  pigliano  le  singole  formazioni  situate  nella 
regione  stessa,  per  un'altezza  di  circa  un  decimillimetro  e  mezzo. 

Queste  formazioni  da  considerarsi,  e  che  son  rappresentate  in 
tutte  nove  le  figure,  sono:  la  linea  sopraorbitale  («pr),  l'abbozzo 
ampoUare  oftalmico  {a)  che  si  forma  dall'ectoderma  che  fiancheggia 
allo  innanzi  quella  Unea  sensoriale  (vedi  mio  lavoro  del  1902,  pag. 
71)  ed  il  i2.  ophthalm.  superf,  facialis  (Ros)  che  provvede  la  linea 
stessa.  I  due  organi  epidermici  sono  per  le  solite  caratteristiche 
bastantemente  distinti   1'  uno  dall'  altro.  La  linea  di  senso  laterale 


Digitized  by 


Google 


Su  lo  sviluppo  e  la  morfologia  delle  ampolle  di  Lorenzini  ecc.     317 

comprende  uno  strato  solo  dei  soliti  nuclei  alti,  disposti  con  un  certo 
ordine,  ed  il  suo  margino  esterno  è  costituito  da  una  linea  continua 
e  decisa,  la  quale  è  leggermente  avvallata  nei  tagli  in  cui  i  nuclei 
delle  due  metà  sembrano  convergere  verso  un  centro.  L' abbozzo 
ampoUare,  nello  stadio  di  inspessimento  ectodermico,  comprende 
invece  più  serie  di  nuclei  ,  l' ordinamento  dei  quali  ,  salvo  quelli 
dello  strato  basale  che  sono  anche  un  po'  più  grossi  (e  ciò  a  so- 
miglianza delle  ampolle  ioidee  dorsali,  di  cui  s'è  discorso  indietro), 
è  tutt' altro  che  regolare,  tanto  che  il  margine  esterno  delF ecto- 
derma è  sinuoso  ;  ciò  che  rivela  che  quest'abbozzo  ampoUare  è  co- 
stituito da  un  monticelo  di  protoplasma  in  cui  i  nuclei  si  sono 
moltiplicati  attivamente,  senza  essere  assoggettati  ad  un  ordina- 
mento particolare.  Di  essi  solo  i  nuclei  dello  strato  esterno  sem- 
brano appartenere  ognuno  ad  una  cellula. 

Vediamo  come  si  contiene  il  R,  opìitìi,  superf.  In  tutte  nove 
le  figui'e  esso  è  tagliato  obbliquamente  nel  suo  tronco  principale, 
ma  in  vari  tagli  esso  si  presenta  frazionato  dipendentemente  dalla 
maniera  del  suo  decorso.  Intanto  già  nella  Fig.  4  una  bozza  nu- 
cleata  {Ros^)  si  rivela  sul  contorno  del  nervo  in  direzione  dell'ab- 
bozzo della  linea  sopraorbitale  ;  essa  è  la  base  di  un  rametto  che 
nella  Fig.  6  si  presenta  isolato  dal  resto  del  nervo,  e  nella  Fig.  6 
raggiunge  la  base  della  linea  sopraorbitale  e  penetra  con  i  suoi 
clementi  nello  spessore  di  essa.  Il  rametto  Bos^  è  infatti  uno  dei 
tanti  a  mezzo  dei  quali  il  R,  ophth,  superf,  rimane  in  connessione 
con  la  linea  sopraorbitale.  Potremmo  anche  interpretare  nello  stesso 
modo  che  nella  Fig.  6  l'accoUamento  dello  stesso  rametto  nervoso, 
mono-  o  binucleato,  alla  linea  sensoriale  che  si  vede  nelle  Figg. 
7  e  8.  Ma  già  nella  Fig.  9  la  sezione  (mononucleata)  del  rametto, 
per  quanto  sia  compresa  in  parte  in  un  infossamento  della  linea 
sopraorbitale,  mostra  di  procedere  oltre  di  essa  con  un  prolunga- 
mento protoplasmatico  ;  ciò  che  è  maggiormente  dimostrato  dalle 
Figg.  10  e  11  in  cui  il  taglio  passa  per  tratti  sempre  più  perife- 
rici del  processo  nervoso,  ma  anche  più  sottili,  i  quali  decorrono 
alla  base  dell'ectoderma  fino  a  raggiungere  nella  Fig.  12  gli  ele- 
menti basali  dell'abbozzo  ampoUare.  E  questi  ultimi  tratti  del  pro- 
cesso nervoso,  se  ne  togli  forse  un'apparenza  di  nucleo  schiacciato 
nella  Fig.  10,  sono  fatti  di  filamenti  protoplasmatici.  L'accoUamento 
definitivo  dei  quali  alla  base  dell'abbozzo  ampoUare  è  dimostrato 
a  forte  ingrandimento  dalla  Fig.  13,  che  è  fatta  su  uno  dei  tagU 
successivi  a  quelli  della  serie  ora  descritta. 
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A  non  voler  far  questione  per  ora  della  direzione  che  seguono 
gli  elementi  nervosi,  ciò  che  ci  porterebbe  a  parlare  dell'origine 
loro  e  della  matrice  per  il  loro  accrescimento,  ci  limitiamo  a  con- 
statare i  seguenti  fatti: 

Il  /?.  ophth.  superf.  dà,  in  questi  embrioni  ed  in  questa  regione, 
un  rametto  che  provvede  si  la  linea  sopraorbitale ,  ma  contiene 
anche  degli  elementi  che  insinuandosi  fra  la  base  di  essa  linea 
sensoriale  e  il  mesenchima  sottostante  (lo  spazio  che  è  fra  V  uno 
e  Faltra  nei  tagli  disegnati  è  dovuto  all'azione  dei  reagenti  fissa- 
tori), passano  oltre  fino  a  raggiungere  la  base  dell'abbozzo  ampol- 
lare  ed  attaccarsi  ad  esso.  In  altre  parole,  il  rametto  nervoso  giunto 
alla  base  dell'organo  di  senso  laterale  si  divide  in  due  :  una  parte 
dogli  elementi  che  lo  costituiscono  penetra  nello  spessore  di  que- 
st'organo; un'altra  parte,  invece,  procede  oltre  per  prov- 
vedere l'abbozzo  ampollare.  E  prima  di  questa  sua  divi- 
sione esso  rametto  contiene  adunque  due  sorta  di  elementi  :  gli  uni 
che  vanno  alla  linea  sopraorbitale,  ed  altri  che  vanno  all'abbozzo 
delle  ampolle  oftalmiche. 

Quindi  il  E.  ophth.  ftuperf.,  che  è  il  nervo  proprio  della  linea 
sopraorbitale  e  cresce  insieme  con  l'abbozzo  di  essa,  e  il  quale, 
quando  è  affondato  anche  per  poco  nel  mesenchima,  mantiene  le 
sue  relazioni  con  la  linea  di  senso  laterale  a  mezzo  di  rametti  se- 
condari, invia,  in  compagnia  di  questi  rametti,  degli 
elementi  nervosi  embrionali  che  raggiungono  poi  da 
soli  l'abbozzo  delle  ampolle  oftalmiche  che  si  forma 
accanto  ed  innanzi  alla  linea  sopraorbitale  stessa. 

Che  questi  elementi  nervosi  debbano  interpretarsi  come  giovani 
nervi  ampollari  per  le  ampolle  oftalmiche  in  via  di  formazione  (come 
ho  esposto  nella  stessa  pag.  71  del  mio  lavoro  del  1902)  lo  dimostrano 
dei  tagli  orizzontali  condotti  nella  stessa  regione  in  un  embrione 
un  poco  più  avanzato.  La  Fig.  14  ci  dà  appunto  l'immagine  degli 
organi  sensoriali  epidermici  delle  due  qualità,  linea  sopraorbitale 
di  senso  laterale  (spr)  e  ampolla  oftalmica  (a),  quest'ultima  ancora 
nello  stadio  di  inspessimento  ectodermico,  come  essi  si  presentano 
.  in  uno  di  siffatti  tagli:  ma  il  decorso  dei  nervi  che  li  provvedono 
è  disegnato  con  l'aiuto  di  altri  7  tagli  di  10  ji  che  precedono  dor- 
salmente il  primo.  Dalla  figura  risulta  abbastanza  evidente,  perchè 
non  ci  sia  bisogno  di  larga  dimostrazione,  che  il  R.  ophth.  superf, 
dà  un  rametto  breve,  quasi  trasversale,  alla  linea  di  senso  laterale, 
e  un  altro  rametto  {JRos.  a),  già  più  lungo  del  primo  nella  proie- 
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zione  in  cui  è  reso,  ma  in  realtà  di  una  lunghezza  anche  maggiore 
perchè  è  desso  appunto  che  trovasi  rappresentato  nei  7  tagli  succes- 
sivi ricostruiti.  Or  bene,  questo  secondo  rametto  è  il  nervo  ampollare 
per  l'ampolla  oftalmica  a;  e  nelF  attuale  suo  decorso  come  nervo 
isolato  non  dobbiamo  vedere  se  non  il  maggior  sviluppo  del  breve 
tratto  che  neirembrione  precedente  stava  alla  base  deirectoderma, 
ma  al  di  là  del  punto  di  innervazione  della  linea  di  senso  laterale. 

I  particolari  delle  relazioni  intime  che  si  stabiliscono  fra  nervo 
ampollare  e  ampolle  oftalmiche  in  questi  embrioni  più  avanzati, 
non  sono  a  mia  conoscenza;  però  è  facile  che  gli  elementi  fonnativi 
del  nervo  entrino  nell'abbozzo  ampollare.  A  giudicare  infatti  dalla 
Fig.  16,  parrebbe  che,  dei  tre  filamenti  protoplasmatici  con  i  quali 
il  nervo  ampollare  raggiunge  nel  taglio  la  base  dell'  abbozzo  am- 
pollare, uno,  il  posteriore,  ossia  più  vicino  all'osservatore,  penetri 
in  una  delle  strie  chiare  che  dimostrano  la  separazione  in  cellule 
del  primitivo  ammasso  protoplasmati  co  polinucleato;  penetri  dunque 
fra  due  cellule  basali  dell'abbozzo.  Un  altro  filamento  invece,  l'an- 
teriore, sembra  appoggiarsi  al  contomo  di  una  delle  due  cellule. 

In  questa  Fig.  16  lo  spazio  che  è  fra  l'ectoderma  ed  il  mesen- 
chima  è  artificiale,  dovuto  a  cause  meccaniche.  Cosi  il  tratto  del 
nervo  ampollare  che  è  stato  incontrato  nel  taglio  non  è  nella  sua 
posizione  naturale,  ma  bisogna  immaginarselo  portato  contro  recto- 
derma.  I  due  nuclei  del  nervo  rappresentati  nella  figura  verrebbero 
dunque  a  essere  più  vicino  alla  base  dell'ampolla.  Cosicché  la  di- 
st^inza  che  corre  fra  il  nucleo  più  periferico  del  nervo  e  la  baso 
dell'abbozzo  ampollare,  la  quale  esattamente  calcolata  raggiunge  i 
16  (i ,  è  più  apparente  che  reale.  Si  spiega  cosi  che  in  embrioni 
press'  a  poco  della  stessa  età  i  nuclei  dei  giovani  nervi  ampollari 
per  le  ampolle  oftalmiche  arrivino  talvolta  fin  presso  al  punto  di  pe- 
netrazione del  nervo  nell'ampolla.  Uno  di  questi  casi  è  dimostrato 
a  Fig.  16,  ove  l'estremo  del  nervo  ampollare,  presso  al 
punto  in  cui  raggiunge  l'abbozzo  ampollare  oftalmi- 
co, presenta  un  nucleo  in  mitosi,  precisamente  nello 
stadio  di  aster. 

Avremo  occasione  di  riprendere ,  più  avanti,  i  particolari  di 
questi  fatti,  a  proposito  dell'accrescimento  dei  nervi  ampollari. 

Frattanto,  quali  sono  le  relazioni  che  corrono  fra  abbozzo 
ampollare  oftalmico  e  nervi  ampollari,  ove  esse  esistano,  in  embrioni 
più  giovani  di  quelli  squaliformi  di  18  mm.  ? 


Digitized  by 


Google 


320  Alessandro  Co; 


o->* 


In  embrioni  squalifoi-mi  di  15  e  16  mm.  le  ampolle  oftalmiclie 
non  sono  ancora  abbozzate.  Un  taglio  orizzontale  a  livello  della 
regione  ove  esse  si  devono  sviluppare  (  Fig.  17  ) ,  mostra  la  linea 
sopraorbitrale  (spr)  con  l'apparenza  solita,  ma  poco  bene  delimiUvta 
anteriormente,  ove  si  può  constatare  un  passaggio  graduale  dai 
suoi  nuclei  alti  e  disposti  in  una  sola  serie,  prima  a  nuclei  (x)  un 
po'  più  piccoli  ma  sempre  ovali  e  disposti  alterni  ,  poi  a  nuclei 
tondeggianti  e  disposti  chiaramente  su  due  serie ,  come  lo  sono 
quelli  deir ectoderma  ordinario.  Ora,  è  proprio  questa  zona  di  ecto- 
derma segnata  x,  che  offrirà  il  materiale  per  l'abbozzo  delle  prime 
ampolle  oftalmiche  ;  ma  al  momento  essa  non  presenta  alcuna 
differenziazione  speciale  che  ci  inviti  ad  ammettere  in  essa  degli 
accenni  di  organi  futuri.  Una  disposizione  simile  degli  elementi 
dell'ectoderma  si  constata  anche  di  fianco  alla  linea  laterale  pro- 
priamente detta,  ove,  come  ebbi  altrove  occasione  di  dimostrare, 
ampolle  non  si  formano  mai. 

Il  E.  ophth,  super f,,  in  questi  embrioni  ed  a  questo  livello, 
occupa  in  parte  lo  spessore  della  linea  sopraorbitale  (pag,  68  del  mio 
lavoro  del  190ii);  il  suo  contorno  è  sempre  ben  segnato  di  fronte 
al  mesenchima  circostante;  e  nessun  elemento  che  lo  compone  con- 
trae altre  relazioni  che  non  sieno  quelle  con  la  linea  di  senso  laterale. 

Dunque  in  embrioni  di  16  e  16  mm.  e'  è  assenza  completa  di 
nervi  ed  abbozzi  ampoUari  oftalmici.  Ma  altrettanto  non  posso 
dire  di  embrioni  di  17  mm. ,  nei  quali  se  non  sono  riuscito  a  con- 
statare una  disposizione  come  quella  rappresentata  dalle  Figg.  4-13, 
l'abbozzo  ampoUare  oftalmico  realmente  esiste  (Fig.  18,  a),  costi- 
tuito com'è  da  ectoderma  in  cui  i  nuclei  non  sono  regolarmente 
distribuiti  su  due  serie,  ma  si  sono  moltiplicati,  costituendo  quasi 
una  terza  serie  fra  le  due  primitive.  E  il  B,  ophth.  superf.^  oltre 
che  mantenersi  collegato  con  la  linea  sopraorbitale  a  mezzo  di  ra- 
metti trasversali,  invia  a  volte  dei  processi  protoplasmatici  {Ros.a) 
che  sembrano  pigliare  la  direzione  dell'abbozzo  ampoUare  a  pena  ac- 
cennato. Però  confesso  di  non  aver  mai  potuto  osservare  (in  questi 
embrioni  di  17  mm.)  una  connessione  diretta  fra  B.  ophth.  super f. 
ed  abbozzo  ampoUare  oftalmico;  la  quale,  adunque,  è  solo  accertata 
in  embrioni  di  18  mm. 

Un  terzo  gruppo  ampoUare  che  presenta,  nello  stadio  di  inspes- 
simento  ectodermico,  relazioni  con  i  nervi  del  sistema  laterale  si- 
mili a  quelle  finora  vedute  per  le  ampolle  ioidee  dorsali  e  oftal- 
miche dorsali,  è  U  gruppo  e,  ampolle  boccali.  Tagli  orizzontali  che 
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passino  per  V  abbozzo  dello  ampolle  boccali  in  embrioni  s(iualiformi 
di  It)  mm.,  lo  dimostrano  (secondo  anche  ho  già  esposto  a  pag.  69 
del  mio  lavoro  del  1902)  accanto  e  dietro  la  linea  infraorbitale, 
come  nella  Fig.  19.  Ivi  il  B,  huccalw  (Eb)  è  sezionato  per  traverso 
in  un  punto  dove  non  è  in  contatto  con  la  linea  di  senso  latera- 
le; ma,  immediatamente  sotto  a  quest'ultima  e  un  po'  verso  V  ab- 
bozzo ampollare,  un  elf^mento  nucleato  (Rh,'e)^  tagliato  pel  lungo, 
ci  riproduce  la  stessa  immagine  del  nervo  ampollare  per  le  ampolle 
oftalmiche  del  gruppo  a,  che  è  nella  Fig.  9.  E  questo  elemento  rap- 
presenta un  tratto  sezionato  del  giovane  nei^o  ampollare  che  dal 
R,  hiiccalis  va  a  raggiungere  la  base  dell'  abbozzo  ampollare  e.  E 
la  prima  manifestazione  di  un  nervo  per  le  ampolle 
boccali. 

Infatti,  quello  che  diventi  in  seguito  questo  processo  del  JS.  bue- 
calis  verso  V  abbozzo  ampollare ,  ci  viene  dimostrato  in  embrioni 
un  poco  più  avanzati.  La  Fig.  20  ci  dà  l' immagine  degli  organi 
sensitivi  epidermici  e  dei  nervi  che  si  trovano  intorno  alla  regione 
ov'  è  r  abbozzo  ampollare  boccale.  Questo  è  innervato  da  un  ra- 
metto considerevole  (ricostruzione  di  due  tagli  successivi  di  16  (i) 
il  quale  si  diparte  dal  i2.  buccalis^  sezionato  per  traverso,  insieme 
con  un  rametto  che  va  alla  linea  infraprbitale.  Invece,  V  abbozzo 
ampollare  e,  per  quanto  contiguo,  in  questo  embrione ,  all'  abbozzo 
ampollare  boccale ,  viene  provveduto  dal  rametto  Rmex ,  dirama- 
zione del  R,  mandib,  ext,  {Rme). 

Lo  stadio  di  inspessimento  ectodermico  permane  più  o  meno 
a  seconda  che  dall'abbozzo  di  un  dato  gruppo  ampollare  debbano 
formarsi  molte  o  poche  ampolla,  e  nel  primo  caso  a  seconda  ch'esse 
si  individuino  una  per  volta  o  molte  insieme.  Or  bene,  è  special- 
mente negli  abbozzi  dei  gruppi  ampoUari  più  numerosi  che  si  os- 
servano delle  particolarità  che  meritano  di  essere  rilevate.  A  questo 
proposito  ci  servono  gli  abbozzi  dei  gruppi  f^  g  ^  h. 

La  fig.  21  è  tolta  da  tagli  trasversali,  leggermente  inclinati  in 
avanti,  ossia  press'  a  poco  paralleli  alla  direzione  degli  archi  visce- 
rali ,  di  un  embrione  squaliforme  di  16  mm.  ,  e  rappresenta  un 
tratto  dell'arco  ioideo  più  un  breve  tratto  della  porzione  ventrale 
dell'  arco  mandibolare.  H  taglio  non  passa  adunque  per  la  linea 
io-mandibolare  situata  anteriormente  ,  ma  traversa  solamente  il 
vistoso  abbozzo  ampollare  (g+h)  il  quale  è  come  la  continuazione 
sulle  parti  inferiori  dell'arco  ioideo  dell'abbozzo  delle  ampolle  del 
gruppo  b  già  manifesto  in  embrioni  di  12  mm.  Per  la  topografia 
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può  dare  schiarimento  la  Fig.  5,  nella  quale  per  altro  tutto  V  ab- 
bozzo ampoUare  che  sta  al  di  sotto  del  B.  mandib.  ext.  è  indicato 
solo  con  5^,  e  i  nervi  che  lo  provvedono  sono  rappresentati  da  un 
unico  rametto  decorrente  in  giù,  del  quale  è  parola  a  pag.  70  del 
mio  lavoro  citato. 

Sono  considerevoli  si  lo  spessore  che  V  estensione  di  tutto  l'ab- 
bozzo ampollare  dei  due  gruppi  ^r  ed  fe,  i  cui  limiti  superiore  ed 
inferiore  arrivano  fin  dove  V  ectoderma  è  fatto  esclusivamente  di 
due  strati  cellulari  o,  se  vuoisi,  presenta  solo  due  serie  di  nuclei.  Lo 
spessore  è  maggiore  in  corrispondenza  delle  superficie  di  contatto 
dei  nervi,  ove  si  giunge  a  contare  fin  6  serie  di  nuclei  :  dei  quali, 
come  sempre,  quelli  dello  strato  profondo  sono  più  grandi,  ovali, 
diretti  trasversalmente  e  disposti  secondo  una  certa  regolarità,  se 
bene  non  sieno  ordinati  su  una  linea  semplice ,  continua.  I  nuclei 
superficiali  hanno  per  lo  più  una  direzione  orizzontale,  ossia  pa- 
rallela alla  superficie  del  corpo  ;  ed  anch'  essi  presentano  una  di- 
sposizione cosi  irregolare,  che  il  plasma  che  li  circonda  offre  una 
superficie  esterna  gibbosa,  resa  nella  figura  del  taglio  da  una  linea 
complicata  ed  irregolare. 

Il  R,  mandib,  ext,  tagliato  un  po'  obliquamente  invia,  proprio 
nella  direzione  del  taglio,  ossia  trasversalmente  in  fuori,  il  tronco 
Rme,  g  +  h  ^  che  chiamo  cosi  perchè  esso  è  destinato  oltre  che 
air  abbozzo  ampollare  g  anche  a  quello  A,  il  quale  ultimo  si  accenna 
giusto  in  questo  stadio  come  continuazione  inferiore  del  primo, 
(disposizione  questa  che  non  poteva  venire  chiaramente  rappresen- 
tata nella  ricostruzione  a  Fig.  3),  Infatti  prima  di  raggiungere  la 
base  del  duplice  abbozzo  ampollare  ,  il  tronco  si  divide  in  due 
branche,  Etne,  g  e  Etne,  h ,  che  si  espandono  a  ventaglio  come  a 
voler  comprendere  un  maggior  parte  dell'  abbozzo.  Questa  dispo- 
sizione ha  per  effetto  di  allargare  la  zona  di  ectoderma  che  vien 
toccata  (e  penetrata)  dagli  elementi  nervosi  che  si  trovano  all'apice 
di  ciascuna  delle  due  branche,  ciò  che  è  dimostrato  anche  dall'an- 
damento degli  elementi  stessi  nella  figura. 

L'abbozzo  ampollare  del  gruppo  f  nello  stadio  di  inspessimento 
ectodermico  ,  come  si  manifesta  in  embrioni  di  20  mm. ,  è  pure 
meritevole  di  attenzione,  specialmente  in  tagli  orizzontali  (Fig.  22) 
che  passino  per  la  sua  porzione  inferiore,  la  quale  interessa  pres- 
soché tutta  la  pelle  che  sta  fra  la  linea  infraorbitale  (  inf)  e  la  pK)r- 
zione  dorso- ventrale  della  linea  io-mandibolare  {hm.  d)  (Vedi  a 
pag.  72  e  77  del  mio  lavoro  del  1902).  Esso    apparisce   come   un 
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poderoso  epitelio  pavimentoso  stratificato ,  e  darebbe  più  tosto 
r  impressione  che  il  taglio  V  avesse  incontrato  un  po'  tangenzial- 
mente ,  se  la  direzione  degli  alti  nuclei  delle  due  linee  di  senso 
laterale  non  ci  persuadesse  che  il  taglio  stesso  è  stato  condotto 
perpendicolarmente  alla  pelle. 

Anche  qui,  come  nei  casi  precedenti,  i  nuclei  della  serie  basalo 
hanno  dimensioni  maggiori  di  quelli  più  superficiali,  sono  allungati 
in  senso  trasversale  alla  superficie  del  corpo  e  sono  maggiormente 
accumulati  in  corrispondenza  del  contatto  con  tronchi  di  nervi 
embrionali  che  li  raggiungono  dal  basso.  Di  questi  nervi  ve  ne 
sono  quattro  nella  figura,  e  tre  di  essi  sono  segnati  con  Rme,  f  i, 
e  uno,  Finferiore,  con  Rme.  P ,  dipendentemente  dal  nome  delle 
branche  di  cui  essi  sono  il  termine  ,  secondo  quanto  è  esposto  a 
pag.  78  e  79  del  mio  lavoro ,  e  le  quali  sono  rappresentate  nelle 
figure  ricostruttive  7  e  8.  Queste  figure ,  benché  sieno  di  un  em- 
brione un  po'  più  avanzato,  pure  possono  dare  elucidazione  al  ri- 
guardo. 

E  altrettanto  poderoso,  si  per  lo  spessore  che  per  Testensione, 
r  inspessimento  ectodermico  che  in  embrioni  squatiniformi  di  24 
mm.  (vedi  Fig.  9)  costituisce  V  abbozzo  delle  ampolle  posteriori 
estreme  del  gruppo  g.  Mentre  in  siiBfatti  embrioni  le  ampolle  di 
questo  gruppo  sono  in  gran  parte  individuate  e  hanno  già  ass\into 
la  disposizione  in  serie  lineare  accanto  e  in  fuori  della  porzione 
dorso-ventrale  della  linea  io-mandibolare,  V  abbozzo  ampoUare  ter- 
minale, tuttora  nello  stadio  di  inspessimento  ectodermico,  porge  il 
materiale  per  l' ulteriore  individuazione  di  altre  ampolle,  come  si 
indovina  dal  confronto  delle  Figg.  9  e  //. 

E  ancora  istruttiva  è  la  Fig.  23  la  quale  riproduce,  pure  in 
sezione  trasversale,  la  stessa  regione  dell'  arco  ioideo  di  embrioni 
squaliformi  di  18  mm.,  che  per  embrioni  di  16  mm.  è  stata  rap- 
presentata col  medesimo  ingrandimento  a  Fig.  21.  Però  il  percorso 
dei  nervi,  almeno  dei  maggiori,  della  Fig.  23  risulta  dalla  ricostru- 
zione di  due  tagli  consecutivi  di  20  (i;  dunque  riproduce  in  proiezione 
la  distribuzione  loro  in  uno  spessore  di  almeno  40  ji.  L'abbozzo 
ampoUare  è  molto  più  esteso,  e  più  che  raddoppiato;  ma  propor- 
zionalmente esso  non  occupa  sull'arco  ioideo  una  estensione  mag- 
giore, come  si  rileva  dal  confronto  dei  contomi  dei  due  tagli  che 
son  posti  a  lato  delle  figure  (Fig.  2 la  e  23a);  l'accrescimento  si  è 
accompagnato  con  l'aumento  in  dimensioni  delle  parti  singole  del- 
l' embrione.  La    separazione   delle  due   branche   nervose  Rme.g    e 
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Rme.h  è  audio  più  decisa  dopo  il  loro  decorso  comune  nel  tronco 
Rme.g  +  /^  ;  e,  malgrado  la  loro  ricca  ramificazione,  riesce  più  fa- 
cile ora  la  distinzione  dei  due  campi  octodermici  che  sono  provve- 
duti dai  rametti  periferici  dell'  una  e  delUaltra  branca,  distinzione 
la  quale  prelude  a  una  separazione  netta  delle  ampolle  ioidee  la- 
terali che  derivano  da  tutto  questo  abbozzo  in  dorso-laterali  {g)  e 
ventro-laterali  Qì),  Da  un  confronto  della  distribuzione  dei  nervi 
delle  stesse  branche  nervose  nelle  due  Figg.  21  e  23 ,  le  quali  ci 
riproducono  due  momenti  diversi  di  sviluppo  (rispettivamente  in 
embrioni  di  16  e  18  mm.),  si  ricava  però  che  la  lunghezza  della 
branca  comune  Rme.  jr  +  A  è  rimasta  costante  (2  centimetri  circa 
nella  figura,  ossia,  in  realtà,  un  decimillimetro  e  un  terzo).  Questo 
ne  invita  ad  ammettere  che  la  ricca  ramificazione  delle  due  branche 
è  fatta  a  carico  delle  due  brevi  espansioni  a  ventaglio  degli  em- 
brioni di  16  mm.,  per  aumento  in  numero  ed  in  lunghezza  d^li 
elementi  che  la  formano,  e  ciò  in  proporzione  della  maggior  osten- 
sione deirectoderma  con  cui  esse  sono  in  relazione  ^). 

Ma  una  cosa  importantissima  a  rilevare  è  il  decorso  onduloso 
della  linea  basale  di  tutto  l'abbozzo  ampollare  g  +  h^  causato  da 
un  corto  numero  di  bozze  rientranti,  nelle  quali  inoltre  i  nuclei 
della  serie  profonda  hanno  maggior  risalto  che  altrove,  risalto  do- 
vuto oltre  che  a  un  maggior  addensamento,  anche  ad  una  certa 
quale  regolarità  nella  loro  disposizione.  E  la  prima  manifesta- 
zione della  trasformazione  di  un  abbozzo  ampollare 
dallo  stadio  di  inspessimento  ectodermico  in  quello 
di  ampolle  individuate.  E  ciò  risulta  anche  più  chiaro  pel 
fatto  che  a  ciascuna  bozza  epiteliale  ectodermica  arriva  un  rametto 
finale  della  ramificazione  offerta  dalle  due  branche  nervose  Rine,  g 
e  Rme.  li.  Ogni  bozza  col  suo  rametto  è  un'ampolla  col  suo  nervo 
ampollare. 

Le  bozze  ectodermiche,  ossia  le  giovani  ampolle  che  si  indi- 
viduano, sono  più  evidenti  nelle  parti  centrali  dell'  abbozzo  (vedi 
anche  Fig.  5,  g)\  dalle  quali  se  si  va  verso  la  periferia,  si  riscon- 


1)  Questa  considerazione  torna  in  appoggio  delle  deduzioni  di  0.  Schultze 
{Archiv  Mikr.  Anat.  60.  Bd.  1905^  pag.  93)  circa  «  die  Flàchenausdehuung  und 
Maschenzunalime  durch  Spaitbildung ,  beziehungsweise  Auseinanderweichen 
cKler  Vakuolit^ierung  d"r  neuroiìbrìllierten  Masse  »  neiraccrescimento  delle  reti 
nervose  sensitive  nella  pelle  di  larve  di  Salamandra.  Se  non  che ,  nel  nostro 
caso  trattasi,  non  di  rete,  ma  semplicemente  di  ramicazione  nervosa  (Nota  ag- 
giunta durante  la  correzione  delle  bozze). 
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trano  invece  condizioni  più  semplici,  che  vuol  dire  più  arretrato 
o  primitive.  Il  margine  dello  stesso  abbozzo  è  reso,  in  sezione,  nella 
Fig.  24.  Or  bene ,  possiamo  dire  che  è  colpito  in  questa  figura  il 
momento  in  cui  da  una  diramazione  della  branca  nervosa  Rme,  g 
son  dati  un  certo  numero  di  rametti  più  fiai  che  si  insinuano  fra 
il  mesenchima  addensato  e  Tectoderma,  strisciano  alla  base  di  questo 
e  lo  toccano  in  più  punti  con  le  loro  estremità.  E  la  zona  di  ecto- 
derma ig)  toccata  da  queste  ultime  diramazioni  nervose  non  presenta 
solo  le  due  serie  di  nuclei,  superficiale  e  profonda,  caratteristiche 
deirectoderma  ordinario  {ect)  in  questi  embrioni,  ma  almeno  tre,  di 
cui  la  intermedia  è  da  ritenere  derivata  per  moltiplicazione  dei  nu- 
clei della  serie  profonda;  e  ancora,  questi  ultimi  nuclei,  contempo- 
raneamente alla  nuova  relazione  che  s'  è  stabilita  fra  l'ectoderma 
e  le  ramificazioni  periferiche  dei  nervi,  hanno  aumentato  evidente- 
mente le  loro  dimensioni ,  assumendo  forma  lungamente  ovale  e 
disponendosi  col  loro  asse  maggiore  traverso  allo  spessore  dell'ecto- 
derma. 

Io  considero  questa  disposizione  come  lapiùsem- 
plice  che  possa  presentare  un  abbozzo  ampoUare  nello 
stadio  di  inspessimento  ectodermico,  ossia  essa  riproduce 
le  condizioni  dell'abbozzo  ampoUare  nel  primo  momento  della  sua 
manifestazione.  Nel  quale  momento  due  fenomeni  capitali,  collegati 
fra  loro,  risaltano  all'occhio:  !.<>  la  moltiplicazione  dei  nuclei  del- 
l'ectoderma, con  aumento  in  dimensioni  e  una  speciale  disposizione 
dei  nuclei  profondi  ;  2.^  la  ramificazione  alla  base  dell'  ectoderma 
stesso  e  contatto  con  esso  delle  ultime  diramazioni  di  una  branca 
nervosa.  Sono  due  fenomeni  evidentemente  collegati 'fra  loro;  e 
se  essi  siano  il  doppio  effetto  di  una  causa  che  si  deve  ricercare 
fuori  di  essi ,  o  non  piuttosto  l'uno  sia  la  causale  dell'  altro,  sarà 
detto  in  seguito.  Per  ora,  intendo  limitarmi  alla  pura  esposizione 
dei  fatti  osservati. 

Però  non  voglio  mancare  di  fare  risaltare  che  mentre  questa 
Fig.  24  riproduce  l'abbozzo  ampoUare  g  nella  sua  manifestazione 
primitiva,  la  Fig.  23  ci  rappresenta  invece  lo  stesso  abbozzo  nel 
momento  in  cui  le  singole  ampolle  stanno  per  individuarsi  ;  per 
modo  che  queste  due  figure  indicano  i  due  momenti  estremi  dello 
stadio  di  inspessimento  ectodermico  per  cui  passa ,  nel  suo  svi- 
luppo, un  gruppo  di  ampolle. 

Infine ,  è  interessante  notare  la  lontananza  ,  a  volte  conside- 
revole, che  nei  singoli  tagli  di  embrioni  separa   gruppi   ampoUari 
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innervati  da  uno  stesso  ramo;  e ,  per  converso  ,  la  contiguità  ef- 
fettiva che  possono  offrire  abbozzi  ampollari  innervati  da  rami 
nervosi  diversi.  Cosi  nella  Fig.  20  può  recar  meraviglia  che  il  gruppo 
ampollare  e  sia  così  distante  da  quello  h ,  provveduti  coma  sono 
essi  da  branche  dello  stesso  R,  mandib,  ext.^  mentre  il  primo  è  af- 
fatto contiguo  all'abbozzo  delle  ampolle  e  innervato  dal  -B.  bucc  ilis. 
E  nella  Fig.  22  il  poderoso  abbozzo  ampollare  f  è  contiguo  alla 
linea  infraorbitale  {inj)  e  non  lo  è  con  la  linea  io-mandibolare  {hm,  d), 
malgrado  sia  innervato  da  branche  dello  stesso  iJ.  mandib.  ext.  che 
provvede  quest'ultima,  e  il  suo  primo  accenno  si  manifesti  appunto 
in  contiguità  di  questa  linea  di  senso  laterale. 

Questi  sono  fenomeni  dovuti  a  spostamenti  cui  vanno  soggetti  i 
singoli  abbozzi  ampollari  durante  Taccrascimento  deirembrione  e  pel 
corrispondente  aumento  della  superficie  del  corpo,  complicati  anche 
dal  fatto  che  quest'  aumento  in  superficie  non  è  equabile  in  tutte 
le  sue  parti,  ma  singolarmente  diseguale,  specialmente  negli  embrioni 
di  Torpedo  durante  la  loro  trasformazione  da  squaliformi  in  squa- 
tiniformi,  raiformi  e  torpediformi.  E  gli  spostamenti,  talvolta  co- 
spicui, di  certe  aree  della  superficie  del  corpo  insieme  con  gli  organi 
epidermici  ch'esse  contengono,  fanno  sì  che  i  nervi  periferici  che 
provvedono  questi  ultimi  assumano  direzioni  ricorrenti ,  come  na 
son  rappresentati  numerosi  esempi  nelle  tavole  che  accompagnano 
il  mio  citato  lavoro  del  1902.Ma  già  in  embrioni  squaliformi,  in  causa 
della  rapida  e  ricca  ramificazione  di  un  nervo  periferico  insieme  con 
l'espansione  pure  rapida  dell'abbozzo  ampollare,  ch'esso  provvede,  in 
un'  area  della  superficie  del  corpo  che  non  cresce  pure  proporzio- 
nalmente, si  osserva  l'invasione  di  aree  vicine  da  parte  dell'abbozzo 
e  la  conseguente  direzione  ricorrente  del  suo  nervo.  Un  esempio 
simile  ci  è  offerto  nella  Fig.  23  dalla  branca  Eme.  g  (di  embrione 
scjualiforme  di  18  mm.)  già  rappresentata  in  un  momento  anteriore 
del  suo  sviluppo  a  Fig.  21  (embrione  squaliforme  di  16  mm.). 

Individuazione  delle  ampolle 

(Figg.  25-27) 

Nella  mia  Nota  1»  del  1902  ho  definito  così  questo  stadio  : 
«  Le  cellule  dello  strato  profondo  (dell'inspessimento  ectodermico) 
divengono  alte,  piramidate  e  si  ordinano  in  un  settore  sferico ,  a 
convessità  interna,  intorno  ad  un  centro  nel  quale  esse  convergono 
con  le  loro  estremità  assottigliate.  I  nuclei  ovali   hanno  la  stessa 
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direzione  dei  corpi  cellulari  rispettivi  e  ne  occupano  la  porzione 
periferica  o  basale.  Questo  speciale  ordinamento  si  verifica  in  cor- 
rispondenza di  ogni  nei-vo  ampoUare.  E  lo  stadio  di  ampolla  in- 
dividuata; nella  quale  le  cellule  basali  disposte  a  settore  sferico 
sono  destinate  a  formare  l'ampolla  pr.  d.  Al  di  sopra  di  esse  si 
moltiplicano  attivamente  le  cellule  che  la  separano  dallo  strato 
cellulare  superficiale.  > 

Questo  processo  di  differenziazione  si  concepisce  facilmente  sol 
che  si  osservi  la  Fig.  23  descritta  sopra,  nella  quale  un  certo  nu- 
mero di  ampolle  ioidee  dei  gruppi  g  e  h  stanno  per  individuarsi 
contemporaneamente.  La  disposizione  ivi  figurata  si  verifica  più 
specialmente  (come  feci  già  risaltare  a  pag.  96  e  98  del  mio  lavoro 
del  1902)  in  questi  due  gruppi  ampollari,  che  sono  fra  i  più  nu- 
merosi, ed  è  precisamente  in  relazione  con  la  distribuzione  arbo- 
rescente dei  nervi  ampollari.  Ma  bisognerà  esaminare  i  particolari 
del  processo  anche  in  quei  giuppi  che  son  fatti  di  poche  ampolle, 
o  nei  quali  le  ampolle  son  disposte  fino  dall'inizio  in  una  serie 
lineare;  in  questi  gruppi  infatti  l'individuazione  delle  singole  am- 
polle è  graduale,  e  si  fa  una  per  volta. 

Ecco  dunque  nelle  figure  che  illustrano  questo  stadio  tre  am- 
polle che  rispondono  a  tre  tipi  diversi  si  per  la  forma  come  per 
la  situazione  loro.  Nella  Fig.  25  è  una  delle  duo  ampolle  ioidee 
del  gruppo  6,  anzi  la  prima  di  esse,  dunque  la  prima  ampolla  che 
si  individua  nello  sviluppo  di  Torpedo  ;  la  Fig.  26  riproduce  una 
ampolla  oftalmica  che  si  individua  in  una  serie  lineare  ;  e  nella 
Fig.  27  è  resa  una  delle  ampolle  ioidee  che  si  formano  in  seguito 
nel  gruppo  g ,  dopo  1'  accenno  di  individuazione  contemporanea 
rappresentato  nella  Fig.  23,  e  quando  il  gruppo  non  ha  ancora  as- 
sunto la  disposizione  lineare.  Anche  la  forma  e  la  disposizione  degli 
elementi  che  le  costituiscono  son  diverse  nelle  tre  ampolle.  Ma  un 
carattere  comune  a  tutte  è  la  separazione  in  cellule  non  solo  dello 
strato  estemo  (cs)  dell'ectoderma,  che  abbiamo  veduto  già  iniziata 
nel  precedente  stadio  di  inspessimento,  ma  anche  dello  strato  in- 
timo (ca)  che  contiene  i  nuclei  ovali,  più  grandi,  e,  in  parte  almeno, 
degli  strati  intermedi  (ed):  separazione  che,  salvo  nello  strato  esterno 
o  superficiale  in  cui  si  distinguono  i  contorni  cellulari,  consiste  in 
un  maggiore  addensamento  del  plasma  intorno  ai  nuclei,  più  spe- 
cialmente ai  due  poli,  o  ad  uno  solo,  di  essi. 

Dunque  da  tre  maniero  di  cellule  risulta  costituita  un'ampolla 
individuata  :  esternamente  ci  sono  le  cellule  a  contomi   ben  netti 
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dello  strato  superficiale  deirectoderma  (cs)^  nelle  quali  apparisce  una 
area  chiara  intorno  ai  nuclei,  prodotta  probabilmente  dall'  azione 
dei  reagenti  fissatori  ;  più  sotto  le  cellule  degli  strati  intermedi 
dell'  ectoderma  (ed) ,  i  cui  contorni  sono  meno  bene  definiti ,  e  si 
possono  distinguere  (non  però  nell'  ampolla  b  a  Fig.  26)  solo  per 
l'addensamento  del  plasma  specialmente  ai  due  poli  dei  nuclei  ovali 
e  orizzontali;  infine  all'interno  o  profondamente  le  cellule  (ca)  del- 
l'ampolla pr.  d.,  le  quali  si  rendono  manifeste  non  solo  per  i  nuclei 
ovali,  disposti  trasversalmente  o  ad  arco,  ma  sì  anche  perchè  in  cor- 
rispondenza di  ciascuno  di  essi,  e  specialment<3  del  loro  polo  estarno, 
il  plasma  si  addensa  cosi  da  costituire  altrettante  cellule  piramidate, 
aventi  il  loro  nucleo  situato  alla  base,  e  disposte  a  settore  sferico, 
secondo  la  definizione  che  dell'ampolla  individuata  è  data  al  prin- 
cipio di  questo  paragrafo. 

E  di  queste  tre  maniere  di  cellule,  quelle  superficiali  o  esteme 
corrispondono  allo  strato  esterno  dell'  ectoderma  del  precedente 
stadio  di  inspessimento;  quelle  profonde,  disposte  a  settore  sferico, 
si  sono  differenziate  nello  strato  intemo  dello  .stesso  ectoderma, 
nei  punti  in  cui  esso  è  stato  raggiunto  dall'apice  di  un  nervo  am- 
poUare  (Fig.  24);  e  le  cellule  intermedie  si  son  formate  in  corri- 
spondenza dei  nuclei  intermedi,  originatisi  per  moltiplicazione  doi 
nuclei  dello  strato  interno. 

Ma  la  disposizione  e  il  numero  di  queste  ultime  cellule  variano 
nelle  tre  ampolle  che  abbiamo  preso  ad  illustrare.  Esse  sono  molto 
numerose  nelle  ampolle  del  gruppo  b  (Fig.  26 ,  ed) ,  ove  i  nuclei 
loro  sono  tuttora  rotondi;  sono  meno  numerose  nelle  ampolle  del 
gruppo  a  (Fig.  26,  ed)  ov'esse  formano  solamente  un  paio  di  strati 
cellulari  fra  lo  strato  asterno  e  le  cellule  dell'  ampolla  pr.  d.,  e  i 
loro  nuclei  sono  ovali  e  paralleli  alla  superficie  dell'ectoderma;  e 
sono  ancor  più  poche  in  certe  ampolle  del  gruppo  g  (Fig.  27,  ed) 
in  cui  sopra  alle  dette  cellule  dell'ampolla  pr.  d.  c'è  un  solo  strato 
di  cellule  intermedie.  Queste  differenze  dipendono  principalmente 
dal  luogo  e  dall'epoca  dell'individuazione  delle  singolo  ampolle,  che 
è  quanto  dire  dalle  condizioni  dell'  ectoderma  delle  varie  regioni 
del  corpo  negli  embrioni  di  varie  età  ,  e  dal  modo  di  svilupparsi 
delle  ampolle  medesime,  cioè  se  isolate,  o  in  una  serie  lineare,  o 
pure  fra  mezzo  ad  un  gruppo  di  ampolle  già  individuate.  Ma  ri- 
mane pur  vero  che  a  seconda  del  numero  e  della  forma  di  queste 
cellule  intermedie,  il  taglio  condotto  secondo  il  maggior  meridiano 
di  un'ampolla  individuata  assumo  l'uno  o  l'altro  degli  aspetti  che 
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sono  resi  nelle  tre  figure.  Tra  le  quali  è  degna  di  nota  l'ampolla 
oftalmica  a  (Fig.  26),  tagliata  nella  direzione  stessa  della  serie  li- 
neare di  cui  è  parte ,  di  forma  allungata  e  schiacciata  come  gli 
elementi  che  la  costituiscono,  caratteri  questi  che  sono  talora  an- 
cora più  spiccati  in  certe  ampolle  dello  stesso  gruppo. 

Ciò  che  però  risulta  comune  a  tutte  queste  ampolle  individuate 
e  che  deve  costituire  adunque  il  loro  carattere  essen- 
ziale, è  la  differenziazione  in  cellule  di  piccole  aree  dello  strato 
intemo  di  abbozzi  ampollari  che  si  trovavano  nello  stadio  di  in- 
spessimento  ectodermico,  precisamente  dove  questo  era  raggiunto 
dall'estremità  di  nervi  ampollari,  e  l'aumento  in  massa  del  plasma 
di  coteste  cellule,  e  la  loro  forma  conica  o  piramidata  con  nucleo 
basale,  e  la  loro  disposizione  peculiare  a  settore  sferico,  intorno  ad 
un  centro,  in  cui  esse  convergono  con  gli  estremi  sottili ,  situato 
subito  sotto  alle  cellule  degli  strati  intermedi. 

Dal  confronto  di  queste  Figg.  26-27  con  la  Fig.  24  che  ripro- 
duce il  primo  momento  dello  stadio  di  inspessimento  ectodermico, 
mi  pare  di  poter  constatare  che:  1^  sono  prima  i  nuclei  dello  strato 
interno  dell'  ectoderma  che  divengono  alti  ed  ovati ,  tosto  che  a 
quest'ultimo  arrivino  le  estremità  di  nervi  ampollari;  2<>  solo  in  se- 
guito si  verificano  un  aumento  e  una  condensazione  del  plasma 
intomo  a  ciascuno  di  questi  nuclei,  ma  specialmente  al  di  sopra 
di  essi.  La  successione  dei  quali  fenomeni  non  è,  panni,  da  tras- 
curare per  la  conoscenza  dei  rapporti  funzionali  che  corrono  fra 
nucleo  e  plasma  cellulare. 

Circa  rinnervazibne  dell'ampolla  individuata  non  c'è  a  diro  di 
più  di  quello  che  è  stato  già  esposto  sullo  stesso  argomento  nello 
stadio  di  inspessimento  ectodermico.  Ma  non  può  passare  inosser- 
vato che,  malgrado  in  tutte  tre  le  Figg.  26-27  sia  rappresentato  il 
nervo  ampoUare,  tagliato  obbliquamente,  di  traverso  o  pel  lungo, 
in  nessuna  delle  tre  il  taglio  passi  per  il  punto  di  penetrazione  del 
nervo  nell'ampolla.  E  che  questo  punto  non  coincide  mai  col  cul- 
mine della  convessità  dell'  ampolla,  ma  trovasi  sempre  a  fianco  di 
esso,  come  si  può  già  intendere  dalla  Fig.  26 ,  e  dalla  direzione 
del  nervo  nella  Fig.  27,  e  dallo  spazio  che  separa  ampolla  e  nervo 
nella  Fig.  26. 
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Formazione  della  cavità  ampollare 

(Figg.  28-32) 

€  In  corrispondenza  del  centro  in  cui  convergono  le  alte  cellule 
dell'ampolla  pr.  d.  apparisce  una  piccola  cavita ,  nella  quale  con- 
fluiscono poi  altre  cavità  formantisi  fra  le  cellule,  immediatamente 
soprastanti,  degli  strati  intermedi  delF abbozzo  ampollare.  La  cavità 
unica  diventa  conica  o  piriforme,  con  la  parte  sottile  compresa  fra 
le  alte  cellule  dell'ampolla  pr.  d.  E  per  quanto  sembra,  la  forma- 
zione della  cavità  è  dovuta  a  disfacimento  del  plasma  delle  cellule, 
specialmente  degli  strati  intermedi,  che  in  quel  punto,  in  seguito 
a  continuata  moltiplicazione,  si  comprimono  a  vicenda  ed  esercitano 
pressione  anche  sulle  alte  cellule  delFampolla  pr.  d.  > 

Cosi  ho  succintamente  esposto ,  nella  mia  Nota  1.»  del  1902, 
la  serie  dei  processi  che  si  verificano  durante  lo  stadio  di  ampolla 
cava,  che  sto  per  illustrare. 

L'origine  della  cavità  è  dimostrata  in  due  ampolle  ioidee  del 
gruppo  g  (Fig.  28  e  Fig.  29,  va)  le  quali  però,  come  sono  di  em- 
brioni di  diversa  età,  appartengono  a  due  diverse  generazioni  di 
ampolle  nello  stesso  gruppo. 

La  cavità  si  inizia  nel  punto  ove  convergono  effettivamente 
o  virtualmente  le  cellule  dell'  ampolla  pr.  d.  {co)  e  alcune  delle 
cellule  intermedie  {ed).  Nella  Fig.  29  essa  si  presenta  come  un  pic- 
colo foro  circolare  a  contomi  netti,  mentre  nella  Fig.  28  essa  non 
ha  una  figura  definita.  In  quella  più  che  in  questa  apparisce  evi- 
dente che  la  cavità  si  deve  formare  a  spese  del  plasma  della  por- 
zione apicale  si  delle  cellule  dell'  ampolla  pr.  d.  (ca\  come  anche 
delle  cellule  intermedie  {ed).  La  causa  del  fenomeno  è  facile  trovarla 
nella  pressione  che  esercitano  vicendevolmente  fra  loro  gli  apici 
di  queste  cellule.  Considero  però  come  condizione  primitiva  quella 
rappresentata  a  Fig.  28,  ove  Taccenno  di  cavità  (che  ha  un  massimo 
diametro  di  4  |i  ed  occupa  un  unico  taglio  di  6  |i)  dà  Fimpressione 
ch'esso  sia  dovuto  al  disfacimento  del  plasma  delle  cellule  che  in 
quel  punto  si  incontrano.  E  allora  alla  sua  formazione  concorre- 
rebbero più  le  cellule  dell'ampolla  pr.  d.  che  non  le  cellule  inter- 
medie, diversamente  da  quello  che  ho  supposto  nella  mia  Nota  1* 
del  1902. 

Che  sia  veramente    cosi  è  dimostrato    dalla  formazione  della 
cavità  nelle  ampolle  ioidee  del  gruppo  h  (Fig.  31) ,  nelle    quali  il 
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fenomeno  s'avvera  abbastanza  tardi,  tenuto  conto  che  queste  am- 
polle si  abbozzano  e  si  individuano  prima  delle  altre.  Nell'ampolla 
riprodotta  nella  figura,  e  che  veramente  si  trova  nello  stadio  ini- 
ziale della  formazione  del  dotto,  è  evidente,  infatti,  la  presenza  di 
una  cavità  (va)  nel  punto  in  cui  si  incontrano  gli  apici  delle  nu- 
merose e  stipato  cellule  (va)  dell'ampolla  pr.  d.,  cavità  che  è  ripiena 
di  una  sostanza  debolmente  colorata  come  il  plasma  cellulare;  e  la 
quale  comunica  con  un  vano  formatosi  a  spese ,  o  per  discosta- 
mento reciproco,  degli  apici  delle  cellule  intermedie  (ed)  di  forma 
allungata  e  schiacciata,  e  che  è  chiuso  all'esterno  dallo  strato  su- 
perficiale di  cellule  ectodermiche  (cs).  Le  ampolle  del  gruppo  b  si 
discostano  però  in  questo  stadio  e  nel  seguente  da  quello  che 
sembra  la  norma  per  le  ampolle  degli  altri  gruppi. 

Quello  che  diventi  in  seguito  la  cavità  iniziatasi  come  nelle 
Figg.  28  e  29,  è  dimostrato  nelle  Figg.  30  e  32. 

Nella  prima  di  esse,  in  cui  è  resa  un'ampolla  ioidea  del  gruppo 
A,  tagliata  nella  direzione  del  nervo  che  la  provvede,  la  cavità  in- 
grandita (va)  si  presenta  in  foima  regolarmente  ovale,  a  contorni 
netti  ed  interessa,  oltre  quello  figurato,  altri  due  tagli  di  10  |i. 
Parrebbe  che  la  sostanza  che  riempie  la  cavità  abbia  esercitato 
una  pressione  equabile  sul  perimetro  di  quest'ultima.  E  la  cavità 
occupa  ancora  esattamente  il  centro  in  cui  convergono  gli  apici 
di  quattro  fra  le  cellule  (co)  dell'ampolla  pr.  d. 

Ma  nella  serie  eh'  è  rappresentata  a  Fig.  32  1'  ampolla  supe- 
riore (2»),  tagliata  secondo  il  suo  massimo  meridiano,  si  presenta 
con  una  cavità  piriforme  (va) ,  di  cui  la  porzione  sottile  viene  a 
trovarsi  dove  convergono  gli  apici  delle  cellule  (co)  dell'  ampolla 
pr.  d.,  e  la  porzione  grossa  è  limitata  air  intomo  dalle  cellule  in- 
termedie (ed)  ed  esternamente  dallo  strato  unico  di  cellule  super- 
ficiali (cs).  Di  questa  cavità  è  facile  pensare,  confrontandola  con 
quella  dell'  ampolla  a  Fig.  31 ,  che  la  porzione  sottile  ne  rappre- 
senti tuttora  r  inizio ,  formatosi  a  spese  degli  apici  delle  cellule 
dell'ampolla  pr.  d.,  e  la  porzione  grossa  sia  dovuta  al  discostamento 
delle  cellule  intermedie,  per  eflfetto  della  pressione  esercitata  dalla 
sostanza  fluida  che  riempie  la  cavità,  od  anche  a  disfacimento  par- 
ziale del  plasma  di  queste  stesse  cellule  intermedie. 

Io  ritengo  adunque  che  l'inizio  della  cavità  in  un'am- 
polla individuata  si  verifichi  nel  centro  in.  cui  con- 
vergono le  cellule  piramidate  dell'ampolla  pr.  d.,  e  a 
spese  degli  apici  prò  topi  a  SUI  a  tic  i  delle  cellule  stesse; 
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e  che  la  dilatazione  ulteriore  della  cavità  possa  av- 
venire per  il  dislocamento  delle  cellule  intermedie  e 
fors'anco  a  spese  del  protoplasma  di  taluna  di  esse. 

Se  rivolgiamo  la  nostra  attenzione  ai  particolari  che  ci  sono  of- 
ferti dai  nervi  ampollari  nelle  ultime  tre  figure  che  illustrano  questo 
paragrafo,  vediamo  che  alla  base  di  ciascuna  ampolla  i  nuclei  del 
nervo  sono  ora  numerosi,  al  contrario  di  quello  che  si  constata  nei 
precedenti  stadi  di  inspessimento  ectodermico  e  di  ampolla  indivi- 
duata. Neir  ampolla  ioidea  a  Fig.  30 ,  infatti ,  non  il  solo  nucleo 
più  periferico  si  trova  alla  base  delP  ampolla,  ma  anche  gli  altri 
due,  se  si  suppone  scomparso  il  largo  spazio  prodottosi  nelle  ma- 
nipolazioni e  che  separa  il  mesenchima  dall'  ectoderma.  Delle  am- 
polle oftalmiche  a  Fig.  32  è  specialmente  alla  base  della  i»,  ov- 
verosia nel  suo  tratto  più  periferico ,  che  il  nervo  mostra  parecchi 
nuclei ,  perchè  il  nervo  ampoUare  Ros.a  ha  quivi  una  direzione 
ricorrente  e  provvede  successivamente  le  ampolle  della  serie  in  or- 
dine inverso  a  quello  dei  numeri  con  i  quali  le  quattro  ampolle 
sono  segnate  (vedi  anche  la  Fig.  9).  Molto  più  considerevole  è  però 
il  numero  dei  nuclei  del  nervo  alla  base  dell'  ampolla  ioidea  del 
gruppo  h  a  Fig.  31,  ove  il  nervo  ha  aumentato  d'assai  la 
sua  grossezza,  come  si  vede  dal  confronto  dei  due  tratti  in- 
contrati dal  taglio  e  rappresentati  nella  figura,  e  accenna  ad 
aumentarla  ancora  per  continuata  moltiplicazione 
dei  nuclei,  come  ne  fanno  fedele  frequenti  mitosi  in  questo  e 
nei  tagli  vicini. 

Di  questa  espansione  del  nervo  ampollare  alla  base  dell'  am- 
polla, dovrò  tornare  a  discorrere  nel  paragrafo  che  tratta  dei  nervi 
ampollari. 

Un'ulteriore  particolarità  ci  è  dimostrata  nella  Fig.  30.  Già  nella 
Fig.  13  è  reso  evidente  l'accollamento  degli  apici  di  un  nervo  am- 
pollare alla  base  di  un  abbozzo  ampollare  nello  stadio  di  inspes- 
simento ectodermico  ;  nella  Fig.  16  della  stessa  tavola  può  parere 
ancora  dubbio  che  il  nervo  penetri  fra  le  cellule  che  frattanto  si 
disegnano  nell'abbozzo  ampollare;  ma  in  questa  Fig.  30  è  evidente 
la  penetrazione  della  parte  protoplasmatica  dell'espansione  del  nervo 
ampollare  in  tre  punti  diversi  della  base  dell'ampolla  cava,  i  quali 
corrispondono  precisamente  alle  linee  più  chiare  che  separano  al- 
cune cellule  {ca)  dell'ampolla  pr.  d.  Per  modo  che  dobbiamo  am- 
mettere sin  d'ora  che  il  nervo  ampollare,  oltre  che  accol- 
larsi   con    la    sua    espansione    periferica   ad  un    certo 
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numero  delle  cellule  delTampolla  pr.  d.,  penetra,  con 
una  parte  del  suo  protoplasma,  fra  l'una  e  1'  altra  di 
queste  cellule. 

Formazione  del  dotto  ampollare 

(Figg.  33-35) 

In  tre  momenti  successivi  e  in  ampolle  dei  gruppi  b^  e  e  g  è 
illustrato  questo  stadio,  che  nella  citata  mia  Nota  1*  del  1902  ho 
definito  cosi  :  «  La  cavità  ampollare  si  allunga  e  le  cellule  degli 
strati  intermedi  le  si  dispongono  intomo  a  formarle  una  doppia 
parete.  E  V  inizio  del  dotto  ampollare.  Lo  strato  epidermico  super- 
ficiale, che  non  piglia  parte  alla  formazione  della  parete  del  dotto, 
permane  per  qualche  tempo  >. 

L'inizio  del  fenomeno  è  colto  nella  Fig.  33,  nella  quale,  pur  es- 
sendovi rappresentato  lo  stadio  di  ampolla  cava  con  la  cavità  for- 
matasi esattamente  nel  centro  in  cui  convergono  le  cellule  della 
ampolla  pr.  d.  e  le  cellule  intermedie,  alcune  di  queste  ul- 
time, e  precisamente  quelle  (ed)  tagliate  nel  senso  della  loro 
lunghezza,  cominciano  ad  ordinarsi  su  due  strati,  su- 
bito al  di  sopra  delle  cellule  dell'ampolla  pr.  d.  (co). 
A  simile  orientamento  si  sono  ancor  più  adattate  le  cellule  inter- 
medie dell'ampolla  a  Fig.  34,  fra  mezzo  alle  quali  si  è  prolungata 
la  cavità.  E  in  quest'ultima  si  possono  distinguere  ora,  per  la  prima 
volta,  due  porzioni:  la  cavità  dell'ampolla  pr.  d.  (va)  limitata  dallo 
strato  unico  di  cellule  alte  (co)  disposte  a  settore  sferico  ,  e  la  ca- 
vità del  dotto  (vd)  limitata  da  due  strati  di  cellule  {ed)  disposte 
parallelamente  fra  loro  e  perpendicolarmente  alla  cavità.  Questa  è 
chiusa  esternamente,  oltre  che  dallo  strato  estemo  dell'ectoderma 
(c8)^  anche  da  alcune  cellule  intermedie.  Ma  anche  queste  ultime 
finiscono  poi  per  ritirarsi  e  limitare  all'intorno  la  cavità  che  s' a- 
vanza  fin  contro  lo  strato  di  cellule  superficiali  o  esterne.  Allora 
un  taglio  dell'ampolla  che  passi  esattamente  per  l'asse  del  dotto 
in  fonnazione,  si  presenta  come  nella  Fig.  35.  Nella  quale  le  due 
regioni  che  compongono  l'organo,  dotto  ampollare  e  ampolla  pr. 
d.  ,  sono  cosi  distinte  da  non  aver  bisogno  di  una  lunga  dichia- 
razione. E  patente  infatti  il  carattere  differenziale  per  questa  di- 
stinzione :  la  parete  dell'  ampolla  pr.  d.  è  costituita  da  un  unico 
strato  di  alte  cellule  piramidate  (ca),  disposte  in  un  grande  settore 


Digitized  by 


Google 


su 


Alessandro  Coggi 


Jime.c 


Knu.O" 


sferico,  od  anche  in  un'emisfera,  e  con  nucleo  basale  e  allungato; 

la  parete  del  dotto,  invece,  è  fatta  di  due  strati  di  cellule  {ed)  più 

piccole,  disposte  quasi  parallelamente 
le  une  alle  altre  e  perpendicolarmente 
alla  direzione  del  dotto. 

Interessa  affermare  fin  d'  ora  che 
questo  carattere  differenziale 
originario  non  si  cancellerà 
mai.  Potranno  bensì,  le  cellule  che  co- 
stituiscono la  parete  dell'organo  nelle 
due  regioni,  subire  modificazioni,  come 
in  fatto  si  verifica,  durante  Tulteriore 
sviluppo  embrionale;  ma  le  cellule  del 
dotto,  pur  divenendo  sempre  più  ba^sse 
e  schiacciate,  saranno  sempre  ordinate 
in  due  strati  ;  e  le  cellule  del  fondo 
deirampoUa  anche  dove  subiranno  una 
diff*erenziazione  tale  che  permetta  di 
distinguere  due  categorie  diverse  di 
\mt.g  cellule  alterne  ,  saranno  sempre  ordi- 
nate in  uno   strato  unico. 

Questa  Fig.  35  si  presta  bene  an- 
che a  dimostrare  che  le  cèllule  della 
parete  del  dotto  (ed)  sono  derivate 
esclusivamente  dallo  strato  interno  del- 
l' ectoderma ,  il  quale  per  moltiplica- 
zione de' suoi  elementi  aveva  prima 
prodotto  quelle  che  abbiamo  chiamato 
sinora  cellule  intermedie.  Lo  strato  ecto- 

Rrand   19.  Estremo  poster  ore  doi^ale    J^^micO    CStemO    è    boU     distinto    daUa 
della   linea    io-man dibolaro    (Am.   d\ 

con  la  branca  (Rme.  d)  del  Ramtts  parete  del  dotto;  e  quantunque  esso  non 
mandibuiaris  e.  fernus  che  la  prò.,  costituisca  più  effettivamente  uuo  strato 

vede.  Le  tre  ampolle  ioldee  pcHteriori  ^ 

del  gruppo  Cj  e  le  ampolle  ioideo  pò-  Cellulare  coutinuo  sopra  all'orgauo  in 

sterlori  deUruppo  ^:  que^^te  e  quolie    formazione    Tìiirft   si    pani«?pp    rhfì   le    SUe 
innervate  dnhnnche  {Rme,  e  e  Bme.    lOrmaZlOUe,  purO   SI   CapiSCe   CUe  16    SUe 

g)  dello  stesso  ramo  nervoso  o  dispo^  ccllule  {cs  )  cho  si  trovauo  da  Una  parte 
;rrl:"rre"'''""''""""'  e  dall'altra    a   ricoprire    gli   orli    del 

dotto,  dovevano  prima  essei'e  in  con- 
tinuità ,  e  sono  allontanate  ora  per  la  pressione  esercitata  dalla 
parete  del  dotto  stesso  specialmente  nel  lato  prossimale.  Infatti  la 


Fig.  /.—  Da  un  pozzo  di  pollo  dei  fian- 
chi di  un  embrione  raiforrae  di  T. 
ocellata  veduto  per  trasparenza:  in- 
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cavità  di  quest'ampolla  è  presso  ad  aprirsi  liberamente  air  esterno, 
appunto  per  interruzione  dello  strato  ectodermico  superficiale. 

E  questa  la  conformazione  che  presentano,  su  per  giù,  le  am- 
polle dei  gruppi  e  ^  g  ^  disposte  in  serie  lineari  lateralmente  alla 
linea  laterale  io  -  mandibolare ,  in  embrioni  squatiniformi  avan- 
zati e  in  embrioni  raiformi  {Fig.  1\  salvo  differenze  circa  le  di- 
mensioni delle  singole  ampolle  e  lo  sviluppo  maggiore  o  minore 
del  dotto. 

Nella  stessa  Fig.  36  la  cavita  dell'organo  si  presenta  in  una 
forma  che  non  è  la  più  frequente:  la  cavità  delVampolla  pr.  d.  è 
infatti  più  stretta  della  cavità  del  dotto.  E  una  delle  tante  va- 
riazioni che  dimostrano  la  difficoltà  di  ridurre  ad  uno  schema, 
per  quanto  generale,  i  fenomeni  dello  sviluppo  delle  ampolle  dei 
vari  gruppi.  Troppo  diverse  sono  infatti  le  condizioni  di  tempo 
e  di  luogo  in  cui  le  varie  ampolle  appariscono  e  si  sviluppano, 
condizioni  che  sono  diffusamente  spiegate  nel  citato  mio  lavoro 
del  1902. 

E  un  altro  fatto  merita  di  essere  rilevato  nella  cavità  del 
dotto  :  è  la  presenza  di  coaguli  di  una  sostanza  che  la  riempie, 
rappresentati  specialmente  da  punti  più  coloriti  e  addossati  alla 
parete  del  dotto.  La  disposizione  abbastanza  regolare  di  questi 
punti,  che  concorda  con  quella  pure  regolare  delle  cellule  della 
parete,  pare  indicare  che  Fattività  delle  cellule  stesse  si  manifesta 
già  nella  produzione  di  questa  sostanza. 

Questa  attività  non  è  però  particolare  alle  cellule  della  parete 
del  dotto.  Anche  la  cavità  delFampolla  pr.  d.  quando  essa  si  pre- 
senta, come  d'  ordinario ,  larga  e  rotonda,  può  trovarsi  occupata 
da  coaguli  che  nella  loro  disposizione  seguono  Tordiuamento  radiato 
delle  cellule  della  parete  (Figg.  36  e  37). 

Allungamento  del  dotto  ampollare  ed  apertura 
dello  sbocco  esterno 

(Figg.  38-42) 

Le  mitosi  che  sono  rappresentate  nell'ampolla  a  Fig.  38,  e  la 
direzione  da  esse  seguita,  dimostrano  già  che  le  cellule  dei  due 
strati  della  parete  del  dotto  ampollare  aumentano  effettivamente 
di  numero,  pur  conservando  la  stessa  disposizione  generale.  Ma  da 
un  confronto  di  questa  figura  con  la  Fig.  35,  nella  quale  è  ripro- 
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dotta,  come  si  è  visto,  allo  stesso  ingrandimento  Timmagine  di  una 
ampolla  più  giovane,  tagliata  nella  stessa  direzione,  si  rileva  che 
i  nuclei  delle  cellule  del  dotto  sono  ora  bensì  più  numerosi ,  ma 
non  in  proporzione  dell'allungamento  che  ha  subito  il  dotto  stesso. 
In  fatti,  questi  nuclei  sono  ora  situati  a  discrete  distanze  gli  uni 
dagli  altri ,  mentre  nella  Fig.  36  essi  sono  del  tutto  vicini  e  in 
molti  punti  si  toccano  vicendevolmente.  Quindi  è  da  dedurre  che 
l'allungamento  del  dotto  ampollare  si  verifica  in  se- 
guito a  due  ordini  di  fatti,  che  sono:  1°  la  moltipli- 
cazione delle  cellule  che  costituiscono  la  sua  parete; 
2°  l'aumento  in  massa  del  plasma  delle  cellule  stesse. 

E  questi  due  fenomeni  devono  susseguirsi  abbastanza  rapida- 
mente nelle  ampolle  ioidee  del  gruppo  6,  come  ci  si  può  persuadere 
da  un  altro  confronto  della  Fig.  38  con  la  Fig.  31.  Le  due  figure 
riproducono  in  tagli  trasversali  la  seconda  ampolla  o  anteriore  del 
lato  destro  di  due  embrioni  della  stessa  forma  e  della  stessa  lun- 
ghezza (24  mm.).  Anche  in  questo  caso  il  confronto  serve  a  di- 
mostrare che  deve  avvenire  prima  una  moltiplicazione  aflfrettata 
delle  cellule  delle  varie  parti  dell'organo  (esse  sono  infatti  molto 
stipate  nella  Fig.  31),  e  solo  in  seguito  l'accrescimento  dei  plasmi 
cellulari. 

Nella  stessa  Fig.  38  il  dotto  ampollare  non  segue  esattamente 
il  piano  del  taglio,  e  la  cavità  n'  è  venuta  divisa  in  tre  porzioni; 
e  in  corrispondenza  dei  se^ti  che  separano  queste  tre  porzioni ,  il 
taglio  passa  per  un  numero  di  cellule  del  dotto  maggiore  di  quat- 
tro ;  e  inoltre  verso  l' epidermide ,  la  cavità  del  dòtto  apparisce 
chiusa  da  cellule  (ed)  che  effettivamente  fan  parte  della  parete  di 
quest'ultimo.  Ma  i  particolari  che  offre  questa  porzione  periferica 
del  dotto  in  ampolle  siffatte,  nelle  quali  l'allungamento  del  dotto 
stesso  si  verifica  prima  che  la  cavità  vi  si  sia  scavata  interamente, 
sono  resi  dalla  Fig.  39,  in  cui  una  interruzione  è  bensì  avvenuta  nello 
strato  estemo  dell'ectoderma  cosi  da  aprire  già  lo  sbocco  ampollare 
{sb)j  ma  dei  ponti  protoplasmatici  traversano  tuttora  la  porzione 
periferica  della  cavità  del  dotto,  i  quali  impediscono  la  libera  co- 
municazione di  essa  con  1'  esterno. 

E  da  notare  altresì  la  moltiplicazione  (dimostrata  dal  nucleo 
in  mitosi)  delle  cellule  deUo  strato  ectodermico  intemo  ,  che  in 
questa  regione  sono  tutt'uno  con  le  cellule  della  parete  del  dotto 
(ed);  perchè  è  a  questa  moltiplicazione  che  è  probabilmente  do- 
vuta l'apertura  dello  sbocco.  Infatti  il  calibro  del  dotto  in  questa 
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porzione  periferica  è  maggiore  che  non  nella  porzione  mediana  ; 
come  meglio  si  vedrà  in  un'  altra  ampolla  di  cui  imprendo  la  de- 
scrizione. 

Da  quando  le  due  ampolle  ioidee  del  gruppo  b  hanno  comin- 
ciato a  subire  V  allungamento  del  dotto ,  questo  continua  inin- 
terrotto e  rapido  fino  in  embrioni  avanzati  che  hanno  forma  di 
torpedinetta.  Esse  sono  infatti  le  ampolle  che,  dopo  quelle  posteriori 
estreme  dei  gruppi  ^r  ed  A ,  presentano  i  dotti  più  lunghi  (  vedi 
I^jgg-  '^  ©  '7  della  Tav.  4).  In  un  embrione  torpediforme  di  30 
mm.  il  dotto  della  seconda  ampolla  o  anteriore  del  gruppo  h  è  già 
lungo  3  mm.  circa.  Ór  bene,  di  questa  ampolla  in  cosiffatto  em- 
brione presento  le  Figg.  40,  41  e  42,  tolte  da  una  serie  di  tagli 
trasversali,  e  le  quali  la  rappresentano  in  tre  regioni  diverse,  nelle 
due  estremità  e  in  un  punto  intermedio.  Le  due  ultime  figure 
furono  disegnate  allo  stesso  ingrandimento,  mentre  la  Fig.  40  è 
data  ad  un  ingrandimento  maggioi'e  di  un  terzo;  ma  anche  ridu- 
cendo debitamente  le  proporzioni  di  quest'  ultima  figura,  rimane 
evidente  che  quest'ampolla  in  via  di  sviluppo  presenta  due  regioni 
di  maggiore  ingrossamento  e  sono  le  due  estremità  (Figg.  40  e  41), 
e  una  regione  d' impicciolimento  ed  è  la  ragione  media  (Fig.  42) 
ossia  pressoché  tutto  il  dotto  ampoUare. 

Non  è  a  dire  però  che  nelle  due  estremità  dell'organo  (nello 
sbocco  ampoUare  e  nell'ampolla  pr.  d.)  sia  più  rapida  la  moltipli- 
cazione cellulare  che  non  lungo  il  dotto.  Le  mitosi  nucleari  sono 
altrettanto  frequenti  nella  parete  di  questo,  come  delle  altre  due 
regioni.  Infatti  è  in  causa  della  moltiplicazione  cui  vanno  soggette 
le  cellule  della  parete  del  dotto  {ed)  in  corrispondenza  dello  sbocco 
ampoUare  (Fig.  39)  che  questo  si  presenta  ora  in  dimensioni  con- 
siderevoli (Fig.  41),  per  la  formazione  di  una  larga  apertura  i  cui 
margini  divaricati  fanno  salienza  sulla  superficie  libera  dell'  ecto- 
derma; ed  è  pure  perchè  lo  stesso  fenomeno  si  verifica  nella  parete 
dell'ampolla  pr.  d.  che  questa  (Fig.  40)  si  manifesta  come  una 
vistosa  dilatazione  piriforme  all'estremo  prossimale  dell'organo.  Ma 
la  moltiplicazione  delle  cellule  della  parete  del  dotto,  già  evidente 
nello  stadio  di  cui  a  Fig.  38,  non  è  affatto  cessata;  e  se  essa  non 
ha  contribuito  ad  aumentarne  le  dimensioni ,  e  più  tosto  si  con- 
stata una  diminuzione  in  grossezza  del  dotto  (Fig.  42,  2,^\  è  perchè 
la  moltiplicazione  cellulare  ha  servito  unicamente  all'  incremento 
del  dotto  in  lunghezza;  incremento  che  è  anche  maggiore  pel  fatto 
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che  le  cellule  della  parete  del  dotto  sono  ora  divenute  piatto  ,  si 
che  lo  spessore  di  questa  è  diminuito  più  che  della  metà. 

Questi  sono  i  particolari  del  fenomeno  che  nel  mio  lavoro  del 
1902  ho  definito  come  «  il  risultato  di  un  compromesso  fra  lo  spo- 
stamento coattivo  dello  sbocco  ampoUare  e  il  potere  di  allungarsi 
proprio  del  nervo  ampollare,  >  e  che  si  manifesta  neirallungamento 
del  dotto.  Poiché  gli  sbocchi  delle  due  ampolle  ioidee  del  gruppo  b 
vengono  a  esser  portati  sempre  più  posteriormente  nell'  ulteriore 
sviluppo  deir  embrione  (Figg.  //,  t3  e  t6  della  Tav.  4),  e  le  ampolle 
pr.  d.  rispettivo  non  li  seguono  perchè  i  nervi  non  possono  allun- 
garsi di  altrettanto,  i  dotti  vengono  a  trovarsi  nella  stessa  condi- 
zione di  un  tubo  di  vetro  posto  alla  fiamma  e  del  quale  si  allon- 
tanino lentamente  le  estremità  ;  cioè  s'  allungano  e  si  stirano.  È 
vero  che  ,  a  differenza  del  tubo  di  vetro  ,  essi  aumentano  la  loro 
massa  per  effetto  della  moltiplicazione  cellulare  ;  ma  questa  non 
basta  a  compensare  gli  effetti  dello  stiramento  ;  e  cosi  i  dotti, 
oltre  che  allungarsi,  si  assottigliano. 

In  queste  ampolle  b  il  fenomeno  tarda  anzi  a  verificarsi,  perchè 
la  formazione  del  dotto  che  è  già  accennata  in  embrioni  squali- 
formi  di  17  nmi.  (Fig.  33) ,  può  rimanere  stazionaria  fino  in  em- 
brioni squatiniformi  di  24  mm.  (Fig.  31):  e  ciò  è  in  relazione  con 
la  capacità  che  hanno  i  nervi  che  le  provvedono  di  compensare, 
per  un  certo  tempo,  con  il  loro  allungamento,  lo  spostamento  che 
subiscono  le  ampolle  rispettive.  E  la  constatazione  di  questo  fatto 
che  mi  diede  già  occasione  a  supporre  (vedi  a  pag.  90  del  mio  lavoro 
del  1902)  che  se  ogni  nervo  ampollare  si  allungasse  di  tanto  quan- 
to è  lo  spostamento  che  subisce  V  ampolla  eh'  esso  provvede  ,  il 
dotto  non  si  formerebbe  neppure  o  si  accennerebbe  appena. 

E  quest'  ultima  è  appunto  la  condizione  in  cui  si  trovano  le 
ampolle  nelle  larve  di  Ichthyophis  ghdinosus  (Cogoi,  1906). 

Formazione  della  piastra  centrale  e  dei  diverticoli 

(Figg.  43-60) 

L'ampolla  pr.  d.  rappresentata,  a  Fig.  40  è  una  di  quelle  che 
subiscono  la  massima  dilatazione  prima  che  nuove  complicazioni 
della  loro  parete  intervengano  a  modificare  la  forma  sem^^ioe  e 
quasi  primitiva  della  cavità,  largamente  piriforme.  La  parete  vi  è 
fatta  ancora  dello  strato  unico  di  cellule  alte  {ca)  con  nuclei   ba- 
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sali,  pure  alti ,  e  dove  cominciano  i  due  strati  di  nuclei ,  ivi  è  il 
passaggio  alla  parete  del  dotto. 

Ma  in  questa  forma  semplice ,  le  ampolle  si  mantengono  per 
poco.  Tosto  che  Tallungamento  dei  dotti  sia  così  inoltrato  da  per- 
mettere, a  chi  osservi  la  disposizione  delle  ampolle  pr.  d.  dei  vari 
gruppi,  di  constatarne  il  graduale  accentramento  nei  due  cumuli 
anteriori,  dorsale  e  ventrale,  e  nel  cumulo  posteriore  (v.  a  pag.  95 
del  mio  lavoro  del  1902),  e  ciò  si  verifica  in  embrioni  torpediformi 
di  circa  45  mm.  di  lunghezza,  un  nuovo  fenomeno  avviene  nella 
parete  dell*  ampolla  pr.  d.,  anche  senza  eh'  essa  aumenti  tanto  in 
superficie  da  limitare  una  cavità  cosi  grande  come  nella  Fig.  40. 

Trattasi  delVattività  di  moltiplicazione  cui  vanno  soggette  le 
cellule  della  parete  nella  zona  circolare  che  corrisponde  ai  fianchi 
della  dilatazione  ampoUare.  L'aspetto  che  piglia  allora  V  ampolla 
pr.  d.  in  un  taglio  longitudinale  che  passi  anche  per  il  nervo  ,  è 
reso  fedelmente  nella  Fig.  43.  Nella  quale  Tergano  si  presenta  con 
una  base  piatta  (ps)  che  poggia  sopra  V  espansione  del  nervo  (Ros,  d), 
e  questa  base  è  fatta  di  uno  strato  unico  di  cellule  non  tanto  alte 
e  con  nuclei  tondeggianti.  Essa  è  la  parete  del  fondo  dell'ampolla 
e  corrisponde  a  quella  che  Dohrn  (1901)  chiama  «  Bodenplatte  >. 
In  un  punto  a  destra  (+)  si  vede  il  nervo  penetrare,  solo  con  la 
sua  parte  protoplasmatica  ,  fra  le  cellule  della  parete.  Infuori  di 
questo  punto  di  penetrazione  del  nervo,  la  parete  dell'  ampolla  è 
più  grossa  (dr),  e  il  numero,  la  disposizione  e  la  colorazione  più 
viva  dei  nuclei  dimostrano  che  quivi,  tu tt' alT  intorno,  è  avvenuta 
una  moltiplicazione  cellulare.  Sopra  a  questa  zona  circolare  o  corona 
sferica  di  accrescimento  ci  sono  tuttora  alcune  delle  ordinarie  cel- 
lule (co)  a  nuclei  ovali  della  parete  dell'ampolla,  e  più  oltre  ancora 
incomincia  la  parete  del  dotto  con  i  due  strati  cellulari  {ed). 

Or  bene  in  questi  accenni  di  differenziazioni  troviamo  rappre- 
sentate in  germe  le  singole  parti  che  comporranno  1'  organo  nel 
massimo  della  sua  complicazione.  Infatti,  la  parete  del  fondo  ,  in 
dentro  dei  punti  di  penetrazione  del  nervo  ,  diventerà  la  piastra 
centrale  {ps),  la  zona  di  accrescimento  formerà  i  diverticoli  {dr)  nei 
quali  si  estenderà  la  cavità  ampoUare  ;  e  sarà  esclusivamente  in- 
tomo a  questi  diverticoli  ed  entro  alla  loro  parete  che  si  distribui- 
ranno le  ultime  diramazioni  del  nervo,  dopo  che  questo  ha  incon- 
trato la  piastra  centrale;  la  porzione  superiore  della  parete,  fatta 
di  due  strati  perchè  è  come  la  continuazione  del  dotto,  ivi  dila- 
tato, limiterà  la  cavità  ampoUare  comune. 
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La  complicazione  graduale  dell'  ampolla  pr.  d.  che  è  effetto  di 
questi  fenomeni  è  illustrata  dalle  figure  che  seguono. 

Già  nelle  ampolle  ioideo  del  gruppo  h  a  Fig.  44,  la  cavità 
ampoUare  (ampolle  3,  7  e  8)  non  solo  si  è  dilatata  dov'è  la  zona  di 
accrescimento  della  parete,  ma  si  è  estesa  anche  oltre  il  livello  di 
quella  che  è  per  diventare  la  piastra  centrale.  E  l'aumento  in  esten- 
sione della  parete,  in  corrispondenza  della  zona  di  accrescimento, 
non  si  manifesta  unicamente  come  una  semplice  estroflessione,  in- 
tomo alla  piastra  centrale;  il  taglio  trasversale  di  un'ampolla  più 
inoltrata  nello  sviluppo,  condotto  a  livello  della  zona  di  accresci- 
mento (Fig.  46),  dimostra  infatti  che  quivi  la  parete  subisce  altresì 
delle  introflessioni,  le  quali  sono  ora  al  numero  di  cinque,  ma  di- 
ventano sei  a  processo  finito. 

Mentre  le  estroflessioni  vengono  a  costituire  il  fondo  dei  di- 
verticoli, le  introflessioni  servono  a  separare  questi  ultimi  gli  uni 
dagli  altri;  e  la  cavità  ampollare  conserva  bensì  per  fondo  la  piastra 
centrale,  ma  essa  si  continua,  tutto  intorno  a  quest'ultima ,  nelle 
cavità  dei  diverticoli  con  le  quali  comunica  largamente.  Allora  un 
taglio  trasversale  dell'ampolla,  il  quale  passi  tangenzialmente  per 
la  piastra  centrale,  ci  offre  l'immagine  resa  dalla  Fig.  46. 

Delle  cellule  mesenchimatiche  che  si  trovano  a  circondare  l'am- 
polla, alcune  {mes^)  penetrano  tra  i  singoli  diverticoli,  altre  ime^) 
s'addossano  alle  pareti  di  questi,  ma  una  gran  parte  {cp)  si  dispon- 
gono circolarmente  intomo  all'ampolla  e  si  allungano  e  si  premono 
le  une  contro  le  altre  così  da  costituire  una  membranella  di  cellule 
connettivali  piatte  e  disposte  in  due  o  tre  strati,  la  quale  avvolge 
1'  organo  (Fig.  47,  cp)  senza  penetrare  nelle  anfrattuosita  o  recessi 
che  si  sono  prodotti  in  esso  per  la  complicazione  della  parete.  I 
quali  recessi  diventano  sempre  più  profondi  perchè  i  diverticoli 
crescono  in  volume  e  si  stringono  ognora  le  aperture  a  mezzo  delle 
quali  le  cavità  loro  {vr)  comunicano  con  la  cavità  ampollare  co- 
mune {va). 

Da  qui  alle  ampolle  appieno  formate  il  passo  è  breve.  Esse 
però  si  presentano  {Fig.  2)  come  corpi  tondeggianti  che  sembrano 
attaccati  al  dotto  in  un  punto  ove  questo  soffre  uno  strozzamento 
più  o  meno  notevole  ;  effettivamente  la  parete  a  due  strati  del 
dotto  si  continua  anche  oltre  questo  strozzamento  a  limitare  la 
cavità  ampollare  comune.  Ma  il  tondo  dell'  organo  è  dato  dalla 
capsula  di  connettivo  fibrillare  (Fig.  60,  cp)  che  s'è  formata  per 
l'attività  delle  cellule  connettivali  nominate  sopra,  e  che  si  continua 
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sulla  parete  del  dotto  ;  alla  quale  aderisce  esattamente  formandole 
un  sostegno  cosi  rigido  che  riesce  a  conservare  al  dotto  la  fonna 
cilindrica  indipendentemente  dalla  sostanza  che  lo  riempie;  mentre 
essa  rimane  quasi  del  tutto  distaccata  dalla  parete  della  dilatazione 
ampollare;  le  si  ravvicina  bensì  dove  i  diverticoli  sporgono  di  più, 
ma  fra  la  capsula  e  la  parete  di  questi  ultimi  ci  è  sempre  del 
connettivo  lasso,  originatosi  dalle  cellule  mesenchimatiche ,  di  cui 
è  parola  più  sopra,  e  le  quali  si  trovano  airinterno  di  quelle  che 
formano  la  capsula  (Fig.  46,  me^). 

Un'  ulteriore  differenziazione  è  da  constatare  nelle  ampolle  dei 
due  ultimi  stadi  embrionali  finora  considerati ,  la  quale   concerne 
la  parete  dei  diverticoli.  Questa  parete  forma- 
tasi, come  s'è  visto,  per  moltiplicazione  cellu- 
lare di  una    zona  della  dilatazione   ampollare     *  ■ 
primitiva,   non  conserva  la  forma  caratteristica 
delle  cellule  dell'ampolla  pr.  d.  degli  stadi  pre- 
cedenti.   Già  un  chiaro  accenno  a  questa  dif- 
ferenziazione è  offerto  dalla  Fig.  46,  ove  i  nu- 
clei della  parete  dei  diverticoli  non    sono  di- 
sposti   su    una    serie  unica,   ma    su  due    serie 
pressoché    alterne  :    alcuni   sono  nuclei  basali 
perchè  stanno  nella  porzione  periferica  esterna 
della    cellula,  altri  invece  sono  situati  più  vi-    ^^•^•- Ramaio ampoiiaro 

'  -^       ^  po!«terioi*e  Hinlstro  di  una 

cino  all'apice  cellulare  interno  che  contribuisce  giovine  t,  ocellata,  veda- 

a  limitare  la  cavità  del  diverticolo.  L'::^;T-.poh:":1! 

Questa  è  la  preparazione  alla  disposizione  doiAo-iater»ii;  a.  ampolle 

definitiva  dei  nuclei  nelle  due   qualità  di  cel-  f  f,f-,  ;'*'""■'•'"•"•  ^ 

^  dotti  dei  dae  gruppi  son 

lule  alterne  che  si  conoscono  ora  delle  ampolle  figurati  solamente  in  un 
dei  Sciaci  adulti ,  in  seguito  aUe  ricerche  di  TA::To.TJXI 
FoRssELL  (1898)  e  di  Eetzius  (1898). 

Una  disposizione  che  s'avvicina  a  quella  definitiva  si  può  os- 
servare già,  malgrado  il  debole  ingrandimento,  nella  Fig.  47  ;  nella 
quale  sono  evidenti  cosi  la  differenza  di  grossezza  fra  la  parete 
dei  diverticoli  e  quella  della  cavità  ampollare  comune,  come  anche 
le  differenze  di  forma  e  di  disposizione  che  presentano  gli  elementi 
che  queste  parete  costituiscono.  Ma  nelle  Figg.  48  e  49  queste  dif- 
ferenze sono  rese  più  esattamente  nei  loro  particolari.  La  parete  di 
un  diverticolo  (Fig.  48)  infatti  è  formata  da  un'unica  serie  di  cel- 
lule, delle  quali,  se  non  si  distinguono  bene  i  contorni,  si  intende 
la  forma  tanto  dal  modo  come  il  plasma  è  addensato,   come  dalla 
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forma  e  disposizione  dei  nuclei  :  sono  due  qualità  di  cellule  pres 
sochè  alterne ,  di  cui  le  une  (ci)  hanno  il  nucleo  ovale  disposto 
tangenzialmente  e  situato  quasi  sull'orlo  della  parete  del  diverticolo 
e  sono  le  e  Zwischenzellen  »  di  Retzius  ,  e  le  altre  (cf)  hanno  il 
nucleo  globoso  posto  verso  il  contorno  estemo  del  diverticolo  e 
sono  le  <  Fiaschenzellen  >  dello  stesso  autore. 

La  parete  della  cavità  ampollare  comune  (Fig.  49)  invece  è 
fatta  da  un  doppio  strato  di  cellule  molto  piatte ,  a  nucleo  pure 
piatto.  Una  disposizione  simile  assumono  le  cellule  della  parete  del 
dotto,  di  cui  la  cavità  ampollare  comune  si  presenta  come  una  sem- 
plice dilatazione. 

I  nervi  ampollari 

Adopero  questa  espressione  per  indicare  le  serie   di   elem;3nti 
(embrionali  o  sviluppati  appieno)  che  da  un  abbozzo  ampoUare  o  da 
ogni  ampolla  individuata  si  susseguono  man  mano,  prima  nel  loro 
decorso  isolato,  poi  in  quello  comune  coi  nervi  degU  organi  late 
rali,  fino  ai  centri.  In  questo  senso  appunto  V  ho  adoperata  nella 
mia  2.»  Nota  del  1902,  nella  quale  ho  insistito  sulla  distinzione  eh 3 
è  da  fare  nei  Er.  ophthalmicus  superf,  facialis^  buccalis  e  mandib.  ext. 
fra  nervi  che  provvedono  gli  organi  laterali  e  quelli  che  provve 
dono  le  ampolle;  e  ciò  in  base  a  quanto  era  stato  fino  allora  am 
messo  circa  Taccrescimento  dei  nervi  del  sistema  laterale  ed  a  quello 
che  risultava  già  dalle   mie  ricerche  sulla   origine  e  suU'  accresci- 
mento dei  nervi  delle  ampolle.  E  nello  stesso  senso  Pintenderò  ora, 
malgrado  che  efi*ettivamente,  a  questo  proposito,  un  divario  sostan- 
ziale fra  le  due  qualità  di  elementi  non  si  possa  ammettere. 

Dei  nervi  ampollari  si  conosce  ora  esattamente  la  distribuzione 
periferica  in  Laetnargiis  (Ewart,  1891),  in  Eaja  (Ewart  e  Mitchell, 
1891),  in  Chimaera  (Cole,  1896),  in  Mustehis  (Allis,  1901)  e  in 
Torpedo  (Coggi,  1902};  in  tutti  questi  generi  di  Sciaci  e  Olocefali 
i  nervi  ampollari  si  accompagnano  ognora,  per  tratti  più  o  meno 
lunghi,  con  l'uno  o  con  Taltro  dei  nervi  del  sistema  laterale  no- 
minati sopra,  e  solamente  con  essi.  Ed  è  probabile,  come  ebbi  già 
occasione  di  rilevare  (Coggi,  1905),  che  la  stessa  cosa  si  verifichi 
nelle  larve  di  lehihyophis  tra  i  Gimnofioni,  malgrado  che  su  di  esse 
non  siano  state  fatte  osservazioni  dirette  a  questo  scopo.  Per  modo 
che  avremmo  allora,  circa  la  distribuzione  periferica  dei  nervi  am- 
pollari,  una  concordanza  perfetta  in  tutte  le    forme  di  Ittiopsidi 
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provviste  di  ampolle  ;  salvo,  s'intende ,  divergenze  particolari  che 
dipendono  dal  numero  variabilissimo  (più  di  mille  in  Laemargus, 
appena  sopra  al  centinaio  in  Ichthyophis)  delle  ampolle  stesse,  e 
dalla  circostanza  che  esse  sieno  sparse  alla  superficie  del  corpo,  o 
pure  raccolte  in  un  certo  numero  di  cumuli ,  situati  più  o  meno 
profondamente  nei  tessuti  della  testa. 

Delle  relazioni  dei  nervi  ampollari  con  i  centri  cerebrali  nulla 
di  sicuro  si  è  saputo  finora.  Le  congetture  di  Strong  (1895)  e  i 
tentativi  di  Allis  (1901)  a  questo  riguardo  non  apportarono  alcun 
serio  contributo  per  la  soluzione  della  questione.  Si  vedrà  più  in- 
nanzi (nel  seguente^  paragi^afo)  come  io  intenda  che  questa  possa 
essere  risolta,  se  non  sulla  base  di  osservazioni  dirette,  almeno  per 
quello  che  si  può  giudicare  dal  modo  di  svilupparsi  di  questi  nervi 
e  dalla  comparazione  delle  varie  strutture  e  organi  di  senso  cutaneo 
che  si  riscontrano  negli  Ittiopsidi. 

Circa  la  distribuzione  finale  dei  nervi  nelle  ampolle,  le  ricerche 
di  Peabody  (1897)  in  Oaleus  e  di  Retzius  (1898)  in  AcanthiaSy 
Oaleus  e  Eaja  riuscirono  a  conclusioni  concordanti ,  delle  quali  i 
punti  capitali  sono  questi  due  :  la  esistenza  di  una  ricca  ramifi- 
cazione dicotomica  dei  nervi ,  dopo  eh'  essi  han  perduto  le  loro 
guaine,  intomo  ai  diverticoli  ;  e  la  penetrazione  delle  ultime  dira- 
mazioni nervose  entro  alla  parete  dei  diverticoli  stessi,  alla  base  e 
intorno  a  una  delle  due  qualità  di  cellule  ond'essa  è  costituita.  Ove 
s'aggiunga  a  questi  fatti  che  riguardano  il  contegno  dei  nervi,  la 
mancanza  (constatata  da  questi  due  autori)  di  vere  cellule  sensorie 
nella  parete  dei  diverticoli,  si  riesce  a  stabilire  definitivamente  due 
ordini  di  caratteri  che  ci  obbligano  a  tener  ben  distinte  le  ampolle 
dagli  organi  di  senso  laterale. 

Infine  coloro  che,  da  Balfour  in  poi,  ebbero  occasione  di  di- 
scorrere dello  sviluppo  de'  nervi  ampollari  e  di  illustrarlo  con  figure, 
confusero  sempre  questi  nervi  (come  Balfoue  stesso  ha  fatto  nella 
sua  Monografia  del  1878  sullo  sviluppo  degli  Elasmobranchi)  con 
quelli  degli  organi  laterali.  Solamente  Dohrn  (1901)  ha  ricercato 
le  particolarità  della  prima  formazione  e  dell'accrescimento  ulte- 
riore de'nervi  ampollari  nel  suo  20  studio  e  zur  Urgeschichte  des 
Wirbelthierkòrpers  »;  ma  anche  quest'  autore  non  ha  trovato  da 
dover  distinguerli  dai  nervi  del  sistema  laterale,  malgrado  egli  ci 
abbia  offeii:o  un  bel  quadro  del  loro  sviluppo  in  certi  embrioni  di 
Prisiinnis  e  di  Scyllium. 
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DoHRN  considera  e  V  intero  apparato  nervoso  dei  canali  muccs. 
e  della  linea  laterale  come  un  prodotto  di  certe  regioni  deirecto- 
derma  che  riveste  i  fianchi  del  corpo,  nel  capo  e  in  tutto  il  tronco 
fino  alla  coda,  le  quali  sin  dal  principio  non  hanno  alcuna  rela- 
zione genetica  ne  coi  cercini  midollari,  ne  con  la  striscia  ganglio- 
nare,  i  cui  derivati  cellulari  pare  che  partecipino  solo  alla  forma- 
zione delle  radici  dei  nervi  dei  canali  mucosi  e  del  lateralis  » .  Perciò 
nella  formazione  ontogenetica  delle  vie  nervose  in  questo  apparato, 
egli  vede  un'occasione  propizia  per  sottomettere  a  una  prova  de- 
cisiva le  teorie  che  attualmente  si  contendono  il  campo  per  spie- 
gare la  formazione  e  V  accrescimento  della  fibra  nervosa.  Queste 
teorie  Dohen  riduce  a  due:  quella  di  Remar,  His  e  Kòllikkr,  ossia 
la  teoria  dei  processi,  secondo  la  quale  il  cilindrasse  non  è  che  il 
prolungamento  inviato  da  una  cellula  ganglionare  ;  e  la  teoria  di 
Hensen,  Sedowick,  GrEGENBAua  e  FuEBBRiNGEE  chc  presuppone  la 
connessione  primitiva  fra  centro  e  organo  periferico. 

Voglio  ricordare  che  già  nella  mia  2»  Nota  del  1902  ho  giu- 
dicato troppo  assoluto  il  dilemma  posto  in  questa  maniera,  a  punto 
per  quello  che  a  me  risultava  della  origine  e  formazione  dei  nervi 
ampoUari.  In  seguito  Bethe  (1903)  ha  posto  il  problema  dello  svi- 
luppo della  fibra  nervosa  in  altri  termini.  Ma  egli  ammette  an- 
cora che  ci  siano  due  teorie  opposte  per  la  soluzione  di  questo 
problema:  quella  di  Remak,  Kupfpbr  e  His  che  la  fibra  nervosa 
sia  come  un  lungo  prolungamento  di  una  cellula  gangUonare  e 
formi  quindi  insieme  con  questa  una  unità  cellulare  ;  e  la  teoria 
di  Balfour,  Beard  e  Dohrn  (che  Kupffer  ha  in  seguito  abbrac- 
ciato) che  la  fibra  nervosa  abbia  origine  multicellulare  e  con  la 
cellula  ganglionare  si  ponga  in  relazione  solo  secondariamente.  La 
teoria  di  Hensen  potrebbe  essere  ritenuta  come  una  terza;  però  essa 
rientra  in  quella  di  His  perchè  per  Bethe  la  questione  non  è  di 
vedere  se  centro  e  periferia  sieno  collegati  ab  ovo^  ma  consiste  uni- 
camente in  questo,  se  le  fibre  nervose  sieno  prolungamenti  di  cellule 
o  pure  derivati  cellulari. 

Neal  (1903),  a  proposito  dello  sviluppo  dei  nervi  spinali  ven- 
trali in  Acanthias^  si  limita,  è  vero,  a  discutere  queste  tre  questioni: 
a)  se  il  cilindrasse  di  una  fibra  nervosa  ventrale  abbia  origine 
multicellulare  o  pure  sia  il  prolungamento  di  una   singola  cellula 
midollare  ; 
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b)  se  le  cellule  che  formano  il  neurilemma  sienò  elementi 
(ectodermici)  migrati  dal  midollo,  o  pure  cellule  mesenchimatiche 
(mesodermiche)  ; 

e)  se  i  nervi  ventrali  sieno  ab  inizio  connessi,  e  in  qual  modo, 
con  i  loro  organi  terminali. 

Ma  egli  premette,  a  ragione,  che  molti  problemi  subordinati 
sona  tuttavia  coinvolti  da  quello  generale  delPistogenesi  della  fibra 
nervosa.  H  che,  se  non  erro,  equivale  a  dire  che  non  è  giusto  far 
consistere  la  soluzione  di  un  tale  problema  nella  semplice  opzione 
per  Tuna  o  per  l'altra  di  due  tesi  contrapposte. 

Ma  torniamo  a  Dohbn,  del  cui  20>  studio  merita  di  riferire 
qui  ampiamente  la  parte  che  riguarda  i  nervi  ampoUari  (v.  pagg. 
146-164). 

Già  nei  suoi  17^  e  19^  studio  egli  avea  descritto  in  embrioni 
di  Sciaci  il  processo  per  cui  ,  per  scissione  ripetuta  ed  aumento 
delle  cellule  ectodermiche  di  una  certa  area  —  si  chiami  essa  pia- 
code  od  abbozzo  di  vn  canale  mucoso,  —  vengono  emesse  a  pocD 
a  poco  quelle  cellule  che  si  accostano  alla  «  Ganglienleiste  »  e  for- 
mano gli  elementi  del  futuro  ganglio  cerebrale.  La  proliferazion3 
in  questa  area  ectodermica  non  cessa  però  con  V  allontanamento 
del  ganglio  dall'  ectoderma;  al  contrario,  essa  continua  intensa  ed 
interessa  a  poco  a  poco  tutte  le  regioni  che  costituiscono  la  distri- 
buzione periferica  dei  futuri  canali  mucosi.  Con  queste  proliferazioni 
le  quali  riguardano  principalmente  lo  strato  cellulare  interno  del- 
Tectoderma,  procedono  di  pari  passo  le  differenziazioni  nel  plasma 
di  queste  cellule  ectodermiche  ,  differenziazioni  che  danno  avvia- 
mento alla  formazione  di  vere  fibre  nervose.  Da  queste  cellule 
ectodermiche  il  cui  plasrfia  aumenta  e  si  allunga  e  si  stira  ,  si 
formano  cordoni  continui  ;  questi  si  allontanano  dall'  ectoderma, 
si  sciolgono  dai  loro  intimi  legami  con  esso,  ma  gli  rimangono 
attaccati  a  mezzo  di  rametti  in  diversi  punti  nei  quali  Tectoderma 
si  infossa  a  poco  a  poco  ed  inizia  cosi  la  formazione  di  ciascuna 
ampolla;  questa  rimane  quindi  fin  dal  principio  in  connessione  col 
nervo  in  via  di  sviluppo,  dunque  anche  col  ganglio:  La  connessione 
fra  ganglio  cerebrale  e  capo  o  dilatazione  ampollare  esiste  sin  dal 
principio  e  non  si  scioglie  mai  :  il  ponto  che  la  forma  vien  gettato 
per  proliferazione  di  un  grande  numero  di  cellule  ectodermiche  , 
dalle  quali  si  forma  prima  il  placode,  poi  il  ganglio  cerebrale,  poi 
il  ramo,  le  branche  ed  i   rametti  dei  cosi  detti  Rami  dorsales  dei 

Archivio  zoolog^ico,  Voi.  2,  Fase.  3.  23 


Digitized  by 


Google 


346  Alessandro  Coggi 

nervi  cerebrali  (e  anche  del  lai€ralis\  e  finalmente  V  intero  apparato 
dei  canali  mucosi,  ampolle  e  loro  dotti. 

Se  invece  fosse  fondata  la  teoria  dei  processi,  secondo  la  quale 
i.  nuclei  di  Schwann  sono  di  origine  mesodermica  e  solo  in  seguito 
si  appongono  alla  fine  fibre  nervose,  allora  per  la  formazione  della 
connessione  dei  gangli  cerebrali  con  le  ampolle  dei  Selaci  si  do- 
vrebbe escogitare  un'  altra  ma4Ìera.  Si  dovrebbe  ammettere  che 
dalle  cellule  gangUonari  dei  gangli  cerebrali  venissero  inviati  dei 
processi  air  ectoderma,  e  penetrassero  in  esso,  ma  nel  momento  in 
cui  riescono  nello  spazio  che  separa  il  ganglio  dall'  ectoderma,  essi 
fossero  tosto  circondati  da  una  certa  quantità  di  cellule  mesoder- 
miche  ecc. 

Quale  delle  due  teorie  sull'origine  dei  nervi — continua  Dohrn — 
sia  la  vera,  non  è  stato  ancora  deciso  dalle  ricerche  fatte  finora. 
Ciò  dipende  dalla  possibilità  di  seguire  in  embrioni  di  Vertebrati 
l'origine  e  lo  sviluppo  di  nervi  siffatti,  i  quali  consentano  una 
soluzione  indubbia  di  questo  problema  fondamentale  ,  offrano  in- 
somma un  atd  aut  assoluto. 

E  cotesti  nervi  sono  appunto  quelli  ampollari. 

In  embrioni  di  Pristiurus  e  di  Scyllium  di  30-40  mm.  circa  di 
lunghezza,  Dohen  ha  veduto  ohe  le  ampolle  sono  dei  tubi  semplici, 
sebbene  allungati,  con  l'estremità  a  fondo  cieco  (ampolla  pr.  d.) 
un  po'  dilatata,  ma  sfornita  ancora  delle  tasche  laterali  o  diverti- 
coli. Or  bene,  seguendo  la  connessione  nervosa  fra  ampolla  e  gan- 
glio, da  questo  ai  rami,  alle  branche  ecc. ,  egli  si  è  imbattuto  in 
una  diramazione  la  quale  effettivamente  è  fatta  di  un'  unica  fibra 
e  corrisponde  alla  immagine  che  Hensen  e  Kòllikeb  diedero,  nelle 
loro  pubblicazioni  ,  delle  fibre  nervose  in  via  di  formazione  nella 
coda  delle  larve  di  rana.  Niun  dubbio  che  i  nuclei  che  accompa- 
gnano queste  fibre  isolate  dei  nervi  dei  canali  mucosi  dei  Selaci, 
corrispondano  a  quelli  che  Hensen  e  Kòllikeb  chiamano  nuclei  di 
Schwann,  e  dei  quali  questi  due  autori  pensano  che  ripetano  la 
loro  provenienza  dal  mesoderma.  Ora  ,  se  sussiste  questo  paralle- 
lismo fra  nervi  della  coda  di  rana  e  nervi  dei  canali  mucosi,  do- 
vrebbero anche  i  nuclei  delle  fibre  isolate  di  questi  ultimi  essere 
di  origine  mesodermica  ,  come  anche  tutti  i  nuclei  che  apparten- 
gono alle  branche  ,  ai  rami  ed  ai  tronchi  situati  in  direzione  dei 
centri,  ed  anche  al  ganglio  stesso,  ad  eccezione  di  quelli  delle  poche 
cellule  ganglionari  vere,  delle  quali  tronchi,  rami,  branche  ed  anche 
le  fibre  isolate  sarebbero  da  considerarsi  come  processi  o  prolunga- 
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menti.  E  qui  ci  troviamo  davvero  in  una  situazione  ,  la  quale  ci 
offre  l'occasione  delY  aut  avi. 

Secondo  V  analogia  delle  formazioni  descritte  da  Hensen  e 
KoLLiKER,  si  dovrebbe  aspettare  che  anche  i  nervi  dei  canali  mu- 
cosi proseguano  oltre  come  sottili  cilindrassi  nudi  ,  costituiti  da 
un  piccolo  cilindro  o  filamento  brillante,  per  recarsi,  ramificati  o 
no,  traverso  al  tessuto  mesodermico  circostante,  fino  alla  dilatazione 
ampollare  immersa  più  o  meno  profondamente  fra  i  tessuti  della 
testa  ,  ove  essi  però  si  potrebbero  vedere  o  no ,  a  seconda  che  il 
preparato  fosse  o  no  riuscito.  Invece  ciò  che  non  una  volta ,  ma 
molte  centinaia  di  volte  si  può  osservare  nei  nervi  dei  canali  mu- 
cosi, è  una  tutt'altra  immagine. 

Appresso  si  vede,  infatti,  che  i  nuclei  si  seguono  ad  intervalli 
sempre  più  brevi  ;  che  bene  spesso  appariscono  delle  mitosi,  e  due 
nuclei  di  lunghezza  minore  son  posti  vicini  uno  dietro  l'altro,  tal- 
volta anche  Puno  di  fianco  all'altro  :  che  il  cordone  cellulare  stesso 
appare  omogeneo,  e  nel  pallido  plasma  delle  cellule  che  si  susse- 
guono non  si  può  distinguere  alcun  cilindro  splendente  che  le  tra- 
versi; che  poi  segue  un  tratto  in  cui  tutti  i  nuclei  si  succedono 
strettamente  Tun  l'altro  e  si  premono  a  vicenda,  e  che  finalmente 
r  intero  cordone  finisce  in  una  espansione  largamente  ovale  o  co- 
nica, la  quale  incontra  la  stessa  ampolla  e  penetra  in  essa. 

Questa  espansione  nervosa  fu  già  constatata  da  Balfour,  alla 
base  di  quelli  eh'  egli  chiamava  canali  mucosi  del  capo  ,  in  em- 
brioni di  Scyllium  nello  stadio  P;  ed  egli  la  illustrò  anche  a  Tav. 
12,  Fig.  7  della  sua  Monografia.  E,  a  questo  proposito,  merita  conto 
di  ricordare  non  essere  sfuggito  a  B-ìlfoub  che  <  the  facility  with 
which  it  (connessione  fra  nervo  e  organo  periferico)  may  be  ob- 
served  would  probably  render  the  embryo  Elasmobranch  a  very 
fàvourable  object  for  studying  the  connection  between  nerves  and 
terminal  sense-organs  >  (pag.  146). 

Dev'  essere  per  la  somiglianza  che  questa  espansione  offre 
con  la  piastra  terminale  del  JB.  lateralis  vagì  in  via  di  sviluppo , 
riscontrata  nei  Pesci  e  negli  Anfibi  da  vari  autori  Clapp  (1898), 
Raffaele  (1900)  ed  altri,  che  Dohbn  la  chiama  «  Basalzellplatte  » 
del  nervo  ampollare  ^). 


1)  Veramente  con  questo  nome  Dohrn  la  designa  solo  nella  spiegazione  delle 
tavole;  mentre  nel  testo  egli  si  limita  a  chiamarla  cordone  («  Strang  »),  e  ado- 
pera invece  la    parola   «  Bodenpiatt?  >  per  indicare    la   parete    del   fondo   cieco 
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Quasi  mai ,  prosegue  Dohen  ,  ci  si  incontra  in  una  espan- 
sione senza  una  o  più  mito3Ì  ;  da  essa  il  plasma  si  estende  alle 
cellule  migratrici  esterne  delF ampolla,  e  spesso  si  può  vedere. dei 
nuclei  di  quest'ultima  penetrare  in  quella  porzione  iniziale  dell'e- 
spansione. In  oltre  si  osservano  quasi  sempre  delle  mitosi  si  nella 
parete  a  due  serie  di  cellule  del  dotto  come  anche  nella  parete 
propria  dell'  ampolla,  fatta  di  uno  strato  solo  di  cellule  cilindriche, 
per  modo  che  si  deve  ritenere  che  la  moltiplicazione  cellulare  è 
altrettanto  forte  nell'  una  che  nell'altro.  Ma  se  si  può  spiegare  che 
il  dotto  abbisogni  di  un  forte  aumento  cellulare  per  il  suo  rapido 
allungamento,  il  grande  numero  delle  mitosi  nella  dilatazione  am- 
poUare  sarebbe  meno  facile  ad  intendere ,  perchè  essa  non  cresce 
in  superficie  nella  stessa  rapida  misura  che  il  dotto  in  lunghezza. 
E  se  si  considera  il  fondo  cieco  dell'ampolla,  ci  si  persuade  che  la 
parete  in  questo  punto  non  è  semplice  ma  stratificata,  e  che  le  sue 
cellule  passano  noi  cordone  che  le  è  attaccato  :  questa  paret-e  del 
fondo  si  costituisce  quindi  come  in  un  campo  di  proliferazione  per 
le  sue  cellule  migratrici,  ma  i  prodotti  della  proliferazione  passano 
immediatamente  nella  vicina  espansione  del  cordone ,  il  quale  si 
continua  poi  ininterrottamente  nel  nervo  costituito  da  una  sola  fibra. 

In  Pristiurus  si  vede  quasi  sempre  il  cominciamento  del  cor- 
done combaciare  come  una  specie  di  superficie  conica  col  fondo 
convesso  dell'ampolla,  cosicché  in  profilo  i  margini  di  quest'ultima 
passano  insensibilmente  in  quelli  del  cordone.  In  Scyllium,  invece, 
e'  è  per  lo  più  una  specie  di  strozzamento  fra  l'ampolla  e  l'espan- 
sione ovale  del  cordone,  la  quale  per  effetto  di  metodi  di  conser- 
vazione sembra  separata  dall'ampolla  e  perciò  ricorda  le  immagini 
offerte  da  certi  stadi  iniziali  della  formazione  dei  nervi  motori  e 
che  son  descritte  come  gangli  dei  nervi  spinali  motori.  In  istad! 
avanzati,  in  cui  l'attività  di  moltiplicazione  cellulare  delle  ampolle 
è  manifestamente  molto  maggiore,  l'espansione  del  cordone  cresce 
talvolta  cosi  che  il  suo  diametro  trasverso  raggiunge  od  anche  sor- 
passa quello  deir  ampolla.  E  ancora  la  scissione  delle  cellule  che 
formano  la  parete  del  fondo  dell'ampolla  è  spesso  così  frequente, 


deirampolla.  In  causa  della  lettura  affrettata  del  lavoro  di  Dohbn  prima  della 
pubblicazione  della  mia  2.»  Nota  del  1902,  io  intesi  allora  fallacemente  eh'  egli 
chiamasse  l'espansione  terminale  del  nervo  si  col  nome  di  «  Basalzellplatte  »  come 
con  quello  di  «  Bodenplatte  ».  Quest'  ultimo  nome  è  quindi  da  sostituire,  nella 
mia  Nota ,  col  primo  o  ,  quanto  meno,  con  le  espressioni  :  espansione  o  piastra 
nervosa. 
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e  raumento  cosi  forte,  che  lo  strato  interno  di  cellule  cilindrichio 
appare  come  interrotto ,  e  vi  si  collocano  frammezzo  delle  cellule 
rotonde  dalle  quali  dei  ponti  protoplasmatici  conducono  alla  espan- 
sione del  cordone;  e  parimenti  si  trovano  in  questi  punti  di  con- 
nessione molte  mitosi. 

Sembra  quindi  indubbio  che  la  parete  del  fondo  di  ciascuna 
ampolla  sia  il  posto  di  produzione  principale  per  le  cellule  di  cui 
è  fatto  il  cordone  al  quale  essa  è  attaccata:  ma  il  cordone  stesso 
continua  con  forza  non  affievolita  la  sua  opera  di  moltiplicazione, 
cosi  che  ci  sono  stadi  nei  quali  la  sua  espansione  basale  è  fatta  non 
di  10  o  20,  ma  di  100  e  200  o  più  cellule,  e  perciò  non  a  torto 
può  essere  paragonato  con  quei  gangli  su  nominati  i  quali  si  trovano 
a  volte  alla  base  dei  nervi  spinali  motori  in  embrioni  di  Solaci  e 
Ganoidi. 

Ora,  tutte  queste  cellule  e  nuclei  si  dislocano  gli  uni  gli  altri 
nei  più  diversi  intervalli  sull'ulteriore  percorso  del  cordone ,  ma, 
finché  essi  fanno  parte  del  cordone  ,  si  trovano  in  maggior  vici- 
nanza fra  loro  che  non  i  nuclei  di  Schwann  accollati  alle  vere  fibre 
nervose.  Nel  cordone  si  vede  raramente,  o  non  mai,  che  un  nucleo 
sporga  dal  plasma  che  gli  appartiene  ;  tutti  i  nuclei  sono  circondati 
dal  plasma;  e  la  espansione  basale  e  V  intero  cordone  stesso  danno 
talora  V  impressione  come  se  fossero  una  massa  fusa  di  plasma  od 
un  sincizio  con  molti  nuclei.  Solo  dove  i  nuclei  si  susseguono  più 
radi  ed  il  plasma  relativo  si  allunga  ai  loro  due  estremi,  essi  pos- 
sono apparire  allora,  veduti  di  profilo,  con  leggera  sporgenza  sul 
contomo  diritto  del  cordone  assottigliato. 

In  questi  punti  si  constata  però  anche  Tinizio  della  differen- 
ziazione di  un  filo  splendente  che  si  osserva  in  mezzo  al  plasma 
grigio  che  passa  sul  nucleo.  Ma  è  da  osservare  che  anche  qui  que- 
sta formazione  non  si  presenta  come  una  fibra  continua  ,  ma  in 
punti  diversi  ,  e  per  Jo  più  si  distingue  meglio  in  vicinanza  dei 
nuclei  isolati  ,  cosi  che  si  deve  ammettere  che  essa  si  origini  in 
molti  punti  simultaneamente  e  solo  in  seguito  si  riunisca  in  una 
formazione  unica,  il  cilindrasse. 

Dunque  fra  i  nuclei  e  cellule  che  plasmano  nel  loro  interno 
il  processo  del  nervo  costituente  l'ultima  diramazione  e  già  rico- 
noscibile come  cilindrasse ,  e  quelli  che  vengono  subito  dopo  e 
non  lasciando  riconoscere  ancora  alcun  cilindrasse  vanno  fino 
ai  nuclei  e  cellule  ovali  o  rotonde  dell'accumulo  cellulare  basale, 
non  ci  è  altra  differenza  se  non   che    quelli  appaiono  più  stretti 
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di  questi  ,  perchè  essi  sono  più  fortemente  stirati  pel  lungo.  Per 
la  stessa  ragione  i  nuclei  sono  anche  lunghi  e  cilindrici,  e  il 
plasma  circonda  con  più  sottile  strato  il  già  evidente  cilindrasse, 
senza  che  questo  plasma  e  questi  nuclei  cilindrici  si  trovino  allV 
stemo  della  fine  membrana  che  separa  l' intera  formazione  dal 
mesodenna  circostante.  Ora,  essendo  i  lunghi  nuclei  cilindrici  e  il 
plasma  che  li  circonda  e  che  dà  origine  internamente  al  cilindrasse 
e  forma  una  loro  membrana  all^estemo,  realmente  cellule  e  nuclei 
di  ScHWANN,  se  fosse  vero,  secondo  l'opinione  tradizionale,  ch'essi 
furono  depositati  dal  mesoderma  sul  nervo,  il  quale  sarebbe  a  con- 
siderarsi come  un  processo  di  una  cellula  ganglionare,  allora  do- 
vrebbero ineluttabilmente  venir  pure  considerati  come  provenienti 
dal  mesoderma  anche  le  cellule  e  nuclei  che  si  trovano  appresso 
e  che  vanno  da  questa  fibra  isolata  fino  all'ampólla  relativa.  Cioè 
dovrebbero  venir  considerate  come  mesodermiche  anche  cellule  e 
nuclei  appartenenti  all'ectoderma. 

Insoioma,  dopo  discusse  anche  altre  obiezioni  possibili,  Dohrn 
riesce  con  la  sua  prosa  brillante  ed  efficace  a  dare  una  base  sempre 
più  solida  alla  teoria,  secondo  la  quale  i  nervi  primitivi  non  sono 
affatto  costituiti  da  prolungamenti  inviati  da  cellule  ganglionari, 
ma  invece  si  formano  a  spese  di  catene  di  cellule.  Nel  plasma  di 
queste  solo  più  tardi  si  differenzierebbero ,  secondo  Dohen  ,  indi- 
pendentemente dai  centri,  i  cilindrassi  in  forma  di  fili  o  cilindri 
splendenti,  mentre  i  nuclei  diventano  i  nuclei  di  Schwank. 

E  in  queste  ultime  cose  non  troverei  a  ridire,  se  non  forse 
sulla  possibilità  che  la  differenziazione  del  cilindrasse  nel  plasma 
della  catena  cellulare  possa  avvenire  in  più  punti  simultaneament-e, 
e  indipendentemente  dai  centri.  Anche,  per  quel  che  riguarda  i 
nervi  ampollari,  convengo  sulla  disposizione,  da  Dohrn  splendida- 
mente descritta,  degli  elementi  nervosi  nei  rami  branche  e  dira- 
mazioni più  periferiche,  fino  alla  espansione  terminale  alla  base 
delle  ampolle,  quando  queste  hanno  raggiunto  il  grado  di  sviluppo 
ch'egli  ha  impreso  a  trattare;  e  confermo  che  questa  espansione 
terminale  è  il  luogo  di  moltiplicazione  degli  elementi  cellulari  che 
costituiscono  quei  nervi  in  formazione.  Ma,  in  base  alle  mie  ricerche, 
SODO  costretto  a  negare: 

l.o  Che  le  ampolle  abbiano  la  loro  origine  in  un  placode  nel 
quale,  per  proliferazione  dei  suoi  elementi,  esse  si  siano  abbozzate 
contemporaneamente    con   i   gangli   cerebrali    coi   quali   sono    in 
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connessione  ;  dunque  che  sia  unica  e  sincrona  V  origine  delle  due 
formazioni. 

2.0  Che  sia  primitiva  la  connessione  fra  ogni  ampolla  e  gan- 
glio nel  senso  che  il  nervo  che  stabilisce  questa  connessione  non 
sia  che  il  ponte  d'  unione  che  faccia  fede  anche  solamente  della 
loro  contiguità  iniziale.  Da  questo  lato,  adunque,  i  nervi  ampollari 
non  sarebbero  quei  nervi  siffatti  che  porgono  V  occasione  del- 
Vaut  aiit  desiderato  da  Dohrn. 

3.0  Che  l'espansione  terminale  del  nervo  alla  base  delFampolla 
penetri  mai  coi  suoi  nuclei  nella  parete  del  fondo  dell'  ampolla 
stessa  cosi  da  spostare  o  interrompere  l'ordinamento  delle  cellule 
che  quella  parete  costituiscono;  e  che  la  moltiplicazione  di  queste 
cellule  debba  essere  interpretata  nel  senso  ch'essa  parete  sia  comò 
il  campo  di  rifornimento  per  cellule  migratrici ,  le  quali  passino 
nella  espansione  del  nervo;  dunque  che  l'origine  di  quest'ultima  sia 
quella  decritta  da  Dohrn. 

Ed  a  giustificare  queste  negative  ricordo  anzitutto  che  nei  Solaci 
i  nervi  ampollari  son  dati  esclusivamente  dai  Rr.  ophth.  superf, 
facialis,  buccaiis  e  mandib.  ext. ,  i  quali  sono  anche  i  rami  nervosi 
del  sistema  laterale  che  provvedono  rispettivamente  le  linee  sopra- 
orbitale,  infraorbitale  e  io-mandibolare. 

Ora,  in  embrioni  di  Torpedo  di  poco  più  giovani  di  quelli 
squaliformi  di  12  mm.  quei  rami  esistono  già;  le  linee  degli  organi 
laterali ,  con  le  quali  essi  crescono ,  si  sono  già  iniziate ,  e  fra  i 
placodi  da  cui  esse  hanno  origine  e  i  singoli  gangli  rispettivi  si 
sono  dunque  già  costituiti  quei  ponti  cellulari  descritti  sì  bene  da 
Dohrn,  ossia  i  rami  nervosi.  Di  ampolle,  invece,  non  è  traccia  se 
non  in  embrioni  di  12  mm. ,  rappresentate  dal  piccolissimo  abbozzo 
(Figg.  1  e  2)  sull'arco  ioideo  in  contiguità  della  linea  io-mandibolare 
e  in  relazione  con  un  processo  del  i?.  mandib,  ext. ,  che  io  ho  in- 
terpretato come  inizio  del  nervo  ampoUare  per  il  detto  abbozzo 
(pag.  316);  i  primi,  si  l'uno  che  l'altro,  che  si  osservino  nello  svi- 
luppo di  Torpedo.  Anche ,  la  costituzione  di  questo  abbozzo  ne 
toglie  di  poterlo  considerare  come  un  placode;  ma  ad  ogni  modo 
esso  non  si  accenna,  e  né  meno  cresce,  insieme  o  a  contatto  con 
alcun  ganglio. 

Inoltre  il  primo  inizio  di  nervi  ampollari  appartenenti  al  JB. 
buccaiis  si  osserva  solo  in  embrioni  di  16  mm.  (Fig.  19  e  pag.  321). 
E  quanto  ai  nervi  ampollari  che  appartengono  al  jB.  ophth.  superf.^ 
di  essi  non  è  traccia  se  non  in  embrioni  squaliformi  di   18  o  ,   al 
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più  presto,  di  17  mm.  (Figg.  4-13  e  18  e  pag.  318  e  320).  E  in  questi 
altri  due  casi ,  come  e  più  che  nel  primo,  sono  evidenti  tanto 
l'abbozzarsi  delle  ampolle  da  aree  dell'ectoderma, 
che  differiscono  di  poco  dall'ectoderma  ordinario  e, 
quantunque  molto  vicine  alle  linee  laterali,  rispettivamente  infraor 
bitale  e  sopraorbitale ,  non  costituiscono  affatto  dei  pia 
codi,  quanto  le  notevoli  distanze  che  separano  gli  abbozzi 
ampollari  dai  gangli  dei  rami  ai  quali  appartengono  i  primi  nervi 
ampoUari  che  provvedono  questi  abbozzi. 

E  cosi  ho  dato  ragione  della  mia  prima  negativa. 

Quanto  alla  connessione  fra  ogni  ampolla  e  il  suo  nervo,  ossia 
fra  ampolla  e  ganglio  stabilita  dal  nervo,  basta  osservarla  nel  mo- 
mento che  credo  iniziale ,  o  di  poco  successivo ,  per  persuadersi 
che  i  particolari  ch'essa  offre  sono  assai  diversi  da  quelli  immaginati 
da  DoHRN.  La  descrizione  ch'io  ho  data  del  primo  accenno  di  nervi 
ampollari,  precisamente  del  jB.  mandih,  eoct.  per  le  ampolle  del 
gruppo  b  (a  pag.  314-15),  del  E.  opJUh.  superf.  per  quelle  del  gruppo 
a  (a  pag.  316-18),  del  jB.  huccalis  per  quelle  del  gruppo  e  (a  pag. 
321)  e  ancora  di  diramazioni  periferiche  del  jB.  mandib.  eoct.  per  le 
ampolle  del  gruppo  g  (a  pag.  326),  invita  realmente  ad  ammettere 
tutt'altro. 

Infatti  nei  primi  tre  casi  la  connessione  che  si  osserva,  non 
fra  ampolla  e  nervo  ampoUare,  ma  fra  un'area  ectodermica  debol- 
mente differenziata  (ossia  un  abbozzo  ampoUare  a  pena  iniziato) 
e  nervo  ampoUare,  è  molto  esile,  difficilmente  percettibile;  essa 
interessa  un'area  ristrettissima  dell'ectoderma;  ed  è  fatta  esclusi- 
vamento  da  filamenti  protoplasmatici  di  elementi  nucleati  (potremmo 
anche  dire  cellule)  i  jquali,  unici  od  in  serie  di  più,  sono  continui 
con  taluni  elementi  del  ramo  nervoso  del  sistema  laterale  eh'  è 
più  vicino  all'abbozzo. 

Poiché  questo  ramo  nervoso  provvede  sempre  una  linea  di 
senso  laterale,  e  cresce,  anzi,  con  essa,  cosi  si  capisce  come  il  primo 
accenno  di  ampolle  innervate  da  un  dato  ramo  si  verifichi  sempre 
in  vicinanza  e  contiguità  con  la  linea  di  senso  laterale  da  quel 
ramo  provveduta.  Cosi  è  delle  ampolle  del  gruppo  b  rispetto  alla 
linea  io-mandibolare,  di  quelle  del  gruppo  e  rispetto  alla  linea  infra- 
orbitale,  di  quelle  del  gruppo  a  rispetto  alla  linea  sopraorbitale. 

La  continuità  degli  elementi  che  costituiscono  il  nervo  ampol- 
lare  iniziale  con  taluni  elementi  del  Ramus  che  contiene  anche 
quelli  del   sistema    laterale    è ,    per  esempio,  cosi  evidente  che  in 
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certi  casi  (Fig.  2)  la  loro  porzione  nucleata  si  può  dire  faccia  ancor 
parte  del  Ramus  stesso  e  solamente  sporga  dal  contomo  cur- 
vilineo della  sua  sezione,  in  forma  di  un  processo  conico,  nella  cui 
base  si  addensano  nuclei  di  altri  elementi  che  sembrano  spingere 
innanzi  i  primi  per  disporsi  anch^essi  nel  nervo  ampoUare  in  via 
di  formazione.  Che ,  d^altra  parte,  questi  primi  elementi  raggiun- 
gano effettivamente  la  base  dell'abbozzo  ampollare,  Tho  osservato 
in  parecchi  casi.  E-  tra  le  figure  che  illustrano  questo  lavoro,  basti 
citare  le  Figg.  13,  16,  16  e  24. 

La  porzione  nucleata  di  questi  elementi  nervosi  non  rimane 
però  sempre  lontana  dall'  abbozzo  ampollare ,  ma  ci  si  avvicina 
tanto  che  il  nucleo  venga  a  trovarsi  alla  base  di  esso.  E  tre  mo- 
menti successivi  di  questo  processo  ci  vengono  rappresentati  dalle 
Figg.  2,  4-12,  16.  Nella  prima  di  esse  infatti  i  nuclei  si  può 
dire  che  facciano  ancor  parte  del  Eamvs  nervoso;  nella  serie  delle 
Figg.  4-12  due  nuclei  si  trovano  a  mezza  via  fra  Ramtis  ed  ab* 
bozzo;  nella  Fig.  16  un  nucleo  ha  raggiunto  la  base  di  esso.  Ove 
però  non  è  rimasto  inattivo  ,  ma  è  stato  tosto  soggetto  alla  di- 
visione. 

Cosi,  per  me,  non  c'è  alcun  dubbio  che  la  prima  connes- 
sione fra  abbozzo  ampollare  e  nervo  sia  data  da  pro- 
lungamenti protoplasmatici  di  elementi  provenienti 
da  Marni  nervosi  che  appartengono  anche  al  sistema 
laterale;  ai  quali  si  aggiungono  altri  elementi  aventi  la  stessa 
origine ,  cosi  da  formare  una  cosidetta  catena  cellulare ,  quando 
r  abbozzo  venga  per  effetto  della  crescenza  dell'  embrione  a  es- 
sere maggiormente  distanziato  dal  Ramus  ^).  I  particolari  di  questo 


*)  É  in  questo  senso,  e  limitatamente  alla  loro  origine,  che  deve  intendersi 
che  l  nervi  ampoUari  si  formano  in  direzione  centrifuga ,  come  ho  esposto  già 
nella  mia  Nota  1.»  del  1902 .  Invece  per  i  nervi  degli  organi  laterali  era ,  in 
questi  ultimi  tempi,  quasi  generalmente  ammesso  il  contrario.  R.  G.  Ha.rrison 
(1908)  ha  però  dimostrato,  a  mezzo  di  esperimenti  con  embrioni  e  larve  compo- 
ste di  rane,  secondo  il  metodo  di  Bobn,  che  gli  organi  laterali  del  tronco  e  della 
cjda  si  sviluppano  da  un  abbozzo  che  piglia  origine  nel  capo,  e  raggiunge  poi 
per  migrazione  le  lontane  regioni  del  corpo.  Ricerche  sulle  dette  larve  di  Rana 
e  sa  embrioni  normali  di  Amblysiùma  hanno  condotto  Ha.rbison  ad  intendere  lo 
sviluppo  del  nervo  laterale  in  armonia  con  la  teoria  di  His,  secondo  la  quale  le 
libre  di  esso  nervo  si  formerebbero  come  processi  di  cellule  situate  nel  ganglio 
del  vago. 

Io  contesto  che  i  risultati  di  questi  sperimenti  giustifìchino  bastantemente 
la  deduzione  che   ha  voluto  tirarne  V  autore;  e  in   ciò  mi  trovo  d'  accordo  con 
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fenomeno  sono  resi  dalla  Fìg.  24  in  cui  è  riprodotto  un  tratto  del 
margine  dell'abbozzo  ampoUare  del  gruppo  g  subito  dopo  che  i  fila- 
menti protoplasmatici  di  alcune  delle  ultime  diramazioni  di  un  nervo 
ampollare  (Rine,  g)^  le  quali  decorrono  fra  Tectoderma  ed  il  mesen- 
chima,  si  sieno  messi  in  contatto,  a  mezzo  dell'estremità  loro,  con 
l'ectoderma  stesso  e  vi  sieno  anche  penetrati.  Cosi  che  ,  come  ho 
avuto  già  occasione  di  dire  a  pag.  325,  in  questa  figura  è  reso 
tipicamente  un  abbozzo  ampollare  nel  primo  momento  della  sua 
manifestazione. 

In  che  consiste  quest'abbozzo  ampollare,  e  per  quali  caratteri 
distinguesi  esso  dal  resto  dell'ectoderma? 

Anzitutto  nell'ectoderma  che  fa  parte  dell'abbozzo  ampollare 
[g)  ci  sono  tre  serie  di  nuclei  invece  delle  due  solite  dell'ectoderma 
ordinario  {ect\  perchè  fra  i  nuclei  piatti  della  serie  estema  e  i 
nuclei  della  serie  interna  si  sono  insinuati,  per  moltiplicazione  di 
questi  ultimi,  degli  altri  nuclei.  E  poi,  fatto  che  risalta  tosto  al- 
l'occhio, i  nuclei  della  serie  interna  hanno  acquistato  dimensioni 
maggiori ,  hanno  assunto  una  forma  allungata  disponendosi  con 
l'asse  maggiore  perpendicolare  alla  superficie  dell'ectoderma,  e  sono 
molto  più  stipati  cosi  da  dare  nei  tagli  non  troppo  sottili  l'appa- 
renza di  una  più  intensa  colorazione. 

Sono  questi  i  caratteri  che  bastano  a  contraddi- 
stinguere 1' abbozzo  ampollare  che  si  inizia  subito 
dopo  che  le  ultime  diramazioni  di  nervi  embrionali 
provenienti  da  un  ramo  nervoso  che  appartiene  an- 
che alsistema  laterale  si  sieno  messe  in  connessione 
con  l'ectoderma.  Da  qui  ne  deriva  che  io  consideri  non  solo 
tutt'altro  che  primitiva  la  connessione  fra  nervi  ed  ectoderma  dove 
questo  forma  un  abbozzo  ampollare,  ma  anche  che  l'abbozzo 
ampollare  è  un  effetto  del  contatto  con  l'ectoderma 
da  parte  di  quei  nervi. 

Il  quale  concetto  di  dipendenza  in  che  io  tengo  la  formazione 
di  un  abbozzo  ampollare  è  lo  stesso  che  nel  1886  Kòllikbb,  in  opposi- 
zione all'  ipotesi  di  Hensen  che  «  schon  von  Anfang  alle  Nerven- 
enden  angelegt  und  mit  ihren  Endorganen  in  Verbindung  seien  > , 


0.  ScHULTZE  (1904).  E  inoltre  a  me  sembra  che  né  meno  i  nuovi  sperimenti  istitui- 
ti da  Harrison  su  embrioni  di  rane  (Sitzher,  Niederrhein.  Oesellsch.  Nat.Heilì:, 
Bonrij  1904)  e  dei  quali  trovo  un  riassunto  nel  Z.  ZentrbL  IL  Bd,  N.  25-26, 
conducano  forzatamente  a  intendere  ognora  il  cilindrasse  con  la  sua  espansione 
periferica  come  il  prolungamento  di  un'  unica  cellula  ganglionare. 
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cosi  esprimeva:  *  Es  wàre  wohl  denkbar,  dass  gewisse  Epithelzellen 
unter  dem  Einflusse  der  mit  ihnen  sich  vereinenden  Nervenenden 
zu  besonderen  Sinnesorganen  sich  umbildeten  >. 

Per  modo  che,  modestia  a  parte,  per  quel  che  riguarda  i  nervi 
ampollarì ,  la  mia  posizione  di  fronte  a  Dohbn  sarebbe  la  stessa 
che  KoLLiKEB  assunse  di  fronte  a  Hensen  a  proposito  dei  nervi 
cutanei  delle  larve  di  rana,  anche  perchè  come  questi  due  autori 
si  accordarono  nella  derivazione  mesodermica  dei  nuclei  di  Schwann, 
io  seguo  Dohbn  e  gli  altri  che  li  ritengono  appartenenti  alle  cel- 
lule formatrici  del  nervo.  Rimanga  però  chiaro  che  il  mio  consen- 
timento, a  questo  riguardo,  si  limita  al  fatto  che  dal  plasma  di 
queste  cellule  ordinate  nelle  cosi  dette  catene  cellulari  o,  a  meglio 
dire,  in  un  sincizio  nervo-formativo,  si  diflferenzino  tanto  il  cilin- 
drasse (rispettivamente,  le  neurofibrille)  come  le  guaine  mielinica 
e  di  Schwann;  non  intendendo  escludere  Finfluenza  che  nella  detta 
differenziazione  possa  essere  esercitata  dai  centri ,  ovverosia  dalle 
cellule  ganglionari  che  si  trovano  alFestremo  prossimale  del  sinci- 
zio, e  dalle  quali  questo  è  proceduto. 

La  relazione  causale  eh'  io  ammetto  fra  ampolle  e  nervi  am- 
poUari  fa  considerare  questi  ultimi  come  gli  stimoli 
formativi  interni  di  quegli  organi  periferici,  secondo 
il  significato  che  a  quest'espressione  dà  C.  Hebbst  (1901).  Se  non 
che,  non  son  punto  d'accordo  con  quest'  autore  sulla  conferma  che 
possa  tornare  da  parte  di  precedenti  ricerche  e  considerazioni  di 
altri  autori,  ed  ora  dunque  anche  delle  mie,  alla  sua  ipotesi  ch'egli 
rivendica  nel  capitolo  tUeber  die  Entstehung  von  Sinnesepithelzellen 
und  Tastkòrperchen  unter  dem  Einflusse  sensibler  Nervenendigun- 
gen  »  ;  secondo  la  quale  la  direzione  di  accrescimento  dei  nervi 
verrebbe  detcrminata  da  stimoli  esercitati  dstgli  organi  terminali 
sui  nervi  stessi. 

Io  intendo  semplicemente  gli  stimoli  morfogenetici  esercitati 
dalle  estremità  delle  ultime  diramazioni  dei  nervi  embrionali  su 
aree  limitate  dell'ectoderma,  nello  stesso  modo  che  questi  stimoli 
furono  ammessi  da  Szymonowicz  (1896)  per  la  differenziazione  di 
cellule  connettive  in  cellule  tattili,  e  il  loro  ordinamento  ulteriore 
nei  corpuscoli  di  Gbandby  e  di  Herbst  del  becco  di  embrioni  di 
anitra  dal  18o  al  21°  giorno   d'incubazione. 

Anche  questi  corpuscoli  nervosi  si  formano  esclusivamente 
nel  periodo  embrionale  (  malgrado  lo  facciano  tutti  a  un  tempo , 
a  differenza  delle  ampolle  );  anche  fra  la  loro  prima  comparsa  in 
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forma  di  accumuli  cellulari  e  T  entrata  delle  fibre  nervose  nella 
cute  c'è  simultaneità,  perchè  in  embrioni  più  giovani  quando  le 
fibre  nervose  non  hanno  raggiunto  la  cute  nessuna  traccia  di  essi 
è  possibile  osservare.  Si  deve  quindi  ammettere  per  le  fibre  nervose 
in  via  di  sviluppo,  la  facoltà  di  indurre  delle  modificazioni  tali  nelle 
cellule  connettivali  le  quali  portano  costantemente  ad  una  diffe- 
renziazione specifica.  E  questa  stessa  facoltà,  sopra  pic- 
colissime zone  dello  strato  interno  delT  ec  toderma, 
io  l'ammetto  per  gli  apici  dei  giovani  nervi  ampollari. 
Credo  che  Tinfluenza  cosi  esercitata  dai  nervi  ampollari  potrà 
difficilmente  venir  negata  da  Habrison.  Quest'autore  (1903,  pag. 
80-81)  trovando  insufficiente  per  la  deduzione  di  Szymonovicz  la 
simultaneità  dei  due  fenomeni  (penetrazione  delle  fibre  nervose 
nella  cute  e  differenziazione  iniziale  dei  corpuscoli  di  senso),  e  li- 
mitando la  conclusione  degli  esperimenti  che  dimostrano  la  scom- 
parsa dei  bottoni  gustativi  in  seguito  al  taglio  del  N.  glossophuryn- 
getis  e  dei  casi  patologici  citati  da  C.  Herbst  alla  necessità  della  in- 
tegrità dei  nervi  per  la  conservazione  delle  cellule  sensitive,  ha 
creduto  già  di  poter  dire  l'ultima  parola  su  questa  questione  con 
la  interpretazione  dei  suoi  esperimenti  su  embrioni  di  ran«.  «  Ich 
glaube  ,  egli  scrive  ,  ein  entscheidendes  Experiment  geliefert  zu 
haben,  das  wenigstens  fiir  das  System  der  Seitenorgane  zeigt,  dass 
die  Nervenfasern  koinen  wesentlichen  Einfluss  auf  die  ontogene- 
tischen  Vorgànge  ausiiben  >.  Si  veda  alla  fine  di  questo  paragrafo 
quello  che  Harrison  avrebbe  dovuto  asportare  ai  suoi  embrioni 
per  assicurarsi  di  averli  privati  della  porzione  del  laterali^  che  più 
direttamente  esercita  l'azione  morfogenetica. 

In  ultimo,  circa  la  terza  negativa  che  concerne  1'  espansione 
terminale  del  nervo  alla  base  dell'  ampolla,  le  mie  osservazioni  non 
solo  obbligano  ad  ammettere  che  1'  origine  di  questa  espansione  è 
diversa  da  quella  immaginata  da  Dohbn  ,  ma  anche  dimostrano 
aff'atto  insussistente  la  pretesa  migrazione  in  essa  di  cellule  o  di 
nuclei  dalla  parete  del  fondo  cieco  dell'  ampolla,  migrazione  che 
servirebbe  a  spiegare  le  cospicue  dimensioni  che  assume  talvolta 
1'  espansione  terminale  stessa,  ed  il  grande  numero  di  elementi  che 
la  costituiscono. 

Intanto,  nelle  figure  stesse  della  tavola  16  che  accompagna- il 
lavoro  di  Dohbn  ,  è  relativamente  facile  distinguere  i  nuclei  del 
nervo  da  quelli  del  fondo  dell'  ampolla  ,  anche  dov'  essi  son  più 
vicini.  Solo  nella  figura  16  della  stessa  tavola,  che  rappresenta  una 


Digitized  by 


Google 


Su  lo  sviluppo  e  la  morfologia  delle  ampolle  di  Lorenzini  ecc.       367 

ampolla  oftalmica  di  Scyllium^  ci  è  an  punto  in  cui  parrebbe  che 
effettivamente  un  nucleo  della  parete  dell'  ampolla  migrasse  fuori 
dal  contorno  di  essa  ed  in  direzione  di  un  altro  nucleo  situato  nella 
espansione  nervosa.  Ma  io  sarei  per  spiegare  questa  immagine  con 
un  dislocamento  meccanico  del  nucleo  post  mortem  ;  od  anche,  am- 
mettendo pure  che  il  nucleo  appartenga  all'  espansione  nervosa , 
eh'  esso  sia  stato  rappresentato  in  un  piano  che  non  è  effettiva- 
mente quello  da  lui  occupato. 

Ma  quelle  presentate  da  Dohrn  non  sono  le  immagini  che 
possono  sembrare  le  più  persuasive  per  la  tesi  eh'  egli  ha  adottato. 
I  tagli  delle  due  ampolle  ioidee  del  gruppo  h  in  embrioni  squati- 
niformi  di  Tarpedo  ne  offrono  di  assai  migliori  che  potrebbero 
servire  allo  scopo ,  chi  volesse  limitare  le  proprie  osservazioni  a 
tagli  di  embrioni  di  un  unico  stadio. 

Ecco  nelle  due  Figg.  61^  e  62  riprodotti  due  tagli  successivi 
di  un'ampolla  di  questo  gruppo  in  uno  degli  embrioni  su  citati. 

In  quest'  ampolla  il  dotto  trovasi  ancora  al  suo  inizio  ,  rap- 
presentato com'  è  dalle  solite  cellule  (Fig.  61 ,  ed)  che  sono  come 
la  continuazione  dello  strato  interno  dell'  ectoderma  e  cominciano 
ad  ordinarsi  in  due  strati.  La  cavità  ampollare  è  limitata  princi- 
palmente dalle  alte  cellule  (co)  dell'  ampolla  pr.  d.  e  dallo  strato 
esterno  (cs)  dell'  ectoderma,  ma  alla  periferia  essa  si  è  insinuata  ffa 
questo  strato  e  le  cellule  del  dotto  (ed).  Per  la  forma  della  cavità 
ampollare  e  il  modo  ond'  essa  è  limitata  ,  1'  ampolla  si  presenta 
effettivamente  sotto  un  aspetto  che  non  è  quello  più  frequente  ; 
nondimeno  si  può  dire  che  queste  ampolle  del  gruppo  b  non  offrono, 
si  per  la  formazione  della  cavità,  come  per  la  maniera  d'iniziarsi 
del  dotto,  differenze  sostanziali  rispetto  alle  altre  ampolle,  ma  solo 
variazioni  nell'  ordine  di  successione  dei  processi  di  complicazione. 
Di  queste  variazioni  la  conseguenza  maggiore  si  esplica  nella 
parte  dell'  organo  che  diverrà  1'  ampolla  pr.  d.  Infatti  il  contorno 
di  questa  parte  apparisce  tutt' altro  da  quello  di  un  settore  sferico 
o  di  una  emisfera;  e  delle  cellule  della  parete,  quelle  che  limitano 
direttamente  la  cavità  hanno  bensì  la  solita  forma  allungata  ed  il 
nucleo  basale  pure  allungato,  ma  sotto  ad  esse  altre  cellule  vi  sono, 
tuttora  in  via  di  moltiplicazione,  e  delle  quali  non  si  discernono 
i  contomi,  per  modo  che  danno  più  tosto  l' impressione  di  nuclei 
che  si  moltiplichino  in  una  massa  di  plasma  indivisa,  la  quale  sporge 
verso  r  interno  del  corpo  in  forma  gibbosa  ed  irregolare. 
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Questa  massa  protopi asmatica  basale  nucleata  dell'  ampolla  è 
come  accolta  in  una  concavità  dell'  espansione  del  nervo  (Eme,  J), 
il  quale  manda  oltre  due  prolungamenti  nucleati  che  si  uniscono 
e  ridividono  per  penetrare  separatamente,  però  con  la  sola  parte 
protoplasmatica  (dz),  fra  le  alte  cellule  dell'ampolla  pr.  d.  E  questo 
accollamento  dell'espansione  nervosa  alla  base  delF ampolla  potrebbe 
benissimo  interpretarsi  nel  preparato  (e  sarebbe  reso  anche  dalla 
figura ,  senza  il  color  giallo  dato  al  nervo)  come  una  fusione  ,  se 
non  fossero  le  strie  longitudinali  che  nella  espansione  del  nervo 
segnano  già  la  direzione  degli  elementi  che  lo  compongono. 

Ma  ancor  maggiore  è  V  illusione  data  dal  taglio  appresso  che  e 
riprodotto  nella  Fig.  62,  ove  la  stretta  vicinanza  di  un  nucleo  (*. 
dell'  espansione  nervosa  ad  alcuni  nuclei  della  baise  dell'  ampolla, 
non  solo  sembra  togliere  ogni  possibilità  di  limitazione  fra  le  duL» 
parti,  ma  potrebbe  far  pensare  altresì  che  quel  nucleo  sia  migrato 
neir  espansione  nervosa  dalla  parete  dell'ampolla;  dalla  quale  sup- 
posizione si  sarebbe  tanto  più  tentati  per  la  disposizione  irrego- 
lare dei  nuclei  in  quest'  ultima.  Se  non  che,  l'esame  attento  del  ta- 
glio finisce  per  convincere  che  questo  nucleo  si  trova  effettivamente 
in  un  piano  diverso  da  quello  occupato  dai  nuclei  della  parete 
dell'ampolla. 

Dunque  anche  in  queste  ampolle,  le  quali  per  certe  loro  parti- 
colarità offrono  l'occasione  di  una  maggior  vicinanza  fra  nuclei  in 
via  di  moltiplicazione  dell'ampolla  da  una  parte  e  del  nervo  dal- 
l'altra, è  possibile  di  distinguere  nettamente  questi  da  quelli  cosi 
da  poter  escludere  che  nuclei  o  cellule  della  parete 
dell'ampolla  diventino  per  migrazione  nuclei  e  cel- 
lule   del  nervo. 

Come  e  perchè  la  parete  delle  ampolle  ioidee  del  gruppo  b 
assuma  la  forma  irregolare  che  è  resa  nelle  Figg.  61  e  62,  si  può 
spiegare  esaminando  queste  ampolle  in  diversi  momenti  dello  svi- 
luppo. 

Tagli  della  prima  ampolla  di  questo  gruppo  sono,  già  riprodotti 
in  Fig.  26  e  Fig.  33,  rispettivamente  nello  stadio  di  ampolla  appena 
individuata  in  un  embrione  squaliformo  di  16  mm.  e  nello  stadio 
iniziale  della  formazione  del  dotto  in  un  embrione  squaliforme  di 
17  mm.  Orbene,  fa  stupire  che  nella  stessa  ampolla  di  un  embrione 
squatiniforme  di  21  mm.  (Fig.  63,  ed)  il  dotto  non  sia  maggiormente 
sviluppato.  L'  organo  presenta  però  una  tutt'  altra  immagine  che 
la  Fig.  33.  Non  ci  sono  più,  infatti,  cellule  intermedie  fi*a  lo  strato 
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ectodermico  superficiale  e  la  cavità.  Questa  ora  è  diventata  molto 
più  grande  ed  è  limitata  all'  estemo  dallo  strato  superficiale  (rotto 
nel  taglio  figurato) ,  e  all'  intemo  dalle  cellule  dell'ampolla  pr.  d. 
(ffl)  nel  mezzo  ed  alla  periferia  dalle  cellule  intermedie  o  del  dot- 
to (ed),  così  da  avere  la  stessa  forma  di  quella  dell'  ampolla  delle 
Figg.  61  e  62.  Inoltre  le  cellule  dell'ampolla  pr.  d  sono  ordinate 
in  unico  strato  solo  in  una  piccola  porzione  centrale,  nel  resto  esse 
sono  disposte  in  due  strati.  Di  più  il  contorno  dell'ampolla  verso 
r  interno  non  è  liscio  ,  ma  bozzoluto.  E  questi  due  ultimi  carat- 
teri dimostrano  che  le  cellule  dell'  ampolla  si  moltiplicano  senza 
avere  altro  effetto  che  quello  di  produrre  delle  sporgenze  più  o 
meno  vistose  alla  superficie  interna  della  sua  parete.  Fenomeno 
questo  che  può  esagerarsi  così  da  produrre  le  immagini  rese  nelle 
Ficrg.  61  e  62. 

La  formazione  di  bozze   che   sporgono  dal   contorno  normale 
della  parete  di  queste  ampolle  è  dovuta  per  un  lato  alla  attività 
di  moltiplicazione  delle  cellule  della  parete  stessa,  e  per  altro  lato 
al  fatto  che  finora  1'  abbondanza  di  produzione  di  queste    cellule 
non  può  essere  impiegata  ad  ingrandire  o  ad  allungare  altrimenti 
l'organo  (con  l'allungamento  del  dotto).  Perchè  a  mantenerne   la 
connessione  con  i  centri  nervosi,  malgrado  lo  spostamento  conside- 
revole ch'esso  deve  subire  nello  sviluppo  ed  accrescimento  dell'em- 
brione (v.   Figg.  5  e  7  della  Tav.  3  e  9  della  Tav.  4) ,  è  più  che 
suflSciente  V  allungamento  di  cui  è  capace    il  nervo  che  lo  prov- 
vede,  accresciuto  com'  è   di  sempre  nuovi   elementi  che  vengono 
prodotti  nella  espansione  terminale.  È  questo  appunto  uno  dei  casi 
che  servono  a  dimostrare  (come  ho  rilevato  anche  a  pag.  338)  che 
se  i  nervi  ampoUari  compensassero  ognora  col  loro  allungamento 
gli  spostamenti  che  devono  subire  i  rispettivi  organi  periferici  ,  i 
dotti  ampollari  o  non  si  formerebbero  o  si  accennerebbero  a  pena. 
Bisogna  ammettere  che  non  sempre  si  formano  sporgenze  della 
faccia    interra  dell'  organo,  com'  è  dimostrato  dalla  Fig.  31,  ch'è 
di  un  embrione  squatiniforme  di  24  mm.  Però,  in  quest'  ampolla 
r  attività  di  moltiplicazione    dei    nuclei  è  evidente,    perch'  essi  vi 
sono  più  stipati  che  in  qualsiasi  altra  ;  e  se  dette   sporgenze  non 
vi  si  sono  formate,  è  perchè  il  plasma  ,  partito  in  cellule  o  indi- 
viso, non  è  aumentato  in  egual  proporzione  del  numero  dei  nuclei. 
A  volte  la  seconda  ampolla  del  gruppo  b  in  embrioni  squati- 
niformi  di  queste  dimensioni  (Fig.  38),  presenta  già  il  dotto  discre- 
tamente allungato  ;  e  in  questo  allungamento   del  dotto  viene  ad 
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essere  certamente  sfrattata  V  attività  moltiplicatrice  dei  nuclei  e 
cellule  dell'  organo.  Dal  momento,  infatti,  che  il  dotto  comincia  ad 
allungarsi,  scompaiono  del  tutto,  ove  ci  sieno,  le  bozze  o  sporgenze 
della  parete  delFampolla  in  direzione  deir  espansione  del  nervo  od 
intomo  ad  essa.  Ciò  è  dimostrato  dalla  serie  di  cinqua  tagli  (Figg. 
65-69),  dei  quali  il  primo  interessa  solo  Tespansione  nervosa,  ma  gli 
altri  quattro  passano  per  un'ampolla  (prima  o  posteriore)  dello  stesso 
gruppo,  ov'  essa  è  in  contatto  con  V  espansione  nervosa  ;  dunque 
il  fondo  dell'  ampolla  pr.  d.  vi  è  tutto  rappresentato.  I  tagli  suc- 
cessivi ,  non  figurati  ,  dell'  organo  mostrano  che  la  sua  cavità  ha 
appena  cominciato  a  comunicare  coli'  esterno.  Abbiamo  qui  una 
condizione  intermedia  fra  gli  stadi  rappresentati  nelle  Figg.  31  e 
61-62  e  quello  della  Fig.  38;  è  infatti  il  momento  in  cui  il  dotto 
comincia  ad  allungarsi  (Fig.  69,  ed).  Orbene,  nei  tagli  a  Figg.  67-69 
non  può  evidentemente  esserci  contestazione  territoriale  fra  nuclei 
del  nervo  e  nuclei  dell'  ampolla.  E  nella  Fig.  66  ci  potrà  bensi 
essere  questione  sul  limita  della  parte  plasmatica  del  fondo  del- 
l' ampolla  da  un  lato  e  dell'  aspansione  nervosa  dall'  altro  ,  ma 
nessuno  certo  azzarderebbe  a  pensare  che  in  questa  regione  i  nu- 
clei del  nervo  derivino  per  migrazione  da  quelli  della  parete  del- 
l' ampolla.  Infine  nel  taglio  a  Fig.  66  è  sola  l' espansione  nervosa 
nel  massimo  della  sua  grossezza  e  con  un  numero  maggiore  di 
nuclei. 

Per  quanto  si  può  osservare  nelle  ampolle  ioidee  del  gruppo 
b  in  diversi  momenti  del  loro  sviluppo,  mi  pare  dunque  di  pot<»r 
dedurre  che  la  forma  irregolare  che  assume  a  volte  la 
loro  parete  e  il  grande  numero  ed  addensamento  dei 
nuclei  in  essa  non  provano  affatto  che  ci  sia  migra- 
zione di  cellule  o  di  nuclei  dalla  parete  dell'ampolla 
nella  espansione  del  nervo  con  cui  essa  è  a  contatto, 
ma  si  spiegano  con  la  tardità  delTallungamento  del 
dotto  ampollare.  Che  tosto  che  questo  allungamento  incominci 
(Figg.  65-69  e  38),  quelle  condizioni  dell'organo  quasi  anomale  per- 
chè non  frequenti,  scompaiono  del  tutto. 

Infine ,  sporgenze  irregolari  della  superficie  interna  della  pa- 
rete, insieme  con  la  disposizione  dei  nuclei  in  più  strati,  si  possono 
osservare  anche  nelle  ampolle  ioidee  del  gruppo  g  (Fig.  64),  subito 
prima  che  il  loro  dotto  cominci  ad  allungarsi. 

A  persuaderci  che  una  migrazione  di  elementi  nucleati  dalla 
parete  dell'ampolla  nella  espansione  nei'vosa  non  avviene   affatto. 
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basta  osservare  per  trasparenza  le  ampolle  integre  con  i  loro  nervi 
(Fig.  60),  dopo  averle  trattate  con  un  colorante  nucleare.  Si  può 
allora  constatare  alla  base  di  ciascuna  ampolla  una  striscetta,  sot- 
tile ma  costante,  ove  la  sostanza  colorante  ha  agito  poco  perchè  di 
nuclei  ce  n'è  pochi  o  punti.  Essa  corrisponde  all'ultimo  tratto  del- 
l'espansione del  nervo.  Ora  sarebbe  curioso  che  il  ponte  di  pas- 
saggio per  elementi  destinati  a  migrare  da  una  regione  in  un'altra 
apparisse  d'ordinario,  proprio  esso  e  solo  esso,  privo  o  scarso  di  co- 
testi elementi. 

Ma  ancor  più  si  è  indotti  in  questa  persuasione  dalla  scar- 
sezza di  mitosi  precisamente  tra  i  nuclei  della  porzione  della  pa- 
rete dell'  ampolla  eh'  è  abbracciata  dall'  espansione  del  nervo  ,  ciò 
che  costituisce  uno  strano  contrasto  con  la  frequenza  di  mitosi 
facilmente  constatabile  nell'espansione  nervosa  stessa.  A  questo  ri- 
guardo le  figure  medesime  di  Dohbn  sono  molto  istruttive  e,  direi 
quasi,  insinuanti.  Ove  poi  si  aggiunga  che  le  divisioni  nucleari  nella 
parete  dell'ampolla  avvengono  sempre  secondo  piani  radiali  dell'am- 
polla stessa  (Fig.  36)  e  non  mai  secondo  il  piano  perpendicolare 
alla  direzione  del  nervo  (fenomeno  questo  che  parrebbe  dovesse  avve- 
rarsi frequentemente ,  se  effettivamente  i  nuclei  dell'  espansione 
nervosa  provenissero  dalla  parete  ampoUare),  viene  a  mancare  ogni 
base  all'ipotesi  della  migrazione. 

Non  potendosi  adunque  dimostrare ,  né  meno  nei  casi  che 
sembrerebbero  i  più  propizi,  che  i  nuclei  della  parete  del  fondo 
dell'  ampolla  diventino  ,  dopo  aver  subito  una  breve  migrazione, 
nuclei  della  espansione  del  nervo  ampoUare,  non  ne  deriva  affatto 
che  anche  la  parete  dell'ampolla  dovrebbe  considerarsi  di  origine 
mesodermica  ove  fosse  vero  che  i  nuclei  di  Schwann  del  nervo 
avessero  quest'ultima  provenienza.  Ed  ecco  allora  mancare  1'  aiit 
aut  invocato  da  Dohen. 

L'origine  dei  numerosi  nuclei  nell'espansione  del  nervo  è  in- 
vero tutt' altra. 

Per  dimostrarla  conviene  che  ci  riferiamo  ancora  alle  Figg.  2, 
4-12  e  16,  delle  quali  ho  detto  già  a  pag.  363  che  rappresentano  tre 
momenti  successivi  di  un  prò  e  esso  secondo  cui  la  porzione 
nucleata  degli  elementi  nervosi  che  costituiscono  al  suo  inizio  un 
nervo  ampoUare  da  prima  fa  parte  ancora  del  Bamiis,  col  quale  il 
giovane  nervo  si  accompagna  ,  in  seguito  si  trova  a  mezza  via 
fra  il  contorno  del  Bamus  e  l'abbozzo  ampoUare,  immediatamente 
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sotto  alla  base  deirectoderma;  e  da  ultimo  viene  a  raggiungere  la 
base  dell^abbozzo.  E  quivi  il  nucleo  si  moltiplica  (Fig.  16). 

Potremmo  anche  immaginar^  le  ragioni  meccaniche  per  le 
quali  il  nucleo  più  periferico  di  un  giovane  nervo  ampollare  sia 
soggetto  a  moltiplicazione  tosto  eh'  egli  abbia  raggiunto  per  mi- 
grazione passiva  la  base  dell'abbozzo  ampollare.  Ma  basta,  mi  pare, 
la  constatazione  di  questo  fatto  della  moltiplicazione  perchè  non 
ci  sia  più  bisogno  di  ricercare  V  origine  dell'  accumulo  dei  nuclei 
air  estremo  terminale  di  un  nervo  ampollare  all'  infuori  di  esso , 
all'infuori  dei  suoi  nuclei. 

La  moltiplicazione  nucleare  continua  ininterrotta  (Figg.  30,  31 
e  32,  34  e  36j  sino  alla  formazione  di  una  larga  piastra  che  cresce 
contro  la  parete  del  fondo  dell'ampolla  (Figg.  40,  43  e  44).  La  re- 
lazione di  questa  piastra  o  espansione  nervosa  con  la  parte  centrale 
della  parete  dell'ampolla  si  limita  a  un  semplice  contatto  (Fig.  43).  E 
solo  nelle  parti  periferiche  della  parete  stessa  (da  cui  si  formano 
i  diverticoli)  che  si  son  stabilite  già  da  tempo,  e  aumentano  ognor 
più,  relazioni  intime  che  consistono  nella  parziale  pe- 
netrazione dell'espansione  nervosa,  con  la  sola  parte 
protoplasmatica,  nella  parete  ampollare. 

Questa  penetrazione  della  parte  protoplasmatica  del  nervo  fra 
le  cellule  dell'  ampolla  è  illustrata  nelle  tavole  dalla  Fig.  16,  dalle 
Figg.  24  e  30  e  dalle  Figg.  34,  43,  61  e  62.  Le  quali  figure  riescono 
a  confortare  con  i  fatti  dello  sviluppo  quelle  chiarissime  che  Ret- 
zius  (1898)  ha  dato  di  ampolle  di  Sciaci  cuiulti  trattate  col  bleu  di 
metilene. 

Un'ultima  osservazione.  Dohbn  ha  constatato  in  embrioni  di 
Scyllium,  com'  è  riferito  sopra ,  una  specie  di  strozzamento  fra 
l'ampolla  e  l'espansione  ovale  del  nervo  che  la  provvede  ,  e  con- 
sidera questo  strozzamento  come  un  effetto  dei  metodi  di  conser- 
vazione. Ne  meno  in  questo  sono  d'accordo  con  Dohbn.  Si  capisce 
che  quest'autore  non  trovi  naturale  il  restringimento  della  via  per 
la  migrazione  ch'egli  ha  immaginato;  ma  capita  pure  di  osservare 
questo  strozzamento  in  certe  ampolle  di  Torpedo  (Fig.  61).  Se  non 
che,  esso  si  spiega  benissimo  col  fatto  che  i  nuclei  dell'espansione 
del  nervo,  invece  di  continuare  ad  accumularsi  alla  base  dell'am- 
polla, vengono  a  essere  presto  usufruiti  e  distribuiti  nell'allunga- 
mento che  il  nervo  subisce.  Strozzamenti  simili  ed  anche  maggiori 
offrono  le  ampolle  dello  stesso  stadio  in  Mustelus  ^  resi  più  appa- 
riscenti perchè  i  nuclei  del  nervo  sono  parecchio  distanti  dai  nuclei 
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della  parete  dell'ampolla.  Non  mi  pare  d'altronde  che  la  Fig.  61 
possa  autorizzare  alcuno  a  riferire  lo  strozzamento  dell'espansione 
nervosa ,  ov'  essa  s'attacca  al  fondo  dell'  ampolla,  a  un'azione  esa- 
gerata dei  liquidi  fissatori  o  conservativi,  dappoiché  m^  si  com- 
prenderebbe allora  la  conservazione  dei  fini  rapporti  che  le  cellule 
mesenchimatiche  hanno  contratto  si  col  nervo  come  con  l'ampolla. 

In  conclusione  ,  le  mie  ricerche  sullo  sviluppo  dei  nervi  am- 
poUari  portano  a  ritenere  ch'essi  si  originino  e  crescano  ulterior- 
mente nel  seguente  modo. 

L'  origine  di  questi  nervi  è  da  vedere  in  elementi  nervosi 
nucleati  (che  potrebbero  anche  essere  cellule)  i  quali  procedono 
dai  centri  verso  la  periferia  in  compagnia  di  rami  nervosi  del 
sistema  laterale.  Raggiunto  1'  ectoderma  con  il  loro  apice,  essi  vi 
penetrano  con  una  parte  del  loro  plasma  ,  rimanendone  fuori  la 
porzione  nucleata.  Mentre  l'ectoderma  reagisce  con  la  formazione 
di  un  organo  periferico  (l'ampolla),  il  nucleo  o  i  nuclei  del  giovane 
nervo  si  moltiplicano  alla  base  dell'  organo  cosi  da  costituire  una 
espansione  o  piastra  nervosa  più  o  meno  considerevole.  Questa 
moltiplicazione  nucleare  vuol  dire  produzione  di  nuovi  elementi  de- 
stinati a  render  possibile  l'allungamento  della  connessione  nervosa 
fra  centro  e  organo  periferico,  allungamento  indispensabile,  in  causa 
dei  dislocamenti  che  quest'  ultimo  subisce  durante  la  crescenza  e 
lo  sviluppo  dell'  embrione ,    perchè  la    connessione   si  mantenga. 

Della  espansione  nervosa  nucleata  io  vedo  un  ricordo,  nei  Solaci 
adulti,  nei  rigonfiamenti  fusiformi  delle  fibre  nervoso  dopo  ch'esse 
han  perduto  la  guaina  mielinica  e  prima  che  s'  apprestino  alla 
divisione  dicotomica  intorno  ai  diverticoli  dell'ampolla;  i  quali  Ret- 
zius  (1898)  ha  interpretato  come  rigonfiamenti  nucleati  della  guaina 

di  SCHWANN  ^). 


1)  In  attinenza  con  le  recenti  ricerche  di  0  Schultzb  sulle  reti  nervose  sen- 
sitive periferiche  nella  pelle  di  larve  di  Salamandra  {Archiv.  Mikr.  Anat.  66.  Bd, 
1905)  i  detti  rigoniìamenti  nucleati  sono  a  ritenersi  come  V  ultimo  vestigio 
delle  più  periferiche  fra  le  cellule  foi*matrici  (neuroblasti)  dei  nervi  ampollari. 
Essi  sarebbero  perfettsunente  equivalenti  a  quelli  delle  reti  cellulari  o  sincizi 
nervo-formativi  periferici  dei  Vertebrati  e  Invertebrati,  e  i  quali  taluni  autori 
hanno  interpretato  come  cellule  ganglionari.  Le  cellule  sensitive  con  le  quali, 
secondo  le  recenti  osservazioni  di  Rktzius  (Das  sensible  Nervensystem  der  Brio- 
zoen  :  Biol.  Unters.  N.  F.  12,  4),  si  terminano  i  nervi  nei  tentacoli  di  Pedicellina 
echinata  avrebbero,  a  quanto  mi  pare ,  la  stessa  origine  e  lo  stesso  significato 
morfologico.  A  ciò  si  riconnette  naturalmente  la  concezione  dell'origine  e  del 
significato  delle  cellule  sensitive  de<?Ii  organi  neuro-epiteliali  (Nota  iiggiunta 
durante  la  correzione  delle  bozze;. 
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L'allungamento  dei  nervi  ampoUari  si  verifica  principalmente 
nei  tratti  del  loro  percorso  isolato  dai  nervi  del  sistema  laterale; 
e  nello  stesso  tempo  avviene  pure  la  loro  suddivisione  in  branche, 
rametti,  etc.  corrispondentemente  al  numero  di  organi  periferici 
in  cui  si  scindono  gli  abbozzi  sensoriali  primitivi  durante  il  pro- 
cesso  di  individuazione  delle   ampolle. 

Dunque  se  centrifuga  è  la  prima  origine  dei  nervi  ampollari, 
in  direzione  centripeta  si  compie  in  seguito  il  loro  accrescimento. 
Il  quale  però  avviene  unicamente  a  spese  di  elementi 
o  cellule  nervose,  con  T  esclusione  assoluta  di  ele- 
menti epidermici. 

I  nervi  del  sistema  laterale  non  si  sviluppano ,  del  resto ,  in 
una  maniera  molto  diversa  Credo  anzi  che,  a  questo  riguardo, 
nervi  laterali  e  nervi  ampollari  in  via  di  sviluppo  possano  essere 
ricondotti  a  due  schemi  {Figg.  3  e  4)  i  quali,  sebbene  nettamente 
caratterizzati,  non  presentano,  come  ho  rilevato  a  pag.  342  una  dif- 
ferenza sostanziale. 


Fiff.  .iT.  — PUfltrA  terminale  {pt.  l)  di  na  nervo  l&terale  in  via  di  svUnppo .  BltnaU  nello 
RpeHHore  dell'ectoderma  :  ect,  ectoderma  ordinario;  ol.  organo  laterale;  x.  cappuccio  ectoder* 
miro  prodotto  dalla  progrefwione  della  piastra  nerTosa  terminale  neirectoderma.  I  naclel  del 
nervo  sono  neri,  quelli  dairectoderma  a  tratteggio. 

Flg.  4,  -  Piastra  terminale  {pt,  a)  di  un  nervo  ampollare  in  via  di  sviluppo,  situata  fuori 
della  parete  ampollare,  e  solo  in  relaiione  con  e^sa  a  meaio  di  processi  protoplasmatici  :  < 
ampolla;  d,  dotto  ampollare;  ect,  ectoderma  ordinarlo  I  nuclei  sono  rappresentati  come  in  Fti-  3. 

L'accrescimento  dei  nervi  laterali  avviene,  è  vero,  in  direzione 
centripeta  per  raggiunta  di  elementi  che  vengono  dall'epidermide, 
ma  non  perchè  essi  elementi  appartengano  realmente  a  quest'ultima 
bensì  per  la  ragione  che  la  piastra  o  espansione  nervosa  (perfetta- 
mente equivalente  a  quella  dei  nervi  ampollari  )  che  costituisce 
il  loro  estremo  periferico,  e  nella  quale  si  compie,  in  seguito  alla 
moltiplicazione  dei  nuclei,  una  continua  produzione  di  nuovi  ele- 
menti o  cellule  nervose,  si  trova  ad  essere  tutta  compresa 
nello  spessore  dell'epidermide,  costituendo  insieme  con 
essa  quella  che  Raffaele  (  1900  )  ha  chiamato  «  comune  piastra 
sinciziale  ectodermica  »  e  nella  quale  egli  vede  la  origine  comune 
dei  nervi  e  dei  loro  organi  cosi  detti  terminali. 
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La  differenza  fra  nervi  ampoUari  e  nervi  del  sistema  laterale 
si  riduce  tutta  qui:  questi  si  sviluppano  da  una  piastra  ectodermica, 
mentre  quelli  no.  Perchè  possiamo  pensare,  senza  che  alcun  fatto 
constatato  ci  sia  contrario,  che  la  prima  origine  dei  nervi  laterali 
abbia  pure  luogo  in  direzione  centrifuga  ,  nel  momento  in  cui  i 
gangli  rispettivi  s'apprestano  a  staccarsi  dai  placodi  o  dal  placode 
unico  primitivo. 

Considerata  cosi  la  cosa,  devesi  escludere,  anche  per 
l'accrescimento  deinervi  laterali,  la  partecipazione 
diretta  dell' ectoderma  a  mezzo  di  nuclei  o  cellule  mi- 
gratrici; e  si  riesce  non  solo  ad  appianare  un  dissidio  che  dura, 
se  non  erro,  da  quasi  trent'  anni,  cioè  dalla  polemica  di  Balpour 
con  Gotte  e  Sempee,  ma  anche  a  spiegare  i  risultati  degli  speri- 
menti di  Harbison  (1903)  senza  bisogno  di  ricorrere,  come  fa  que- 
st'autore ,  alla  teoria  di  His  sulla  genesi  della  fibra  nervosa  peri- 
ferica, e  di  negare  l'influenza  morfogenetica  che  hanno  i  nervi  su 
certi  organi  di  senso  periferici. 

E  da  ritenere  infatti  che  negli  embrioni  e  larve  composte  di 
Harbison  l'espansione  terminale  del  nervo  laterale  di  Rana  syl- 
valica  invada,  con  tutti  i  suoi  caratteri,  di  pigmentazione  ecc.,  pur 
conservandosi  nello  spessore  dell'epidermide,  la  porzione  del  corpo 
costituita  da  R.  palustris. 

E  inoltre  è  da  osservare  che  in  tutti  gli  sperimenti  istituiti 
dallo  stesso  autore  su  embrioni  composti  o  su  embrioni  normali, 
diretti  ad  asportare  il  ganglio  del  vago,  o  a  toglierne  la  connes- 
sione con  1'  abbozzo  della  linea  laterale  ,  egli  ebbe  a  rispettare 
ognora  l'espansione  terminale  del  nervo,  la  quale,  è  da  presumere, 
sia  quella  che  esercita  l'immediata  azione  morfogenetica  sulla  linea 
laterale  in  via  di  sviluppo. 

E  circa  la  diflférenza  fra  nervi  ampoUari  e  nervi  laterali  in  via 
di  sviluppo,  la  quale  si  manifesta  ancora  più  nella  struttura  degli 
organi  periferici  ch'essi  provvedono,  si  può  anche  dire  ch'essa  di- 
penda principalmente  dalla  diversità  di  tempo  in  cui  queste  due  qua- 
lità di  nervi  pigliano  origine.  Mentre  infatti  i  nervi  laterali  si  origi- 
nano da  cellule  nervose  provenienti  dal  ganglio  nel  momento  stesso 
in  cui  questo  si  stacca  e  si  allontana  dall'  ectoderma  e  le  loro 
estremità  periferiche  son  dunque  fin  dal  principio  comprese  nello 
spessore  di  quest'  ultimo  ,  i  nervi  ampoUari  si  originano  troppo 
tardi  perchè  le  loro  estremità  riescano  a  penetrare ,  anche  con  la 
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loro  poraione  nucleata,  entro  allo  spessore  dell'ectoderma,  ed  i  nuclei 
(che  voglion  dire  Tespansione  terminjile)  ne  rimangon  fuori. 

La  dimostrazione,  pòrta  da  queste  mie  ricerche,  della  maniera 
di  svilupparsi  dèi  nervi  ampollari,  e  la  spiegazione  che  offro  circa 
Torigine  e  Taccrescimento  dei  nervi  del  sistema  laterale  (due  qua- 
lità di  nervi  queste,  che  furono  spesso  preferite  per  la  dimostra- 
zione dello  sviluppo  simultaneo  di  organi  periferici  e  nervi  rela- 
tivi da  aree  epidermiche)  mi  traggono  ad  escludere,  pei  Ver- 
tebrati, che  alcun  elemento  che  non  provenga  dai 
centri  nervosi  (sia  Tasse  ne  rvoso,  o  siano  i  gangli 
cerebro-spinali)  entri  nella  costituzione  delle  fi- 
bre nervose  periferiche. 


Il  posto  delle  ampolle  fra  gli  organi  sensitivi  cutanei 
degli  Ittiopsidi 

Da  quando  Leydio  ,  tenendo  le  ampolle  per  organi  di  senso, 
come  prima  di  lui  avevan  fatto  Jacobson,  Teevibanus,  Knox,  Savi 
e  H.  MuELLER,  le  classificò  come  una  delle  quattro  forme  fondamene 
tali  deir  apparecchio  mucoso  dei  Pesci ,  quella  dei  tubi  gelatinosi 
non  ramificati,  credo  che  unicamente  Sappey  nel  1880,  G.  FRrrscfl 
nel  1888  e  Fuchs  nel  1896  abbiano  trovato  giusto  di  ritomaiie  nella 
categoria  degli  organi  secretori.  Però  ,  a  dispetto  di  questa  quasi 
unanimità  nel  ritenerle  come  organi  di  senso,  le  ampolle  non  tro- 
varono mai  quiete,  sballottate  come  furono  spesso  in  compagnia  di 
questo  o  di  quello  fra  gli  organi  sensitivi  cutanei  che  frattanto 
venivano  constatati  negli  Ittiopsidi. 

Io  stesso  in  una  Nota  del  1891  affidandomi  alla  conformazione 
che  presenta  la  2.*  ampolla,  ossia  Tanteriore,  del  gruppo  b  in  em- 
brioni di  Torpedo  abbastanza  inoltrati,  e  all'aspetto  che  in  embrioni 
più  giovani  ofi*re  talvolta  la  linea  io-mandibolare  avente  a  lato  e 
contigue  le  serie  di  ampolle  dei  gruppi  e  e  g,  non  solo  ho  rilevato 
che  in  quella  prima  forma  esse  rammentano  gli  organi  ciatiformi 
dei  Teleostei,  ma  (erroneamente)  anche  che  in  questi  embrioni  più 
giovani  non  sarebbe  possibile  distinguere  le  ampolle  dagli  organi 
di  senso  laterale.  Ed  è  forse  sulla  base  di  queste  mie  osservazioni 
che  WiEDEESHEiM  (1893)  sostenne  che  gli  «  Endknospen>  e  gli  or- 
gani delle  linee  laterali  sono  collegati  fileticamente,  e  che  fra  le 
due  qualità  di  organi  esistono  tutti  gli  stadi  di  passaggio  e  non  è 
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possibile  stabilire  un  limite  netto.  Affermazione  questa  che  gli   è 
stata  rinfacciata,  or  non  è  molto,  da  J.  B.  Johnston  (1902,  4). 

Ma  quanto  alle  omologie  stabilite  con  le  ampolle,  basti  dire  che 
MbbkbIì  nel  1880  le  ha  tenute  come  organi  strettamente  affini  ai 
sacchi  nervosi  dei  Ganoidi,  ma  però  ben  distinti  dai  bottoni  ter- 
minali («  Endknospen  >,  «  Endbuds  >);  che  Strong,  invece,  nel  1895 
ha  associato  alle  fibre  del  fasciculus  communis  quelle  fibre  nervose 
dei  nervi  laterali  che  nei  Sciaci  sono  deputate  alla  innervazione 
delle  ampolle,  ciò  che  equivale  ad  ammettere  V  omologia  fra  le 
ampolle  ed  i  bottoni  terminali  degli  altri  Pesci;  che  Cole  (1898) 
ha  condensato  in  uno  specchietto  le  sue  opinioni  sulla  filogenesi 
delle  ampolle,  dei  bottoni  terminali  e  degli  organi  laterali  ,  met- 
tendo le  ampolle  come  tipo  intermedio  fra  due  altri  tipi,  dei  quali 
uno  è  rappresentato  dai  »  pit  organs  »  dei  Teleostei,  dalle  vescicole 
di  Savi  di  Torpedo  e  dai  sacchi  nervosi  dei  Ganoidi,  e  l'altro  dagli 
organi  situati  in  canali  nella  quasi  generalità  dei  Pesci;  ciò  che  è 
quanto  ammettere  che  le  ampolle  non  rappresentino  se  non  un 
gradino  della  serie  progressivamente  evolutiva  nella  differenziazione 
degli  organi  di  questo  secondo  tipo  da  organi  del  primo. 

AiiLis  poi  nel  suo  lavoro  su  Mustelus  (1901),  malgrado  non  gli 
sia  riuscito  di  seguire  i  nervi  degli  organi  laterali  fino  al  tubercu- 
Inm  acusticum^  ed  i  nervi  ampollari  fino  al  lobus  trigemini ,  trova 
legittimo  di  supporre  che  tale  possa  essere  la  loro  origine  centrale, 
com'  è  stato  suggerito  da  Strong.  E  se  ciò  è  ammesso,  la  conclu- 
sione naturale  deve  essere,  come  ha  detto  Strong,  che  le  ampolle 
rappresentano  i  bottoni  terminali  di  Amia  e  di  altri  Pesci.  Infatti, 
lo  scopo  di  questo  lavoro  di  Allis  era  quello  di  seguire  la  inner- 
vazione delle  ampolle  ,  perchè  egli  opina  decisamente,  in  opposi- 
zione alla  maggioranza  di  coloro  che  si  sono  occupati  dell'  argomento, 
che  questi  organi  ampollari  debbano  essere  in  relazione  genetica 
coi  bottoni  terminali  dei  Ganoidi  e  dei  Teleostei,  meglio  che  con  i 
«  pit  organs  »  di  questi  Pesci.  «  This  positive  evidence ,  confessa 
Ai-iiis ,  I  bave  wholly  failed  to  get ,  for  the  very  simple  reason 
that,  in  the  main  nervo  trunks,  I  could  not  distinguish  in  my  sec- 
tions  the  ampullary  fibres  from  the  lateral  canal  ones.  » 

Ed  a  quest'  ultimo  proposito  debbo  confessare  anch'  io  che  ri- 
cerche mie  dirette  a  stabilire  in  torpedini  adulte  e  in  embrioni  una 
differenza  di  calibro  fra  le  fibre  dei  nervi  ampollari  e  quelle  dei 
nei-vi  del  sistema  laterale ,  secondo  la  distinzione  constatata  da 
Stbong  fra  le  fine  fibre  del  fasciculus  communis  e  le  fibre  grossolane 
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del  sistema  laterale  («special  cutaneous»),  ebbero  risultato  negativo. 
Ma  bisogna  aggiungere  anche  che  C.  J.  Hebrick  in  Menidia  (1899) 
e  nei  Siluroidi  del  Nord  America  (1901)  aveva  trovato,  od  ha  raf- 
fermato di  poi  in  una  sua  Nota  del  1902  ,  che  questa  distinzione 
non  è  sempre  cosi  netta  come  era  stato  ammesso  da  Strong. 

JoHNSTON  a  pag.  167  del  suo  lavoro  sul  cervello  di  Acipenser 
(1901)  dice  espressamente  che  Taggruppamento  degli  organi  laterali 
situati  nei  canali  e  loro  nervi,  con  i  >  pit  organs  >,  le  vescicole  di 
Savi  e  le  ampolle  di  Lorenzini  e  loro  nervi,  nel  cosi  detto  sistema 
della  linea  laterale  è  ora  generalmente  accettato;  e  conferma  la  distin- 
zione fra  le  «  coarse  fibres  >  di  questo  sistema  e  le  «  fine  fibres  » 
del.  fasciculus  communis  destinate  ai  bottoni  terminali  (sacchi  nervosi). 
Ma  nella  successiva  sua  Nota  già  citata  del  1902  (4)  questo  autore 
sostiene  che,  poiché  in  certi  Èlasmobranchi  il  numero  degli  orga- 
ni laterali  è  così  enormemente  maggiore  che  non  in  Amia^  non 
vede  difficoltà  alcuna  per  l'ipotesi  che  molti  di  tali  organi,  del  tutto 
scomparsi  in  Amia,  esistano  come  ampolle  negli  Èlasmobranchi.  E 
mi  pare  che,  con  quest'ultima  affermazione,  Johnston  abbia  corso 
troppo  (come  gli  ho  fatto  notare  a  pag.  100  del  mio  lavoro  del  1902), 
sebbene  egli  possa  scusarsi  in  parte  addossandone  la  responsabiUti 
ad  Alxis;  il  quale  in  una  certa  serie  lineare  di  organi  cutanei  di  Mu- 
stelns  aveva  creduto  di  trovare  e  a  condition  of  surface  senso  organs 
on  the  border  line  between  terminal  buds  and  ampullary  organs  on 
the  one  side  and  pit  organs  and  canal  organs  on  the  other.  >  Una 
vera  fortuna  ! 

È  solo  col  mio  lavoro  del  1902  (e  con  le  due  Note  dello 
stesso  anno  che  lo  precedettero)  in  cui  ho  dimostrato  che  in 
Torpedo  ì  nervi  che  provvedono  le  ampolle  si  annun- 
ciano e  crescono  in  epoche  diverse  e  in  modo  un  po' 
diverso  da  quelli  degli  organidi  senso  laterale  (canali 
e  vescicole  di  Savi),  che  ostato  accertato  che  queste  due 
qualità  di  organi,  cutanei  non  possono  piùvenir  con- 
fuse insieme,  ne  perchè  esse  sieno  forme  diverse  di  uno  stesso 
ordine  di  organi,  e  neppure  perchè  l'una  forma  possa  essere  sostituita 
dall'  altra  nelle  varie  specie  degli  ordini  dei  Pesci. 

Ma  nello  stesso  lavoro,  ripigliando  un  tentativo  già  fatto  nella 
mia  Nota  del  1891,  e  mettendo  a  confronto  le  immagini  che  presen- 
tano, nelle  larve  di  Amia  di  quattro  giorni  figurate  da  Alus  (1889), 
una  serie  lineare  di  «surface  senso  organs»  contigua  e  parallela  ante- 
riormente alla  linea  sopraorbitale  ed,  in  embrioni  squatioifonni  di 


Digitized  by 


Google 


Su  lo  sviluppo  e  la  morfologia  delle  ampolle  di  Lorenzini  ecc.      369 

Torpedo  dì  20,6  mm.  da  me  figurati,  la  serie  lineare  di  ampolle  oftal- 
miche contigua  e  parallela  anteriormente  alla  stessa  linea  di  senso 
laterale,  ho  trovata  suggestiva  questa  concordanza  quasi  perfetta 
nella  disposizione  per  una  omologia  fra  le  ampolle  dei  Sciaci  ed  i 
bottoni  terminali  dei  Ganoidi,  ove  però  si  potesse  considerare  i  nervi 
ampollari  dei  Sciaci,  non  come  facenti  parte  dei  nervi  del  sistema 
laterale,  ma  solo  accompagnantisi  con  taluni  di  essi.  Anche  le  fibre 
che  innervano  certi  organi  laterali  s'accompagnano  talora  (in  Chi- 
maera  e  Nedurus)  con  nervi  che  normalmente  non  jirowedono  que- 
sto sistema  di  organi  cutanei.  Non  bastava  però  eh'  io  avessi  dimo- 
strato che  i  nervi  ampollari  si  formano  dopo  quelli  degli  organi 
laterali,  e  avessi  quindi  aperto  la  via  per  poterli  considerare  come 
facenti  parte  di  un  altro  sistema;  ma  bisognava  dimostrare  anche 
che  i  nervi  del  fascicuhis  communis  si  accompagnano  nei  Sciaci  con 
nervi  del  sistema  laterale  per  costituire  dei  rami  nervosi  misti. 

Se  non  che  l'esame  dei  tagli  di  due  larve  di  Amia  di  9  giorni 
gentilmente  inviatemi  da  Allis  dietro  mia  richiesta,  mi  fecero  con- 
vinto che  ai  bottoni  terminali  di  questo  Ganoide  non  potevano 
omologarsi  le  ampolle  dei  Sciaci;  più  tosto  mi  confermò  maggior- 
mente nell'impressione  (che  si  riceve  già  dalle  belle  figure  che 
dà  Allis  di  embrioni  e  larve  di  Amia)  che  quei  primi  sieno  or- 
gani che  dalla  bocca  si  sieno  estesi ,  nella  filogenesi ,  come  si  os- 
serva tuttora  nello  sviluppo  individuale,  man  mano  e  sempre  più 
sulla  pelle  estema. 

E  le  ultime  ricerche  sui  bottoni  terminali  portano  infatti  nuova 
luce  in  questo  senso. 

Già  JoHNSTON,  il  quale  con  Cole  e  Heebick  contribuì,  seguendo 
il  piano  tracciato  da  Strong  ,  a  stabilire  vie  meglio  le  relazioni 
centrali  come  la  distribuzione  periferica  dei  nervi  di  senso  degli 
Ittiopsidi ,  aveva  distinto  (1902,  2  e  8)  nel  sistema  nervoso  degli 
Anammi  quattro  divisioni  funzionali ,  due  sensorie  od  afferenti  e 
due  motrici  od  efferenti ,  considerando  ciascuna  divisione  funzio- 
nale come  fatta  di  tutti  gli  organi  terminali  periferici  appartenenti 
ad  un  dato  tipo,  dei  componenti  dei  nervi  che  connettono  questi 
organi  col  cervello  e  del  centro  cerebrale  nel  quale  questi  compo- 
nenti terminano  o  traggono  origine ,  e  ripigliando  cosi ,  mi  pare, 
il  concetto  di  organo  già  espresso  da  Durand  de  Gros.  E  le  prime 
due  divisioni  egli  aveva  classificate  così  : 
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a)  Divisione  somatico-sensitiva. 

1)  Suddivisione  generale    cutanea.  I  centri  cerebrali  si  continuano  nel 

corno  dorsale  del  midollo  e  sono  in  parte  specializzati  come  centri 
di  2).  Le  fibre  costituiscono  componenti  delle  radici  del  V,  IX  e  X 
e  seguono  nella  loro  distribuzione  periferica  il  percorso  di  diversi 
rami  dei  nervi  cerebrali.  Esse  innervano  la  pelle  ad  eccezione  degli 
organi  sensitivi  speciali  (terminazioni  nervose  libere). 

2)  Suddivisione  acustico-laterale.  I  centri  cerebrali  erano  primitivamente 

identici  con  quelli  di  1),  ma  in  tutti  i  Vertebrati  attuali  essi  sono 
in  parte  fortemente  specializzati.  Le  fibre  costituiscono  le  radici 
post-  e  preauditive  dei  nervi  laterali  e  le  radici  deir  Vili.  Innerva- 
zione :  speciali  organi  cutanei  di  senso  i  quali  sono  in  relazione  ge- 
netica fra  loro  (organi  a  fossetta  e  dei  canali ,  vescicole  di  Savi, 
ampolle  di  Lobenzini  ed  ampolle  dell'  orecchio  intemo). 

b)  Divisione  splancnico-sensitiva. 

1)  Suddivisione  splancnica   generale.  I  centri   cerebrali   si   continuano 

nella  regione  delle  colonne  di  Clarke  del  midollo  (centro  simpatico 
afferente);  le  fibre  entrano  nella  costituzione  delle  radici  sensitive 
del  VII,  IX  e  X  ad  eccezione  dei  componenti  menzionati  sopra  e 
di  quelli  di  2).  Esse  raggiungono  il  loro  territorio  periferico  a  mezzo 
di  rami  viscerali  dei  nervi  cerebrali.  Innervazione:  le  mucose  ge- 
nerali. 

2)  Suddivisione  dei  bottoni  terminali.  H  centro  e  le  fibre  non  possono 

finora  distinguersi  da  quelli  di  1).  Innervazione:  bottoni  gustativi 
nella  bocca  e  bottoni  terminali  nelle  cavità  branchiali  e  sulla  su- 
perficie del  capo  e  del  tronco.  Questa  suddivisione  serve  special- 
mente alla  funzione  gustativa. 

Hebrick  (1903,  6)  ha  poi  dimostrato  con  lo  sperimento  che  i 
bottoni  terminali  differiscono  altrettanto  funzionalmente  come  strut- 
turalmente da  tutti  gli  altri  organi  di  senso  cutaneo.  Le  esperienze 
eh'  egli  ha  intrapreso  sui  bottoni  terminali  di  varie  regioni  della 
superficie  del  corpo  in  Urophycis  ,  Microgadtis  e  Ameiunis  hanno 
consistito  neir avvicinare  più  che  fosse  possibile  l'alimento  abituale 
delle  singole  specie  alle  varie  parti  del  corpo  dotate  di  cotesti  or- 
gani, procurando  di  escludere  che  atti  riflessi  fossero  provocati  dalla 
partecipazione  agli  stimoli  di  altri  organi  di  senso.  Gli  individui 
sottopostivi  reagivano  normalmente  tanto  agli  stimoli  tattili  che 
a  quelli  gustativi  sulle  parti  del  corpo  in  questione;  però  con  l'al- 
lenamento essi  potevano  essere  indotti  a  distinguere  fra  i  due  or- 
dini di  stimoli,  ignorando  il  semplice  stimolo  tattile,  ma  reagendo 
maggiormente  al  gustativo. 
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Herrick  ha  stabilito  cosi  che  i  Pesci  che  possiedono  bottoni 
terminali  nella  pelle  asterna  gustano  con  questi  organi  e  abi- 
tualmente trovano  l'alimento  col  loro  mezzo;  mentre  i  Pesci  che 
ne  sono  sfomiti  hanno  il  senso  del  gusto  confinato  alla  bocca.  Per 
modo  che  la  dimostrazione  fisiologica  si  accorda  con  quella  mor- 
fologica nello  stabilire  la  separazione  netta  del  sistema  dei  nervi 
dei  bottoni  terminali  dagli  altri  tipi  di  nervi  cutanei. 

E  nel  suo  discorso  presidenziale  (1903,  6)  Hebrick,  seguendo 
JoHNSTON,  divide  l'intero  apparato  nervoso  in  due  sistemi,  soma- 
tico e  viscerale,  e  mette  in  una  sezione  di  quest'ultimo  i  nervi  che 
provvedono  i  bottoni  gustativi  comunque  situati,  separandoli  cosi 
nettamente  dai  nervi  tattili  o  cutanei  generali  e  dagli  acustico- 
laterali. 

Impiegando  poi  il  criterio  morfologico  come  quello  fisiologico 
per  la  classificazione  degli  organi  sensitivi  cutanei  dei  Pesci ,  lo 
stesso  Herrick  (1903,  4)  ha  pubblicato  anche  un  prospetto  che  qui 
riproduco  in  riassunto: 

L  Organi  del  sistema  cutaneo  generale.  Terminazioni  nervose  libere  alla 
superficie  del  corpo  di  tutti  i  Vertebrati.  Innervazione  da 
nervi  cutanei  generali.  Centri  primari,  coma  dorsali  del  mi- 
dollo spinale  e  centri  omologhi  del  midollo  allungato. 

11.  Organi  del.  sistema  acustico-laterale.  Organi  speciali  di  senso  con  cel- 
lule sensorie  corte  e  munite  di  peli  sensibili,  sostenute  da  cel- 
lule indifferenti.  L'orecchio  interno  è  una  porzione  specializzata 
di  questo  sistema.  Innervazione  da  nervi  acustico-laterali.  Centri 
primari,  (uberculum  acusticum  e  cervelletto. 

1.  Organi  dei  canali  laterali.  In  quasi  tutti  i  Pesci. 

2.  Organi  a  fossetta.  Organi  isolati,  situati  o  no  in  fossette  aperte, 

e  per  lo  più  ordinati  in  serie  lineari.  Nella  maggior  parte  dei 
Gkmoidi  e  Teleostei  ed  in  taluni  Elasmobranchi. 

3.  Piccoli  organi  a  fossetta.  Simili  ai  precedenti  ma  più  piccoli. 

Irregolarmente  distribuiti  sulla  pelle.  Solo  nei  Siluroidi. 

4.  Ampolle  di  Lorenzini.  Solo  negli  Elasmobranchi. 

5.  Vescicole  di  Savi.  Solo  nelle  torpedini. 

6.  Crisiae  acusiicae.  Nei  canali  semicircolari  di  tutti  i  Vertebrati. 

7.  Maculae  acustìcae.  Nel  sacculo  e  neirutricolo  di  tutti  i  Vertebrati. 

8.  Papilla  acustica  basilaris.  Parte  nervosa  essenziale  dell'organo 

di  Corti.  Solo  nei  Vertebrati  superiori  ai  Pesci. 
Ili-  Organi  del  sistema  communio.  Organi  speciali  di  senso  con  cellule  sen- 
sorie che  traversano  tutto  lo  spessore   dell'epitelio    sensitivo. 
Nella  bocca  della  maggior   parte  dei  Vertebrati  e  nella  pelle 
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esterna  di  certi  Ganoidi  e  Teleostei.  Innervazione  da  nervi 
communis.  Centri  primari,  sostanza  grigia  associata  col  fasd- 
culus  communis  (/'.  solitarius\  nei  Pesci  lohm  vagì  e  il  fadalis. 

1.  Bottoni  gustativi,  nella  cavità  boccale. 

2.  Bottoni  terminali,  nella  pelle  estema,  spesso  sui  barbigli  o  altri 

organi  specializzati. 

Ora,  per  quel  che  riguarda  le  ampolle  di  Lorenzini,  non  può 
recar  meraviglia  ch'io  ritenga  altrettanto  poco  fondata  la  conget- 
tura di  Strong,  come  l'ipotesi  filogenetica  di  Cole  tenuta  buona 
da  Hebrick  e  da  Johnston  ,  come  l'omologia  quasi  garantita  da 
Allis,  come  l'opinione  che  di  esse  ha  Dohbn  ,  il  quale  nelle  sue 
ricerche  sopra  riferite  le  considera  ne  più  né  meno  che  organi  la- 
terali, e  tiene  dunque  i  nervi  ampollari,  si  pel  significato  come  per 
la  maniera  di  sviluppo,  per  nervi  del  sistema  laterale. 

Anzitutto,  l'omologia  delle  ampolle  con  bottoni  terminali  é  ora 
da  escludere  dopo  le  ricerche  di  Johnstoìt  e  di  Heerick;  e  poi  ad 
una  omologia  delle  ampolle  con  organi  appartenenti  al  sistema  acu- 
stico-laterale  si  oppongono  le  mie  ricerche. 

•  Infatti  nel  mio  lavoro  del  1902  e  nel  presente  è  sufficiente- 
mente dimostrato  che  le  ampolle  sono  organi  che  non  possono 
venir  confusi  con  quelli  laterali  isolati  o  situati  in  canali  ,  preci- 
samente per  questi  motivi: 

l.o  Le  ampolle  cominciano  ad  apparire  in  Torpedo  quando  le 
linee  degli  organi  laterali  sono  già  abbozzate  ed  hanno  iniziato 
insieme  con  i  rispettivi  rami  nervosi  il  percorso  che  è  proprio  ad 
ognuna  di  esse. 

2.0  Nei  primi  momenti  del  loro  sviluppo ,  le  ampolle  hamio 
bensi  rapporti  di  contiguità  con  gli  organi  laterali  delle  linee  so- 
praorbitale,  infraorbitale  ed  io-mandibolare ,  ma  ciò  si  spiega  col 
fatto  (v.  pag.  362  del  presente  lavoro)  che  i  rami  nervosi  che  prov- 
vedono quaste  tre  linee  di  senso  laterale  inviano  i  primi  nervi  am- 
pollari  alla  pelle  quando  essi  non  sono  ancora  affondati  nel  mesen- 
chima  sottostante  e  conservano  dei  punti  di  contatto  con  gli  ab- 
bozzi di  queste  linee  laterali. 

3.^  Mentre  gli  organi  laterali  si  originano  da  placodi  e  cre- 
scono insieme  col  nervo  che  li  provvede ,  le  ampolle  in  tanto  si 
accennano  nell'ectoderma  solo  in  quanto  questo  sia  toccato  dagli 
apici  di  giovani  nervi  ampoUari. 

4.0  In  ogni  momento  dello  sviluppo  è  sempre  possibile  distin- 
guere le  ampolle  dagli  organi  laterali.  Perchè  nei  primi  stadi,  quando 


Digitized  by 


Google 


Sa  lo  sviluppo  e  la  morfologia  delle  ampolle  di  Lorenzini  ecc.     373 

parrebbe  ancora  possibile  di  scambiare  gli  uni  colle  altre ,  gli  or- 
gani laterali  son  fatti  di  un  epitelio  con  nuclei  alti  e  disposti  in 
una  sola  serie,  o  pure  aitemi,  mentre  l'abbozzo  ampoUare  è  carat- 
terizzato da  almeno  tre  serie  (nello  stato  di  maggiore  semplicità) 
di  nuclei  piccoli,  poco  dissimili  da  quelli  deirectodenna  ordinario, 
e  dei  quali  solo  quelli  della  serie  intema  hanno  dimensioni  mag- 
giori, senza  che  per  altro  raggiungano  mai  quelle  dei  nuclei  degli 
abbozzi  degli  organi  laterali.  E  negli  stadi  più  inoltrati,  la  distin- 
zione è  grossolanamente  facile  per  la  forma  peculiare  che  assumono 
le  ampolle. 

ò.^  I  nervi  ampollari  si  pel  tempo  in  cui  si  originano  che  per 
la  maniera  del  loro  ulteriore  accrescimento  sono  da  tenere  ben  di- 
stinti da  quelli  del  sistema  laterale.  Ed  è  forse  anche  da  pensare 
ch'essi,  sebbene  si  accompagnino  sempre  nel  loro  tratto  prossimale 
con  rami  nervosi  di  senso  laterale,  abbiano  un'origine  centrale  un 
poco  diversa  da  quella  di  questi  ultimi. 

Si  aggiunga  inoltre  che  le  ricerche  di  Peabody  (1897),  Foessell 
(1898)  e  Retzius  (1898)  sulla  struttura  delle  ampolle  e  sulla  ter- 
minazione periferica  de'  loro  nervi  hanno  condotto  a  stabilire  che: 

6.0  Nella  parete  delle  ampolle  mancano  cellule  sensorie  mu- 
nite di  pelo  sensibile  come  quelle  degli  organi  laterali  malgrado 
in  essa  si  possano  distinguere  due  qualità  di  cellule.  Al  massimo 
Retzius  ammette  che  le  cellule  a  fiasco,  intorno  alle  quali  prefe- 
ribilmente si  accollano  le  ultime  diramazioni  nervose,  possano  es- 
sere considerate  come  cellule  sensitive  secondarie. 

7.0  La  ricca  arborizzazione  dicotomica  dei  nervi  ampollari  in- 
tomo ai  diverticoli  e  la  disposizione  delle  ultime  diramazioni  entro 
alla  parete  dell'ampolla  sono  cosi  diverse  dalla  terminazione  dei  nervi 
negli  organi  laterali,  da  bastare  questo  criterio  per  una  distinzione 
delle  due  qualità  di  organi. 

Perchè  sia  possibile  l'ipotesi  espressa  qui  sopra  che  il  centro 
cerebrale  dei  nervi  ampollari  sia  diverso  da  quello  dei  nervi  del 
sistema  laterale,  non  fa  d'uopo  pensare,  ormai,  ch'esso  sia  il  lobtis 
vagì  {fascicultis  communis) ,  centro  questo  riservato  al  sistema  dei 
nervi  sensitivo-viscerali ,  si  generali  (terminazioni  libere)  che  spe- 
ciali (bottoni  terminali).  Basta  supporre  ch'esso  sia  situato  fra  quello 
del  sistema  acustico-laterale  e  quello  del  sistema  cutaneo  generale. 
Potrebbe  benissimo  essere  lo  stesso  tuberculum  acusOcunij  come  po- 
trebbe anche  darsi  che  non  fosse  bastantemente  delimitato  dai  centri 
di  questi  due  sistemi.  Johnston  stesso  già  nel  suo  lavoro  su  Ad- 
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peiiser  (1901)  aveva  dimostrato  che  non  ci  sono  limiti  definiti  e 
netti  fra  le  varie  divisioni  del  sistema  centrale  che  corrispondono 
ai  componenti  dei  nervi  cerebrali. 

Cosi,  adottando  la  nomenclatura  di  Johnston  ,  io  costituirei 
per  i  nervi  ampollari  una  nuova  suddivisione  nella  divisione  soma- 
tico-sensoria.  La  quale  rimarrebbe  cosi  formata: 

1)  Suddivisione  cutauea  generale. 

2)  Suddivisione  ampoUare.  Centri  cerebrali  continui  da  una  parte 

con  i  centri  di  1)  e  dall'altra  con  i  centri  di  3).  Fibre  che  en- 
trano nella  costituzione  delle  radici  del  VII  ;  innervanti  le 
ampolle  di  LoBBNZl^^  nei  Selaci,  Olocefali  e  Gimnofioni. 

3)  Suddivisione  acustico-laterale. 

E  nel  prospetto  di  Hberick  del  1903  sono  allora  da  togliere  lo 
ampolle  di  Loeenzini  dal  sistema  degli  organi  acustico-laterali,  e 
con  esse  deve  costituirsi  un  sistema  a  se,  che  segue  subito  quello 
cutaneo  generale  e  precede  quello  acustico-laterale.  Dal  quale  è  da 
togliere  ancora  la  categoria  6,  perchè  nel  mio  lavoro  del  1902  é 
dimostrato  che  le  vescicole  di  Savi  non  sono  che  organi  laterali 
dei  canali  che  hanno  assunto  un'altra  forma. 

Allora  i  nervi  ampollari  si  possono  considerare 
come  derivati  filogeneticamente  da  nervi  cutanei 
generali  non  solo,  ma  le  ampolle  ci  indicano  probabilmente  la 
via  seguita  dagli  organi  laterali  (e  forse  anche  dagli  organi  delFo- 
recchio  interno)  nella  loro  derivazione  da  terminazioni  nervose  cuta- 
nee libere,  se  realmente  tale  ha  da  essere  Torigine  di  questi  ulti- 
mi organi.  Solamente  in  questo  senso ,  ben  diverso  da  quello  che 
informa  l'ipotesi  di  Cole,  son  disposto  ad  ammettere  una  relazione 
filogenetica  fra  ampolle  ed  organi  laterali. 

Laboratorio  di  Zoologia  e  di  Anatomia  e  Fisiologia  comparate  della  R.  Uni- 
versità di  Siena,  Marzo  1H05. 
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Spiegazione  delle  tavole  20-22. 

Nelle  figure  la,  3a,  8a,  14a,  ect.  sono  disegnati  a  deboli  ingrandimenti  (di 
12  o  di  6,5  diametri)  i  contomi  dei  tagli  da  cui  furono  tolti  i  dettagli  rappresen- 
tati rispettivamente  nelle  figg.  1,  3,  8,  14 ,  ect.  Esse  possono  cosi  facilitare  il 
controllo  delle  particolarità,  che  si  rilevano  nel  presente  lavoro,  da  parte  di  co- 
loro (e  saranno  certamente  molti,  vista  la  qualità  punto  rara  del  materiale)  che 
sono  in  possesso  di  serie  di  tagli  di  embrioni  di  Torpedo.  In  questi  disegni  a 
semplice  contomo  il  tratto,  reso  con  maggior  ingrandimento  nella  figura  vicina, 
è  indicato  con  un  tratteggio. 

Tutte  le  figure  sono  orientate  in  modo  che  i  tagli  degli  embrioni  donde 
esse  furono  ritratte,  si  debbano  supporre  cosi  disposti:  i  tagli  trasversali  col 
dorso  in  alto  per  modo  che  la  destra  e  la  sinistra  dell^  embrione  sieno  il  con- 
trario di  quelle  dell'  asservatore  ;  i  tagli  orizzontali  con  V  estremo  anteriore  in 
alto  per  modo  che  la  loro  destra  e  sinistra  corrispondano  con  quelle  dell'osser- 
vatore ;  e  i  tagli  sagittali  con  l'estremo  anteriore  in  alto. 

In  tutte  le  figure  i  nei*vi,  quando  ci  sono,  sono  colorati  in  giallo. 

Dove  non  è  detto  altrimenti  nella  dichiarazione  delle  figure,  intendasi  che 
l'embrione  sia  di  T.  ocellata. 

1  numeri  in  grassetto  corsivo  del  testo  non  si  riferiscono  allo  figure  di  queste 
tavole,  bensì  a  quelle  delle  tavole  3  e  4  che  accompagnano  il  mio  lavoro  del  1902. 

Lettere  comuni  a  tutte  le  figure: 

a,  ampolle  oftalmiche  dorsali. 

ò,  ampolle  ioidee  dorsali. 

e,  ampolle  mandibolari  dorsali. 

ca,  cellule  dell'ampolla  pr.  d. 

cdj  c^ule  intermedie  o  cellule  del  dotto. 

cf,  cellule  a  fiasco  della  parete  dei  diverticoli. 

ci,  cellule  intermedie  della  parete  dei  diverticoli. 

cp,  capsula  connettivale  dell'ampolla  pr.  d. 

e*,  cellule  dello  strato  estemo  o  superficiale  dell'ectoderma. 

dr,  diverticoli  dell'ampolla  pr.  d. 

e,  ampolle  boccali. 

ect,  ectoderma. 

ff  ampolle  mandibolari  ventrali. 

g,  ampolle  ioidee  dorso-laterali. 

h,  ampolle  ioidee  ventro-laterali. 

?tm,  linea  io-mandibolare. 

hni.  d,  porzione  dorso- ventrale  della  linea  io-mandibolare. 

hm.v,  porzione  ventrale  della  stessa. 

Hy,  arco  ioideo. 

inf,  linea  infraorbitale. 

Md,  arco  mandibolare. 

mes,  mesenchima. 

0,  vescicola  oculare. 

ps,  piastra  centrale  dell'ampolla. 

Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  3.  26 
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Bb,  Ramus  buccalU  VII. 

Rb.  e,  branca  del  B,  buccalia  per  le  ampolle  boccali. 

Bme,  Bamus  mandibularis  extemus. 

Bme.  ò,  branca  del  B.  mand.  ext.  per  le  ampolle  ioidee  dorsali. 

Bme,  e,  idem  per  le  ampolle  mandibolari  dorsali 

Bme.  dj  idem  per  la  porzione  dorso-ventrale  delia 

linea  io-mandibolare. 
Bme. /^  e  Bme. /^,  branche     idem  per  le  ampolle  mandibolari  ventrali. 

Bmcg,  branca       idem  per  le  ampolle  ioidee  dorso-laterali. 

Bme.  h.  idem  per  le  ampolle  ioidee  ventre-laterali. 

Bop,  Bamus  ophthalmicus  profundus. 

Bo8,  Bamus  ophthalmicus  superficialis  VII. 

Bos\  Bos^,  rametti  che  si  staccano  dal  B.  ophth.  superf.  per   innervare  la 

linea  sopra-orbitale. 

Bos.  a,  branca  del  B,  ophth.  superf.  per  le  ampolle  oftalmiche  dorsali. 

sb,  sbocco  ampoUare. 

spr^  linea  sopraorbitale. 

ra,  cavità  del  rampolla  pr.  d. 

vd,  cavità  del  dotto  ampollare. 

w,  cavità  dei  diverticoli. 

Tavola  20. 

Fig.  1.  —  Embrione  squaliforme  di  12  mm.  Taglio  orizzontale  di  15  (i.Ingrand. 
163.— Abbozzo  di  ampolle  ioidee  dorsali  sull'arco  ioideo  destro,  conti- 
guo alla  linea  io-mandibolare  dello  stesso  lato. 
»  2.  —  Taglio  immediatamente  inferiore  al  precedente.  Ingrand.  306.— Alla 
base  dell'abbozzo  ampollare  giunge  il  giovane  nervo  ampollare  dal 
Bamus  mandib.  ext. 
»  3.  —  Embrione  squaliforme  di  15  mm.  Taglio  orizzontale  di  15  ^.  Ingrand. 
153.  —  Abbozzo  delle  ampolle  ioidee  dorsali  del  lato  sinistro  nello 
stadio  di  inspessimento  ectodermico,  ben  separato  dalla  linea  io-man- 
dibolare; conseguente  maggior  sviluppo  del  nervo  che  lo  provvede. 

Figg.  4-12.  —  Embrione  squaliforme  di  18  mm.  Nove  tagli  successivi  di  16  jt. 
Ingrand.  153.— Dimostrano  come  apparisce  il  primo  nervo  ampollare 
dato  dal  B.  ophth.  superf.  7JJ  del  lato  destro;  esso  procede  dal  detto 
Bamus  (figg.  4  e  5)  insieme  con  un  rametto  che  provvede  la  linea 
sopraorbitale  (figg.  6,  7  e  8)  ed  ha  un  breve  decorso  isolato  negli 
ultimi  quattro  tagli  (figg.  9-12). 

Fig.  13.  Particolari  della  stessa  regione  in  un  taglio  successivo  a  quello  della 
fig.  12.  Ingrand.  460.— Dimostra  come  il  giovane  nervo  Ros.  a  rag- 
giunge la  base  dell'abbozzo  ampollare. 
»  14.  —  Embrione  squaliforme  di  20  mm.  Ricostruzione  di  8  tagli  orizzontali 
successivi  di  10  ji.  La  ricostruzione  ha  specialmente  servito  a  de- 
lineare la  proiezione  del  nervo  ampollare  Bos.  a.  Ingrand.  77.— Al- 
l'abbozzo ampollare  oftalmico  a  del  lato  destro  ancora  nello  stadio 
di  inspessimento  ectodermico,  ma  già  ben  separato  dalla  lìnea  so- 
praorbitale, giunge  il   nervo  ampollare  Bos.  a,  considerevole  per 
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lunghezza  di  percorso  isolato,  il  quale  si  dirama  dal  R.  ophth,  superf. 
nello  stesso  punto  in  cui  questo  invia  un  nervo  alla  linea  diaenso 
laterale. 
Pig.  15.  —  Stesso  embrione.  Ingrand.  460.— Particolari  delibi nnervazione  dell'ab- 
bozzo ampollare  oftalmico  in  un  livello  inferiore  a  quello  dei  tagli 
precedenti. 

»  16.  —  Embrione  squaliforme  di  19  mm.  Taglio  trasversale  di  10  ji.  Ingrand. 
306.— Nucleo  in  scissione  del  giovane  nervo  ampollare  Ros.  a  alla 
base  dell'abbozzo  ampollare  oftalmico  a  del  lato  sinistro  nello  stadio 
di  inspessimento  ectodermico. 

»  17.  —Embrione  squaliforme  di  16  mm.  Taglio  orizzontale  di  16  |i.  Ingrand. 
306.— Linea  sopraorbitale  del  lato  sinistro,  e  accanto  ed  innanzi  ad 
essa  l'ectoderma  (x)  con  grandi  nuclei  disposti  in  due  sole  serie, 
ove  si  formerà  l'abbozzo  ampollare  oftalmico,  tosto  che  processi 
nervosi  vi  giungeranno  dal  R.  ophth,  superf. 

*  18.  —  Embrione  squaliforme  di  mm.  17.  Taglio  orizzontale  di  10  ji.  Ingrand. 

306.— Linea  sopraorbitale  del  lato  destro  con  attiguo  abbozzo  am- 
pollare nello  stadio  di  inspessimento  ectodermico  appena  iniziato. 
Il  R.  ophth.  8uperf.  invia  un  processo  Ros.  a  (nervo  ampollare?)  che 
termina  fra  le  cellule  del  mesenchima  immediatamente  sottostanti 
alla  linea  di  senso  laterale. 

»  19.  —  Embrione  squaliforme  di  16  mm.  Taglio  orizzontale  di  6  fi.  Ingrand. 
163.— Linea  infraorbitale  del  lato  destro  con  attiguo  abbozzo  delle 
ampolle  boccali  nello  stadio  di  inspessimento  ectodermico.  Il  gio- 
vane nervo  ampollare  Rb.  e,  proveniente  dal  R.  buccalis ,  è  stato 
tagliato  subito  sotto  alla  linea  infraorbitale. 

»  20.  —  Embrione  squaliforme  di  18  mm.  Taglio  orizzontale  di  16  n.  Ingrand. 
77.— Linea  infraorbitale  (inf)^  abbozzo  delle  ampolle  boccali  (e),  delle 
ampolle  mandibolari  dorsali  (e),  porzione  dorso- ventrale  della  linea 
io-mandibolare  {htn.  d)  e  abbozzo  delle  ampolle  ioidee  ventro-late- 
rali  (h).  I  nervi  che  si  diramano  dal  R.  buccalis  per  la  linea  in- 
fraorbitale e  per  le  ampolle  boccali  sono  ricostruiti  con  due  tagli 
successivi. 

Tavola  21. 

Fig.  21.  —  Embrione  squaliforme  di  16  mm.  Taglio  trasversale  di  16  |i.  Ingrand. 
163.— Abbozzo  delle  ampolle  ioidee  dorso-laterali  {g)  e  ventro-late- 
rali  (h)  nello  stadio  d'inspessimento  ectodermico  sull'arco  ioideo  si- 
nistro, con  i  nervi  ampollari  rispettivi,  diramazione  di  una  branca 
da  prima  unica  {Rme.  g  -f  h)  del  R.  mandib.  ext. 

*  22.  —  Embrione  squaliforme  di  20  mm.  Taglio  orizzontale  di  10  |i.  Ingrand. 

196.— Abbozzo  ampollare  del  gruppo  f  occupante  tutta  l'epidermide 
che  separa  le  due  linee  di  senso  laterale,  infi-aorbitale  ed  io-man- 
dibolare (porzione  dorso- ventrale),  con  l'estremo  periferico  dei  nervi 
che  lo  provvedono,  dati  dalle  branche  Rme.  /**  e  Rme.  f^  del  R. 
mandib.  ext. 
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Fig.  23.  —  Embrione  squaliforme  di  18  mm.  Tagli  trasversali  di  20  \i.  Eicos^- 
zione  di  due  tagli.  Ingrand.  153.— Abbozzo  ampoUare  (7+  h  soll^arco 
ioideo ,  ancora  nello  stadio  di  inspessimento  ectodennico,  ma  col 
primo  accenno  alla  individuazione  di  un  certo  numero  di  ampolle. 
Kamifìcazione  delle  branche  nervose  Rme.  g  e  Bmt,  h  fino  ai  nervi 
ampoUari  singoli. 

»  24.  —  Embrione  squaliforme  di  18  mm.  Taglio  longitudinale  di  16  ji.  Ingrand. 
460.— Margine  dell'abbozzo  ampollare  g  con  i  nervi  che  gli  arrivano 
in  forma  di  diramazioni  subepiteliali  dalla  branca  Bme.  g.  Prima 
manifestazione  dell'inspessimento  ectodermico. 

»  25.  —  Embrione  squaliforme  di  15  mm.  Taglio  sagittcde  di  15  (i.  Ingrand, 
153.  —  Prima  ampolla  individuata  del  gruppo  b  suU'  arco  ioideo, 
con  numerose  cellule  intermedie  (ed)  a  nuclei  rotondi. 

*  26.  —  Embrione  squatiniforme  di  20  mm.  Taglio  orizzontale  di  16  »i.  In- 
grand. 306.— Ampolla  individuata  del  g^ruppo  a  del  lato  sinistro,  con 
due  o  tre  strati  di  cellule  intermedie  (ed)  allungate. 

»  27.  —  Embrione  squaliforme  di  i9  mm.  Taglio  trasversale  di  10  ji.  Ingrand. 
230.— Due  ampolle  individuate  del  gruppo  g  sull'arco  ioideo  sinistro; 
nella  più  piccola  di  esse,  e  che  è  resa  in  tutti  i  particolari,  le  cel- 
lule intermedie  (ed)  sono  allungate  e  costituiscono  uno  strato  solo 
ira  lo  strato  cellulare  estemo  dell'  ectoderma  e  le  cellule  dell'  am- 
polla pr.  d. 

»  28.  —  Embrione  squatiniforme  di  T.  marmoraia  di  24  mm.  Taglio  trasver- 
sale di  6  |i.  Ingrand.  460.—  Inizio  della  cavità  di  un'  ampolla  del 
grappo  g  del  lato  destro. 

»  29.  Embrione  squaliforme  di  17  mm.  Taglio  orizzontale  di  10  ji.  Ingrand. 
806.— Inizio  della  cavità  di  un'ampolla  del  gruppo  g  del  lato  destro. 

»  30.  Embrione  squaliforme  di  20  mm.  Taglio  orizzontale  di  10  n.  Ingrand. 
460.— Ampolla  cava  del  gruppo  h  del  lato  destro,  col  nervo  che  la 
provvede;  penetrazione  della  parte  protopl asmatica  del  nervo  fra  le 
cellule  dell'ampolla  pr.  d.;  inizio  dell'espansione  del  nervo  alla  base 
dell'ampolla. 

«  31.  —  Embrione  squatiniforme  di  24  mm.  Taglio  trasversale  di  15  [i.  In- 
grand. 306.— Seconda  ampolla  del  gruppo  b  del  lato  destro.  Molti- 
plicazione delle  cellule  dell'ampolla  pr.  d.  Espansione  del  nervo 
alla  base  dell'ampolla. 

»  32.  —  Lo  stesso  embrione  della  fig.  precedente.  Taglio  trasversale  di  20  ji. 
Ingrand.  163. — Serie  lineare  di  quattro  ampolle  cave  del  gruppo  a 
del  lato  sinistro  (rappresentate  nella  parte  superiore  del  grappo  * 
fig.  9  della  tavola  4).  Esse  sono  un  po'  diversamente  incontrate  dal 
taglio  perchè  la  linea  della  serie  è  leggermente  curva.  D  nervo 
Ros,  a  le  provvede  man  mano  in  direzione  ricorrente.  Contro  il 
fondo  dell'ultima  ampolla,  segnata  come  1»,  il  nervo  forma  un'espan- 
sione nervosa. 
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Tavola  22. 

F'ìg.  33.  —  Embrione  sqnaliforme  di  17  mm.  Taglio  orizzontale  di  10  (i.  Ingrand. 
460.  — Prima  ampolla  del  gruppo  b  del  lato  sinistro,  nello  stadio 
dMnizio  del  dotto,  segnato  dalle  cellule  ed. 
»  W.  —  Embrione  squatintforme  di  T,  marmorata  di  24  mm.  Taglio  trasver- 
sale di  5  )i.  Ingrand.  806.— Ampolla  del  gruppo  e  del  lato  sinistro. 
Dimostra  Forientamento  delle  cellule  intermedie  {ed)  nei  due  strati 
cellulari  della  parete  del  dotto  in  formazione,  nel  quale  si  è  estesa 
la  cavità  {vd). 

*  36.  —  Embrione  squatiniforme  di  24  mm.  Taglio  trasversale  di  16  |i.  In- 

grand. 230.— Ampolla  del  gruppo  g  del  lato  sinistro,  ordinato  in  serie 
lineare  in  fuori  della  porzione  dorso- ventrale  della  linea  io-mandi- 
bolare (km.  d)]  in  dentro  di  questa  linea  è  la  serie  lineare  di  am- 
polle del  gruppo  e. 

*  36.  —  Embrione  squatiniforme  di  20,6  mm.  Taglio  sagittale  di  16  |i.  Ingrand. 

230.— Seconda  ampolla  (o  anteriore)  del  gruppo  b  nello  stadio  ini- 
ziale della  formazione  del  dotto.  Per  la  direzione  in  cui  si  forma 
l'organo,  l'ampolla  pr.  d.  è  tagliata  quasi  trasversalmente.  Il  taglio 
passa  per  la  cavità  dell'ampolla  pr.  d.,  per  le  cellule  del  dotto  (ed) 
appena  iniziato  e  per  le  cellule  dell'ectoderma  ordinario.  Dimostra 
la  direzione  dei  piani  secondo  i  quali  avvengono  le  divisioni  nu- 
cleari nella  parete  dell'ampolla. 

>  37.  —  Il  contenuto  della  cavità  ampoUare  dello  stesso  taglio.  Ingrand.  460. 

>  38.  —  Embrione  squatiniforme  di  24  mm.  Taglio  trasversale  di  10  (i.  In- 

grand. 230.— Seconda  ampolla  ioidea  del  gruppo  b  del  lato  destro, 
tagliata  quasi  esattamente  pel  lungo;  l'apertura  dello  sbocco  estemo 
è  in  uno  dei  tagli  prossimi.  Rappresenta  l'allungamento  del  dotto 
ampoUare,  dovuto  ad  aumento  in  numero  e  ad  accrescimento  del 
plasma  delle  cellule  dei  due  strati  della  parete. 
39.  —  Embrione  torpediforme  di  30  nmi.  Taglio  trasversale  di  10  (i.  In- 
grand. 230.— Sbocco  del  dotto  ampoUare  e  imminente  comunicazione 
Ubera  della  cavità  con  l'esterno  in  un'ampoUa  oftalmica  del  gruppo 
a  del  lato  destro. 

Figg.  40-42.  — DaUa  serie  di  tagU  trasversali  deUo  stesso  embrione  che  neUa 
fig.  precedente.— Seconda  ampoUa  o  anteriore  del  gruppo  b  del  lato 
destro,  come  si  presenta  in  tre  tagU  che  passano  per  tre   regioni 
diverse  deU'organo. 
Fig.  40.  —  DUatazione  deU'ampoUa  pr.  d.  Ingrand.  306. 

»      41.  —  Sbocco  ampoUare.  Ingrand.  230. 

»      42.  —  I  dotti  deUe  due  ampoUe  (1*  e  2*)  del  gruppo  ò.  Ingrand.  230. 

>  43.  —  Embrione  torpediforme  di  46  mm.  Taglio  sagittale  di  10  |i.  Ingrand. 
306.— AmpoUa  oftalmica  del  gruppo  d  del  lato  sinistro.  Dimostra 
U  primo  accenno  alla  formazione  dei  diverticoU  deUa  cavità  am- 
poUare (va)  per  aumento  in  superficie  deUa  parete  in  seguito  a 
moltipUcazione  ceUulare  (dr)  in  fuori  del  punto  (-{-)  di  penetrazione 
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del  nervo  (Eos.  d),  che  segna  la  limitazione,  nella  parete  del  fondo 
dell^ampolla,  della  piastra  centrale  (ps). 

Fig.  41.  —  Dalla  stessa  serie  di  tagli  sagittali  dell'embrione  precedente.  Ingrand. 
77.— Dieci  ampolle  ioidee  del  gruppo  h  del  lato  sinistro  tagliate  a 
vario  livello.  Le  ampolle  0,  7  e  8  dimostrano  la  formazione  dei  di- 
verticoli per  dilatazione  della  cavità  ampoUare  intomo  ed  oltre  la 
piastra  centrale  (pé). 
»  45.  —  Stessa  serie  di  tagli.  Ingrand.  153.— Ampolla  oftalmica  del  gruppo  a 
^  del  lato  sinistro ,  tagliata  trasversalmente  a  livello  della  zona  di 
accrescimento.  Dimostra  la  formazione,  per  ineguaglianza  di  accre- 
scimento, delle  introflessioni  che  separano  i  diverticoli  (dr). 
»  46.  —  Embrione  torpediforme  di  65  mm.  Taglio  frontale  di  10  |i.  Ingrand. 
230.— Ampolla  oftalmica  del  gruppo  d  del  lato  destro,  tagliata  tra- 
sversalmente a  livello  della  piastra  centrale  {ps).  Dimostra:  Tordi- 
namento  dei  diverticoli  intomo  a  quest'ultima;  la  disposizione  al- 
terna dei  nuclei  nella  loro  parete,  che  prelude  alla  differenziazione 
delle  due  qualità  di  cellule  alterne;  la  disposizione  di  molte  cellule 
mesenchimatiche  (cp)  intorno  all'organo  cosi  da  formargli  una  cap- 
sula connettivale. 
»  47.  —  Embrione  torpediforme  di  92  mm.  Taglio  sagittale  di  10  ji.  Ingrand. 
77.— Ampolla  oftalmica  del  gruppo  a  del  lato  destro,  tagliata  quasi 
in  direzione  di  un  suo  meridiano.  Dimostra:  la  partizione  della  ca- 
vità dell'organo  nella  cavità  eonpollare  comune  (va)  e  nella  cavità 
dei  diverticoli  (vr);  la  disposizione  dei  diverticoli  (dr)  iotomo  alla 
piastra  centrale  {p8)'j  la  capsula  connettivale  (cp)  che  avvolge  l'or- 
gano; il  grosso  del  nervo  Boa.  a  sotto  alla  piastra  centrale,  con  un 
fasce  tto  di  giovani  fìbre  nervose  che  raggiunge  la  base  dei  diver- 
ticoli di  un  lato;  la  diversa  conformazione  della  parete  dei  diver- 
ticoli e  di  quella  della  cavità  ampollare. 

Figg.  48  e  49.  Stesso  embrione  e  stesso  taglio.  Ingrand.  460.— Particolari  di  un'am- 
polla dello  stesso  gruppo  di  quella  riprodotta  a  fig.  47. 

Fig.  48.  —  Parete  di  un  diverticolo  fatta  di  uno  strato  unico  di  cellule ,  delle 
quali  sono  a  distinguersi  due  qualità,  le  cellule  a  fiasco  (e/)  e  le 
cellule  intermedie  (et),  che  si  alternano  quasi  regolarmente. 
»      49.  —  Parete  della  cavità  ampollare  comune  fatta  di  due  strati  di  cellule 

molto  piatte. 
»      60.  —  Ampolla  del  cumulo  posteriore  sinistro  di  una  giovane  torpedine; 
mostra  le  relazioni  della  capsula  connettivale  con  la  parete  delle 
singole  parti  dell'ampolla,  e  la  disposizione  dei  diverticoli  intomo 
alla  piastra  centrale.  Ingrand.  77. 

Figg.  51  e  52.  —  Embrione  squatiniforme  di  T.  marmoraia  di  24  mm.  Due  tagli 
trasversali  successivi  di  5  |i.  Ingrand.  306.— Seconda  ampolla  ioidea 
del  grappo  b  del  lato  destro.  Dimostrano  la  possibilità  di  distin- 
guere i  nuclei  in  moltiplicazione  della  parete  dell'ampolla  dai  nuclei, 
pure  in  moltiplicazione,  dell'espansione  del  nervo  {Ros.  a),  dove 
questa  abbraccia  con  una  concavità  il  fondo  dell'ampolla.+.Fenetra- 
zione  della  parte  protoplasmatica  del  nervo  fra  le  cellule  della  pa- 
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rete  dell'ampolla.  *  Nucleo  del  nervo  contiguo  ai  nuclei  della  pa- 
rete dell'ampolla,  cosi  da  simulare  la  sua  migrazione  da  quest'ultima. 

Fig.  53.  —  Embrione  squatiniforme  di  mm.  21.  Taglio  trasversale  di  10  |i.  In- 
grand.  153.— Prima  ampolla  ioidea  del  gruppo  b  del  lato  destro.  For- 
mazione di  bozze  sporgenti  alla  faccia  intoma  dell'  organo,  prima 
dell'allungamento  del  dotto  ampollare. 
»  54.  —  Embrione  raiforme  di  mm.  26.  Taglio  orizzontale  di  10  |i.  Ingrand. 
153.— Ampolla  ioidea  del  gruppo  g  del  lato  destro.  La  parete  del 
fondo  dell'ampolla  forma  una  bozza  sporgente  in  direzione  dell'espan- 
sione del  nervo. 

Figg.  65-59.  —  Embrione  squatiniforme  di  mm.  24.  Cinque  tagli  orizzontali  suc- 
cessivi di  15  |ji.  Ingrand.  306.— Prima  ampolla  ioidea  del  gruppo  b. 
Dimostrano  le  relazioni  dell'espansione  del  nervo  Bme.  b  con  la 
parete  dell'organo  nel  momento  che  il  dotto  (ed)  comincia  ad  al- 
lungarsi. 

Fig.  60.  —  Embrione  torpediforme  di  40  mm.  Un  pezzo  di  pelle  del  dorso,  in 
fuori  e  in  avanti  dell'occhio,  con  ampolle  dei  gruppi  a,b  qc  q  nervi 
rispettivi,  veduti  per  trasparenza.  Ingrand.  58.— Dimostra  la  defi- 
cienza di  nuclei  all'estremo  dell'  espansione  di  ciascun  nervo  am- 
pollare, dov'essa  è  a  contatto  con  la  base  dell'ampolla. 
»  61.  —  Embrione  squatiniforme  di  24  mm.  Taglio  trasversale  di  15  |i.  In- 
grand. 306.— Seconda  ampolla  ioidea  del  gruppo  b  del  lato  sinistro 
conformata  come  a  fig.  38,  ma  tagliata  obbliquamente  sul  fondo 
cieco.  Dimostra  lo  strozzamento  dell'espansione  del  nervo  Bme.  b 
alla  base  dell'ampolla,  e  le  relazioni  delle  ramificazioni  delle  cel- 
lule mesenchimatiche  con  la  superficie  dell'ampolla  e  del  nervo. 
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Con  la  tavola  23 


Sommario 

I.  Cenni  storici, 
n.  Appunti  tecnici. 
IIL  I  dAti  della  indagine  microscopica. 

1)  Teleostei. 

2)  Ganoidi. 

3)  Olocefali. 

4)  Dipnoi. 
6)  Anfibi. 

iV.  Considerazioni  generali. 
V.  Condosioni. 

Cenni  storici 

Nel  midollo  spinale  di  moltissimi  Teleostei  e  di  altri  Ittiopsidi 
acquatici  (Ganoidi,  Olocefali,  Dipnoi,  Anfibi  urodeli)  si  rinvengono, 
tra  i  fasci  sopracommessurali  de'cordoni  bianchi  ventrali,  due  spe- 
ciali fibre  mieliniche  a  decorso  longitudinale  (antero-posteriore),  che 
dal  Deitebs  in  poi  quasi  tutti  denominano  fibre  del  Mauthner,  e 
alle  quali  il  Sanders  ha  voluto  assegnare  Tappellativo  di  fibre  mul- 
tiassiali  e  TEdingee  quello  di  fibrae  acustico-sacrales.  Esse  spiccano 
sulle  circostanti  per  alcune  peculiari  caratteristiche:  sono  tra 
gli  elementi  cordonali,  meno  poche  eccezioni,  i  più  co- 
spicui, occupano  ai  lati  del  fasciculus  longitudinalis  poste- 
rior  {medialis)  una  posizione  pressoché  costante,  pre- 
sentano una  guaina  midollare  a  più  strati  concen- 
trici, mielinizzano  precocemente  nel  corso  della 
vita  larvale. 

AirOwsjANNiKOW  e  al  Koellikbb,  che  di  proposito  si  erano  oc- 
cupati della  minuta  anatomia  dei  centri  spinali  de'  Teleostei ,  la 
presenza  di  queste  fibre  era  del  tutto  sfuggita,  tanto  che  il  primo 
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non  le  ritrasse  nemmeno  nelle  figure ,  che  accompagnano  la  sua 
dissertazione  inaugurale  e  che  rappresentano,  tra  le  altre,  sezioni 
trasverse  di  midolli  di  Oadus  Iota  e  Salmo  salar. 

Su  di  esse,  nell'^^oa;  lucitis,  attirò  per  la  prima  volta  Tatten- 
zione  il  Mauthneb,  il  quale  ne  indicò  anche  le  probabili  omologie 
con  le  fibre  del  Mueller  dei  Petromizonti.  E  neìVEsox  liwitts^  dipoi, 
le  ritrovarono  lo  Stieda  e  TOwsjannikow;  questi,  anzi,  le  rinvenne 
pure  in  altre  specie,  e  sostenne,  benché  gli  mancassero  reperti  po- 
sitivi in  appoggio,  che  le  due  grosse  fibre  scoperte  dalMAUTHKEE 
avessero  dovuto  riconoscere  un'  origine  spinale  e  congiungere  cellule 
nervose  del  midollo  con  cellule  nervose  del  bulbo  o  di  altre  re- 
gioni cerebrali,  e  che  fossero  derivate  dalla  fusione  di  un  certo 
numero  di  fibre  minori.  Nelle  sue  classiche  ricerche,  il  Deptebs,  pre- 
correndo di  poco  lo  Stieda,  incidentalmente  accenna  alla  decussa- 
zione bulbare  delle  grosse  fibre,  e  avanza  V  idea  che  esse  mettes- 
sero capo,  assai  probabilmente,  in  due  notevoli  cellule  nervose.  Lo 
Stieda  ,  però,  non  credette  accettare  tale  ipotesi  e  ammise  che  le 
fibre  in  questione,  immediatamente  dopo  il  loro  incrocio,  ripiegas- 
sero in  fuori,  aggregandosi  alle  radici  emergenti  (discendenti)  del 
trigemino  ;  più  tardi,  interpretando  le  note  fibre  colossali  deWAm- 
phioxus  lanceolaius  per  estese  commessure  tra  due  cellule  nervose, 
pressoché  nel  senso  già  avanzato  dall'OwsjANNiKow,  applicò  questo 
concetto  anche  alle  fibre  del  Mueller  e  a  quelle  del  Mauthner.  Il 
Fbitsgh  si  pronunciò  decisamente  contrario  alla  partecipazione  delle 
fibre  del  Mauthner  con  gli  elementi  radicolari  del  trigemino,  e  ri- 
tenne, pur  non  avendo  prove  dirette  in  proposito,  che  nel  bulbo 
esse  si  scindessero  in  alquante  fibrille  esili,  ciascuna  divenendo  ci- 
lindrasse di  una  cellula  nervosa;  per  tal  fatto  ogni  fibra  del  Mau- 
thner veniva  a  rappresentare  una  collezione  o  meglio  una  fusione 
di  cilindrassi.  Non  in  tutti  i  punti  intelligibile  è  l'esposizione  del 
Mayseb  sul  portamento  ultimo  delle  fibre:  egli  pensa  che  per  esse 
la  maggiore  probabilità  sia  di  una  connessione  immediata  o  indi- 
retta con  cellule  spinali,  ed  indica  il  loro  rapporto  nel  bulbo,  non 
è  chiaro  se  di  semplice  contiguità,  con  uno  speciale  apparecchio 
collettore  «  Sammelapparat  »  rappresentato  da  una  cellula  incapsu- 
lata, dalla  quale  avrebbe  veduto  dipartirsi  due  grossi  processi,  uno 
laterale  protoplasmatico  (dendrite),  per  la  radicae  inGaRxmta  disoso- 
dente  dell'acustico ,  e  uno  ventrale  nervoso ,  a  direzione  longitu- 
dinale, verso  la  base  della  oblongata.  11  Sandebs  ,  che  de'  Teleo- 
stei studiò  specialmente  il  Mugil  cephalus  e  V  Hyperopistis  dorsalis^ 
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inclinò  a  riguardale  le  fibre  del  Mauthner  quali  elementi  radicolari 
del  trifacciale  (acustico-facciale),  un'  opinione,  che  più  tardi  tentò 
di  maggiormente  avvalorare  con  lo  studio  delle  fibre  omonime  nel 
Ceratodus.  E  in  questo  dipnoo,  qualche  anno  prima,  le  fibre  in  di- 
scorso erano  state  descritte  dal  Fulliqubt  ,  che  ne  aveva  fatto  i 
costituenti  esclusivi  della  sesta  radice  ,  la  più  grossa ,  del  nervo 
acustico. 

Il  GoBONowiTSCH  è  stato  il  primo  a  stabilire  fermamente,  nel- 
VAdpenser  nUhentM,  la  origine  delle  fibre  del  Mauthner  da  due 
grandi  cellule  nervose  del  territorio  acustico  del  bulbo  ;  notò  pure 
che  le  fibre,  nel  percorso  loro  spinale,  spiccavano  di  tratto  in  tratto 
corti  ed  esili  collaterali  ,  un  fatto  al  quale ,  in  modo  dubitativo, 
avevano  già  accennato  il  Fbitsch  e  il  Mayskr.  A  conferma  di 
questi  dati  seguirono  osservazioni  più  particolareggiate  del  Burck- 
HABDT  su  Triton  e  sul  Protoptencs  annectens ,  del  Kincjsbury  sul 
Nedurus  maculatics,  del  Johnston  suìV Adpenser.  Per  la  provenienza 
bulbare  delle  fibre  del  Mauthner  sta  anche  THallee,  con  vedute 
troppo  originali:  egli  le  fa  nientemeno  emergere  dall'estremo  cau- 
dale del  midollo  con  gli  ultimi  tre  nervi  spinali,  e  assegna  alle  loro 
cellule  di  origine  un  gran  numero  di  processi  nervosi  (cilindrassi), 
de'  quali  uno,  dividendosi  e  suddividendosi,  fornirebbe  perfino  ele- 
menti alla  radice  motoria  (genicolata)  del  trigemino. 

Con  il  KoLSTEE,  che  ha  cercato  di  trattare  sperimentalmente 
la  questione,  avvalendosi  del  metodo  delle  dogenerazioni  secondarie, 
si  è  fatto  un  gran  passo  indietro:  egli  addiviene  a  conclusioni  per 
vero  assurde,  ripetendo  con  poche  varianti  gli  errori  del  Maysbb; 
il  solo  merito  che  gli  compete  è  di  aver  messo  in  rilievo  la  precoce 
mielinizzazione  di  queste  fibre. 

De'  trattatisti  di  anatomia  de'  centri  nervosi,  il  von  Koellikbr, 
più  di  tutti,  riassume  nel  suo  pregevole  manuale  di  istologia  con 
chiarezza  e  copia  di  particolari  le  osservazioni  dei  principali  autori 
citati ,  e  aggiunge  dati  originali  e  considerazioni  talvolta  impor- 
tanti. 

In  questo  breve  cenno  storico  ho  tralasciato  ad  arte  di  ram- 
mentare quanti,  e  non  sono  pochi,  hanno  semplicemente  constatata 
la  presenza  delle  fibre  del  Mauthner  in  questa  o  in  quella  specie, 
riservandomi  di  fame  parola  nel  corso  del  lavoro.  Noto,  intanto, 
che  il  Le  Roux,  il  Catois,  il  Martin,  il  Retzius  e  FAichbl,  i  quali, 
meno  il  primo ,  hanno  applicato   il  metodo    cromo-argentico    allo 
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studio  del  midollo  spinale  de'  Teleostei,  non  fanno  menzione  alcuna 
di  cosi  importanti  elementi  nervosi. 

Appunti  tecnici 

Intorno  ai  metodi  di  tecnica  microscopica  da  me  prescelti 
per  le  presenti  ricerche  dirò  poche  cose.  Una  condizione  essenzia- 
lissima  per  la  buona  riuscita  delle  preparazioni  è  lo  stato  del  ma- 
teriale da  studio:  non  giova  che  esso  provenga  da  animali  morti 
di  fresco,  è  assoluta  condizione  che  sia  estratto  da  animali  in  punto 
uccisi.  In  un  Axolotl  spirato  da  poche  ore  la  ricerca  nel  bulbo  dei 
neurociti  di  origine  mi  procurò  non  poca  difficolta,  essendosi,  per 
le  azioni  postmortali,  il  coi*po  protoplasmatico  in  gran  parte  dis- 
gregato ;  io  penso  debba  attribuirsi  a  maggiori  e  più  imponenti 
alterazioni  cadaveriche  se  lo  Stieda  non  pervenne  a  rintracciare 
la  connessione  cellulare  centrale  delle  fibre  in  questione  nello  stesso 
animale. 

La  reazione  cromo-argentica  nelle  sue  varie  modalità  mi  è  stata 
negativa  ,  ne  più  né  meno  come  per  questi  elementi  medesimi  si 
è  palesata  refrattaria  nelle  mani  deirHALLEB,  del  Catois,  del  Rkt- 
zius,  dell' AiCHKL  del  Kingsbury  e  del  Johnston.  Il  solo  che  abbia 
ottenuto  da  essa  qualche  risultato  è  stato  il  van  Q-khuchten  ,  ri- 
sultato per  altro  trascurabile  e  di  gran  lunga  inferiore  a  quelli 
ricavati  con  i  metodi  più  comuni. 

Ho  di  solito  fissati  interi  cervelli  o  il  tratto  anteriore  (cervi- 
calo)  del  midollo  spinale  assieme  al  bulbo  nella  ordinaria  soluzione 
acquosa  satura  di  sublimato  o  in  quella  titolata  al  6  ^/o,  o  nel  li- 
quido dello  Zbnker;  e  in  questo  o  nelle  miscele  del  Babl  o  in  quel- 
le del  Cox  o  nel  liquido  dello  Hermann  ho  fissato  larve  e  piccoli 
di  Teleostei  e  girini  di  Anfibi.  Ho  trattato  di  poi  il  materiale  con 
le  norme  in  uso  per   tali  fissatori. 

Raramente  ho  colorato  i  pezzi  in  massa,  o  con  il  carmallume 
del  Mayer  o  con  V  ematossilina  alluminata  dell'  Ehrlich.  Qualche 
volta  alla  colorazione  in  massa  con  la  detta  ematossilina  ho  fatto 
seguire  quella  sulle  sezioni  con  lo  scarlatto  di  Biebbich  o  con  il 
rosso  di  eritrosina  o  con  la  rubina  S  pat.  in  soluzioni  acquose  dilui- 
tissime.  Ho  preferito  colorare  in  sezioni,  usando  V  ematossilina  al- 
luminata deirEHRLiCH  o  Pemallume  del  Mayer,  ^ematossilina  fosfo- 
molibdica  del  Mallory  ,  il  liquido  del  Bocoardi.  In  qualche  caso 
ho  anche  tentato  il  metodo  del  Viallanes-Nabias. 
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A  porre  in  maggior  evidenza  la  sostanza  bianca  mi  sono  av- 
valso in  rari  casi,  in  un  midollo  spinale  di  Cerna  gigas  e  in  uno 
di  Trigla  corax,  del  metodo  del  Finotti  con  piccole  varianti;  per 
lo  più  mi  son  giovato  del  metodo  classico  del  Wei^ert  alquanto 
modificato  :  fissando  il  materiale  in  liquido  dello  Zenkkb,  includen- 
dolo in  paraffina,  facendo  agire  sulle  sezioni  il  mordente  cromo- 
allumico  del  Wkioert  e  colorando  queste  con  V  ematossilina  allu- 
minata del  Gerota  o  con  una  soluzione  acquosa  glicerinata  di 
emateina,  e  trattandole  infine  con  il  noto  differenziatore  al  ferri- 
cianuro  potassico  e  borace. 

I  dati  della  Indagine  microscopica 

Teleostei 

È  nel  tratto  prossimale  del  midollo  spinale  e  nel  bulbo,  dove 
le  fibre  del  Mauthner  risaltano  sulle  altre  con  la  massima  evidenza. 
Meno  agevole  diviene  lo  studio  di  esse  nel  segmento  midollare  ad- 
dominale ,  qui  i  caratteristici  loro  attributi  anatomici  divenendo 
man  mano  meno  decisi,  e  impossibile  addirittura  è  seguirne  con 
sicurezza  il  decorso  nel  tratto  distale  (caudale) ,  per  le  preponde- 
ranti dimensioni  che  vi  assumono  parecchi  elementi  de'  cordoni 
ventrali.  Nelle  larve  poco  avanti  nello  sviluppo,  quando  appena  è 
iniziata  la  mielinizzazione  del  fasciculus  longitKdinalis  posteriore  le 
fibre  del  Mauthner  si  trovano  già  provviste  della  guaina  midollare, 
epperò,  in  preparati  alla  Wbigert  o  trattati  con  opportune  miscele 
osmiche,  esse  spiccano  nitidissime,  con  il  loro  intenso  colorito  az- 
zurro o  nero,  sul  fondo  giallastro  o  bruno  della  sostanza  grigia  e 
de'  fasci  bianchi  non  ancora  mielinizzati.  Questo  fatto,  messo  dap- 
prima in  rilievo  dal  Kolster  in  Esox  Iticius  e  Salmo  fario,  io  posso 
confermare  pienamente  dallo  studio  su  larve  appena  o  da  poco 
sgusciate  di  Salmo  fario,  Exocoetus  volitans  e  Trachypterus  taenia. 

Nel  midollo  spinale  le  fibre  del  Mauthner  decorrono  allo  es- 
temo del  fasciculus  longitudinalis  posterior  (fascio  fondamentale  an- 
teriore del  Fritsch),  presso  il  limite  tra  sostanza  grigia  centrale  (com- 
messura grigia  subcentrale)  e  corno  inferiore  (ventrale);  in  rari  casi 
{Apogon  imberbis)  si  adagiano  contro  le  estremità  dei  fascetti  della 
decussazione  trasversa  inferiore  (commessura  accessoria).  Le  due  fibre 
benché  simmetriche,  né  sono  perfettamente  parallele,  né  si  manten- 
gono  rettilinee ,  ma  descrivono  un    arco  a  grande  raggio ,  la  cui 
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concavità  è  rivolta  in  dentro  e  alquanto  dorsalmente.  Nel  bulbo, 
nel  territorio  del  vago-glossofaringeo,  esse  vanno  approssimandosi 
air  ependima  del  pavimento  romboidale,  dal  quale  vengono  ora  di- 
rettamente ricoverte,  or  ne  sono  separate  da  scarse  e  gracili  fibre 
del  fascictdus  longitudinalis  posterior  (medialis)  e  da  una  listerella  di 
sostanza  grigia  sub-ventricolare  (Fig.  6). 

Il  Mauthneb  fu  indotto  a  riconoscere  la  specificità  delle  fibre, 
che  portano  il  suo  nome,  dalle  due  più  evidenti  note  anatomiche: 
dalla  cospicua  grossezza  di  ciascuna ,  dalla  stratifi- 
cazione concentrica  della  guaina  mielinica.  In  un  Cy- 
primis  carpio  il  Mayseb  notò  per  esse  uno  spessore  sestuplo  e  an- 
che più  di  quello  delle  circostanti  fibre  bianche  ;  cosi  elevato  rap- 
porto non  ho  constatato  in  nessun  caso,  nemmeno  quando  le  fibre 
offrivano  talvolta  (Corvina,  Sargiis^  Amoglosstts,  Trachypterus)  dimen- 
sioni eccezionalmente  enormi,  intomo  a  90-100  (i.  De'due  ele- 
menti costitutivi,  guaina  midollare  e  cilindrasse,  è 
la  prima  che  principalmente,  con  le  sue  oscillazioni 
di  calibro,  regola  le  frequenti  variazioni  diametri- 
che  regionali  di  entrambe  le  fibre;  queste,  infatti,  al  di 
là  del  territorio  del  vago  si  assottigliano  a  poco  a  poco  per  il  dimi- 
nuire degli  strati  dell*  involucro  mielinico.  Occorrono,  pertanto,  con 
frequenza  anche  cilindrassi  molto  grossi  {Sargus ,  Peristhetus ,  Cor- 
inna ,  Cerna  gigas^  Trachypterus^  Pagellus)  fino  a  16-20  |i:  il  May- 
seb riferisce  Fosservazione,  in  un  giovane  Cyprintis  carpio,  di  una 
guaina  piuttosto  sottile  avviluppante  un  colossale  cilindrasse.  Io 
stesso  in  un  esemplare  di  Amoglossus  boscii  ,  ho  rilevato  nel  di- 
stretto vagale,  una  fibra  del  Mauthner  dello  spessore  di  80  |i,  di  cui 
60  |i  spettavano  per  intero  al  cilindrasse;  e  dippiù  questo  nel  mi- 
dollo spinale  mostrava  punti  rigonfi  (44  |i)  regolarmente  alterni  a 
punti  più  ristretti  (26  |i)  ;  era,  in  altri  termini,  moniliforme. 

Non  infrequente  è  un'  accentuata  dissimmetria  tra  le  due  fibre: 
il  GoBONOwiTSCH,  in  Acipenser  ruthentis,  più  volte  ebbe  a  notare 
nel  territorio  del  vago  la  preponderanza  di  quella  di  sinistra  su 
quella  di  destra.  In  una  Corvina  nigra,  nel  territorio  dei  nervi  spi- 
nali I-in  e  nel  territorio  del  vago-glossofaringeo,  la  fibra  di  destra 
misurava  80  |Ji  e  quella  di  sinistra  47  |Ji,  e  in  un  altro  esemplare  della 
medesima  specie  la  fibra  a  sinistra  era  nettamente  visibile,  misuran- 
do 76  |i  (Fig.  9),  mentre  mi  riusci  impossibile  determinare  l'ubica- 
zione della  destra  ;  in  una  Motella  tricirrata  risaltava  nettamente 
solo  la  fibra  di  sinistra,  sicché  sarebbe  stato  quasi  giustificato  ri- 
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tenere  che  la  destra  mancasse,  se  nel  territorio  acustico  non  si  fossero 
presentate  entrambe  ben  distinte  e  con  i  caratteri  normali  le  due 
loro  cellule  di  origine.  Importanti  sono  anche  i  due  casi  seguenti: 
in  una  Trigla  corax  vi  erano  a  sinistra  due  grosse  fibre  con  tutte 
le  note  più  salienti  degli  elementi  mauthneriani,  e  una  sola  a  de- 
stra, e  in  una  Corvina  nigra  se  ne  trovavano,  invece,  due  a  destra 
pressoché  contigue,  ed  una  a  sinistra  (Fig.  8).  La  semplice  ispezione 
de'  preparati  della  serie  spinale  avrebbe  condotto  a  sospettare  una 
duplicità  della  fibra  del  Mauthner  di  un  lato  ,  ma ,  seguendo  at- 
tentamente il  percorso  delle  tre  fibre  attraverso  la  serie  bulbare  mi 
assicurai,  nella  Corvina  nigra  soltanto,  mancandomi  sezioni  di  oblon- 
gata  della  Trigla  corax  in  questione,  che  delle  due  fibre  omolate- 
rali,  la  dorsale  seguiva  il  preciso  andamento  di  quella  di  sinistra,  acco- 
standosi al  pavimento  del  quarto  ventricolo  e  con  essa  si  decussava, 
mentre  V  altra  procedeva,  radendo  sempre  i  fascetti  della  decussa- 
zione inferiore,  e  si  assottigliava  man  mano  fino  a  confondersi  con 
gli  elementi  del  fascicultis  longitudinalis  dorsalis  ^  assai  prima  di 
sorpassare  il  territorio  vagale.  La  presenza  di  due  cilindrassi  in  una 
guaina  mielinica,  riferita  dal  Mayseb  per  una  fibra  del  Mauthner 
di  un  Cyprimis  carpio ,  credo  abbia  a  dipendere  dalla  coalescenza 
postmortale  delle  guaine  di  due  fibre  contigue  o,  con  minore  pro- 
babilità, dalla  fissurazione  artificiale  di  un  grosso  cilindrasse. 

Il  divario  nelle  dimensioni  di  elementi  simmetrici,  già  in  uno 
stesso  individuo,  implica  la  impossibilità  di  precisare  rapporti  as- 
soluti tra  le  fibre  del  Mauthner  di  specie  diverse ,  tanto  più  che 
differenze  non  trascurabili  si  hanno  in  una  stessa  specie  tra  indi- 
vidui della  stessa  lunghezza,  ed  in  qualche  caso  il  più  giovane  pre- 
senta fibre  grosse  e  alquanto  più  sottili  quello  adulto;  opperò  va* 
loro  assai  relativo  deve  ascriversi  ai  dati  dei  singoli  autori,  bastando 
notare  che  alle  fibre  in  questione  dell'  Esox  ItLcius  il  Mauthneb  as- 
segnò come  massimo  90  |i  (Vii  mm.),  60-60(1  lo  Stieda,  90-100  |i  il 
KoELLiKEB,  e  perfino  126  |i  il  Kolstee.  I  valori  medii  da  me  tro- 
vati nelle  numerose  specie  esaminate  vanno  da  un  minimo  di  10  |Ji 
(JVocAmw^  draco)  e  16  |i  {Balistes  capriscus)  a  un  massimo  di  80  fi 
(Sargtis  salviani^  Corvina  nigra^  Pagellus  erythrinus). 

Dalle  misure  che  ho  eseguite  su  larga  scala,  tenuto  conto  di 

tutte  le  possibili   cause  di  errore,  traggo  le  seguenti   conclusioni: 

a)'lì  rapporto  tra  le  fibre  delMauthner  e  le  più 

grosse    fibre    bianche    circostanti    è  lo    stesso    nelle 

forme    larvali   e    adulte  di  una  medesima  specie;    oc- 
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corre  raramente   ohe  sia  alquanto  più   elevato   nelle 
lATyQ{Trachypteru8  taenia). 

6^-Le  dimensioni  più  cospicue  si  hanno  per  una 
stessa  fibra,  nel  suo  segmento  vagale,  raramente  in 
quello  spinale  più  prossimale  (distretto  di  origine 
de' primi  nervi  spinali). 

c^-In  una  stessa  specie,  nella  maggioranza  de- 
gl'individui, lo  spessore  delle  fibre  del  Mauthner 
è  direttamente  proporzionale  alla  diversa  età  di  essi; 
per  altro  questa  norma  subisce  numerose  eccezioni, 
le  quali  in  molta  parte  sono  addebitabili  a  difet- 
tose  manipolazioni    tecniche. 

d)-Non  esiste  alcun  rapporto  di  grandezza  tra  gli 
elementi  nervosi  in  parola  e  le  diverse  specie  di  Te- 
leostei: specie  piccole  {Julis pavo,  Serratma  cabrUla)  possono 
presentare  fibre  relativamente  spesse  (45-66|i)e  spe- 
cie più  gr 088 e  {Tra^hintis  draco,  Balistes  capriscus)  fibre  piut- 
tosto gracili  (10-20|Ji). 

La  struttura  delle  fibre  del  Mauthner  è  fon- 
damentalmente qu  eli  a  di  tutte  le  fibre  bianche 
centrali:  solo  l'involucro  mielinico  non  si  pre- 
senta costituito,  come  è  regola,  da  un  tubo  mi- 
dollare semplioe,ma  da  parecchie  guaine  concen- 
tricamente incassate  l'unanell' altra,  le  quali,  a  parer 
mio,  non  stanno  a  dinotare  condizioni  naturali  della  fibra  vivente, 
piuttosto  sembrano  dovute  a  speciali  alterazioni  prodotte  sui  co- 
stituenti mielinici  dai  differenti  reattivi  in  uso.  La  Figura  2,  ricavata 
da  una  sezione  trasversa  di  midollo  spinale  di  Cerna  gigas,  e  la  Fi- 
gura 7,  preparato  di  midollo  spinale  della  Corvina  nigra  mostrano 
che  anche  i  tubi  midollari  degli  elementi  del  fascictdtis  longiiudi- 
nalis  medialis  presentano  chiarissima  la  costituzione  stratificata, 
per  quanto  gli  strati,  evidentemente  per  il  minor  calibro  del  tubo 
stesso,  siano  poco  numerosi.  Ad  un  artefatto,  come  giustamente  os- 
serva il  KoLSTBR,  è  dovuto  lo  spazio  tra  guaina  e  cilindrasse,  spazio 
che  manca  ne'  preparati  ottenuti  per  congelazione.  L'aspetto  striato 
del  cilindrasse  su'  tagli  longitudinali,  notato  dal  Maysbb  e  dal  Bub- 
CKHAEDT ,  e  quello  punteggiato  su'  tagli  trasversi ,  risponde  alle 
attuali  vedute  sulla  costituzione  neurofibrillare  di  questo  capitale 
elemento  delle  fibre  nervose  ;  la  difibrenziazione  di  esso  ,  come 
tende  a  ritenere  THaller,  in  una  zona  corticale  più   estesa  e  di 
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aspetto  omogeneo,  e*  in  una  midollare  finamente  granulare  ,  non 
rientra  nell'ordine  naturale  delle  cose,  benché  THalleb  stesso  du- 
biti che  abbia  a  esprimere  una  condizione  assolutamente  normale. 
Un  midollo  spinale  di  Amoglosaus  bosci  mi  ha  mostrato  una  iden- 
tica separazione  della  sostanza  del  cilindrasse;  dippiù  nella  zona 
midollare,  per  tutte  le  sezioni  trasverse,  spiccava  un  punto  forte- 
mente colorato  dalFematossilina  alluminata,  quasi  sezione  ottica  di 
una  neorofibrilla.  Con  la  stessa  ematoseilina,  in  un  midollo  spinale 
di  Cerna  gigas^  hanno  avuto  risalto,  su'  tagli  trasversi,  delle  zolle 
angolose  intensamente  tinte  (Fig.  2),  sparse  in  picciol  numero  per 
l'area  cilindrassile,  intomo  alle  quali  non  oso  pronunziarmi,  trattan- 
dosi di  un  atteggiamento  microscopico  affatto  isolato.  Le  molteplici 
particolarità  strutturali  riferite  dal  Kolsteb,  cosi  la  presenza  di  fibre 
midollate  nel  lume  della  guaina,  e  quella  di  fessure  tra  strato  e 
strato  della  stessa,  e  la  presenza  ancora  di  fibrille  e  di  corpuscoli 
traslucidi  in  queste  fessure,  e  lo  aspetto  del  cilindrasse  quale  con- 
glomerato corpuscolare,  e  tante  altre  minuzie,  delle  quali  è  a  do- 
vizia infarcito  il  lavoro  di  questo  autore,  vanno  sul  conto  di  ima- 
gini  microscopiche  non  bene  interpretate. 

Dal  cilindrasse  si  dipartono  di  tratto  in  tratto 
collaterali  (Fig.  2.  7,  8,  9).  il  Fritsch  e  il  Maysbe  vi  accennano 
brevemente.  Il  Goronowttsch  li  descrive  nastriformi,  diretti  or  in 
avanti  or  caudalmente,  e  dice  di  averli  veduti  di  rado  fuoruscire 
dalla  guaina  mielinica,  né  mai  trapassare  in  fibre  nervose.  L'Hàllbb 
afferma  che  da  un  medesimo  livello  della  fibra  del  Mauthner  pos- 
sano tutt'  in  giro  spiccare  fino  a  8-9  collaterali ,  affermazione  as- 
surda, recisamente  oppugnata  dal  van  Qehuchten,  e  ammette  che 
essi  vadano  a  risolversi  nella  rete  nervosa  della  sostanza  bianca  dei 
cordoni  ventrali.  Il  van  Gehuchten  con  la  reazione  cromo-argentica 
è  riuscito  anch'  egli  a  metter  in  evidenza  collaterali  corti  e  rigidi 
e  poco  ramificati.  E  il  Kolstek  pure  parla  di  collaterali  o  meglio 
di  frammenti  di  questi,  a  mo' di  corte  fibrille,  or  rettilinee  or  on- 
dulate, decorrenti  di  traverso  o  oblique,  frammezzo  agli  strati  del- 
l' involucro  mielinico,  che  a  volte  traversano. 

I  collaterali  costituiscono  un  reperto  frequentis- 
simo per  tutta  la  lunghezza  della  fibra,  specie  quando  i 
preparati  furono  trattati  con  i  colori  di  anilina  ,  o  con  1'  ematos- 
silina  fosfomoiibdica.  E  difficile  metterli  bene  in  rilievo  con  le 
misture  carminiche.  La  ricerca  di  essi  mi  è  stata  facile  su'  tagli 
trasversi  di  midolli  spinali,  non  su  quelli  longitudinali,  dove  ben 
Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  3.  26 
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di  rado  potevo  sorprenderne  qualcuno.  Ne  ho  rinvenuti  di  corti  e 
lunghi  :  in  ima  Julis  pavo,  prima  dell'  incrocio  delle  due  fibre,  dal 
cilindrasse  di  sinistra  se  ne  staccava  uno  di  180  |Ji,  che  cingeva  dor- 
salmente ad  arco  tutto  il  fasdculus  longitudinalis  medialis,  e  in  una 
Corvina  nigra  un  altro  misurava,  nel  tratto  spinale  anteriore,  oltre 
i  200  |i  (Fig.  9). 

Dalla  ricostruzione  di  parecchie  serie  complete  di  preparati  di 
Corvina  nigra  e  di  Motella  tricirrata  mi  è  lecito  affermare  che  i 
collaterali  si  mostrano  con  maggior  frequenza  nel 
bulbo  e  ne'  primi  quattro  segmenti  spinali,  e  che  in 
senso  distale  si  rendono  rari,  tale  scarsezza  essendo  in 
parte  1'  esponente  delle  diiBcoltà  tecniche ,  contro  le  quali  assai 
spesso  si  urta  nello  studio  de'  centri  nervosi.  Per  tal  fatto,  resa  im- 
possibile la  numerazione  di  tutti  i  collaterali  delle  due  fibre  del 
Mauthner  in  un  medesimo  preparato,  non  mi  è  riuscito  di  indagare 
se  il  loro  asseriamento  avesse  ubbidito  a  una  norma  segmentale, 
per  quanto  questa  si  possa  supporre  e  accettare  fino  a  dimostra- 
zione in  contrario.  Da  ciascun  livello  del  cilindrasse  non 
parte  che  un  solo  collaterale  e  mai  più  di  uno,  il  qua- 
le attraversa  gli  strati  dell' involucro  mielinico,  da 
questo  non  ricevendo  rivestimento  alcuno. 

Il  decorso  dei  collaterali  non  è  arbitrario  :  o  retti- 
linei o  ondulati  o  leggermente  arcuati,  essi  si  rivolgono  per  lo  più 
lateralmente ,  talvolta  in  alto  (Fig.  8)  o  in  basso  (Fig.  9) ,  obli- 
quando non  di  rado  in  avanti  o  in  dietro,  verso  la  base  del  corno 
ventrale  (inferiore)  del  proprio  lato,  e  si  soffermano  in  prossimità 
del  gruppo  cellulare  centrale.  La  precisa  direzione  loro  è  indicata 
da  una  particolarità  anatomica  importantissima,  che  già  altra  volta, 
a  proposito  della  intima  organizzazione  delle  prominenze  spinali  di 
Trigla,  aveva  richiamata  la  mia  attenzione,  senza  che  però  aves- 
si saputo  darmene  esatto  conto:  l'estremità  libera  di  cia- 
scun collaterale  va  costantemente  a  mettersi  in  con- 
tatto con  la  porzione  iniziale  di  un  grosso  dendrite 
di  una  delle  cellule  del  gruppo  centrale  (interno  o 
mediale)  (Fig.  7). 

Queste  speciali  cellule  nervose  (Fig.  7,  8,  9  nndc)^ 
ordinato  l'una  dietro  l'altra  su  due  serie  lineari  sim- 
metriche, si  differenziano  alquanto  dalle  rimanenti 
della  sostanza  grigia  por  le  maggiori  proporzioni  e 
per  la  forma  ad  olmo  del  corpo  protoplasmatico  ;  dalla 
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base  dell'elmo,  che  è  anche  la  faccia  ventrale  della  cellula,  si  dipar- 
tono due  forti  dendriti  (Fig.  7  pd,) ,  uno  dalla  estremità  estema, 
che  si  ramifica  e  si  sperde  nella  compage  del  cordone  laterale,  un 
altro,  più  grosso,  dallo  estremo  mediale,  che  si  dirige  con  decorso 
arcuato  verso  la  fibra  del  Mauthner,  ed  è  quello  che  si  mette  in  rap- 
porto con  uno  de'collaterali  di  essa;  il  dendrite  in  parola  a  volte 
trapassa  direttamente  in  cilindrasse  ,  per  lo  più  gli  dà  attacco  in 
un  punto  non  molto  disc/Osto  dal  corpo  cellulare  ;  in  rari  casi  ho 
notato  il  cilindrasse  dipartirsi  dalla  faccia  ventrale  della  cellula. 
In  rapporto  a  questo  triplice  contegno  anatomico  il  cilindrasse,  nel 
primo  caso,  si  dirige  immediatamente  in  basso ,  verso  il  punto  di 
emergenza  degli  elementi  radicolari  ventrali,  e  va  a  prender  parte 
alla  costituzione  della  radice  motoria  dello  stesso  piano  ;  nella 
maggioranza  de'casi,  pervenuto  al  limite  laterale  del  fasciculus  lon- 
ffitudinalis  meJialis  ,  ripiega  in  prossimità  della  decussazione  tras- 
versa (commessura  accessoria  dello  Stibda)  in  direzione  caudale, 
per  aggregarsi,  senza  dubbio,  alla  successiva  radice  nervosa;  ecce- 
zionalmente, infine ,  si  perde  tra  le  fibre  bianche  più  esterne  del 
cordone  ventrale. 

Nel  bulbo,  come  già  ho  accennato,  le  fibre  del  Mauthner 
mutano  direzione:  penetrate  appena  nel  territorio  del 
vago-glossofaringeo,  esse   si  spostano  gradatamente 
in  senso  dorsale,  verso  Tependima  del   pavimento  del 
ventricolo  romboidale,  e  da  questo  vengono  immediatamente 
ricoverte  o  ne  sono  separate  da  una  tenue  lamella  di  sostanza  gri- 
gia ,  continuazione  bulbare  della  commessura  grigia  spinale  ,   e  a 
volta  anche   da  poche  fibre  del  fasciculìis  longitudinalis  medialis. 
Con  Tapprossimarsi  ai  piani  distali  del  territorio  acu- 
stico, le  due  fibre    convergono    sulla    linea    mediana, 
secondano  per  un  certo  tratto  il  rafe,  tenendovisi  pa- 
rallele (Fig.  6),  finché,  pervenute    a   piccola   distanza 
dalla  loro  stazione  di  origine,  a   livello   del   punto   di 
maggior  penetrazione    degli    elementi   radicolari    del 
complesso  acustico-facciale  e  dove  è  cospicua   altre- 
sì la  decussazione    del   sistema    vestibolo-tectale    (de- 
cussazione   trasversa   vestibolare),   esse   s'incrociano 
(Fig.  1),  la  fibra  di   destra    passando  a  sinistra  e  vice- 
versa. Questo    incrocio    non   soggiace    a    norme  fisse: 
ora  è  la  fibra  di  destra  che  accavalla  quella  di  sinistra,  epperò  di- 
viene dorsale  rispetto  a  questa  {Crenilabrus'y  Ldbrus  festivtis,  Pagellùs, 
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Trachinus ,  Trigla  lineata) ,  o  si  ha  il  caso  inverso  (Julis^  Apogon^ 
Labrus  merula)  ,  o  entrambe  le  modalità  occorrono  indifferente- 
mente nella  medesima  specie  {Corvina ,  Trigla  corax ,  Mullus  sur- 
muletus,  Motella).  Talvolta ,  non  così  di  frequente  come  vuol  rite- 
nere il  KoLSTER  ,  una  delle  fibre  continua  per  brevissimo  tratto 
ad  avanzare  cerebralmente,  mentre  Taltra  ha  già  superato  il  rafe, 
opperò  la  decussazione  non  ha  luogo  più  sulla  linea  mediana,  ma 
si  sposta  di  pochi  |i  a  destra  o  a  sinistra  (Juìis,  Trachypterus),  Dopo 
lo  incrocio  le  fibre  porlo  più  ripiegano  subito  in  alto, 
in  fuori  e  ventralmente,  con  decorso  arcuato,  taglia- 
no obliquamente  il  fascio  compatto  della  decussazio- 
ne trasversa,  che  sarebbe  meglio  denominata  con  il 
qualificativo  di  vestibolare  (sistema  vestibolo-tecta- 
le),  perdendo,  prima  di  sorpassar  questa,  la  loro  guai- 
na mielinica,  e,  nudi  cilindrassi,  raggiungono  la  ri- 
spettiva cellula  di  origine,  con  la  quale  entrano  in 
rapporti  di  continuità  e  non  di  semplice  contiguità 
(Fig.  3,  4,  6).  In  qualche  ca^o  le  fibre  ,  dopo  di  essersi  decussa- 
te sotto  un  angolo  acutissimo,  continuano  ancora  ad  avanzare  lun- 
go il  rafe  per  un  certo  tratto ,  di  166  |i  n^VApogon  imherbis ,  di 
310  |A  nel  Pagellus  erythrinus^  e  poi  ripiegano  nel  senso  descritto 
di  sopra. 

n  KoLSTEB  ritiene  che  la  cellula,  con  la  quale  si  mette  in  rap- 
porto la  fibra,  che  prima  incrocia  la  linea  mediana,  si  trovi  in  un 
piano  posteriore  (caudale)  rispetto  aira,ltra.  Una  sol  volta,  in  una 
Corvina  nigra,  mi  è  occorso  tra  le  due  cellule  un  dislivello  di  46  |i. 
Io  ascrivo  il  dislivello  a  un  orientamento  verticale  non  perfetto 
dell'oggetto  sul  microtomo,  perchè  in  tutti  i  miei  numerosissimi 
preparati ,  meno  il  caso  accennato ,  le  due  cellule  costantemente 
erano  situate  nello  stesso  piano. 

Le  cellule  nervose,  che  danno  origine  alle  fibre  del  Manthner, 
giacciono  isolate  di  lato  e  ventralmente  alle  fibre  della  decussa- 
zione trasversa,  in  sopra  del  fa^ciculua  longittidinalis  medialis  (fascio 
laterale  intemo  dell'HALLEB),  e  fan  parte,  della  sostanza  grigia  bui- 
bare,  che  è  diretta  continuazione  di  quella  del  corno  ventrale  spi- 
nale. Raramente  attorno  ad  esse  si  notano  altre  cellule  minori 
{Trachinus  ,  Trachypterus).  Una  rete  o  intreccio  più  o  meno  fitto 
di  cilindrassi  grossi  e  sottili,  per  lo  più  nudi ,  e  di  altri  elementi 
fibrillari  esilissimi ,  forse  in  maggioranza  collaterali  radicolari ,  le 
circonda  d'ogni  parte  (Fig.  6).  Di  per  sé  non  posseggono  caratterìsti- 
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che  tali  da  potersi  a  colpo  (inocchio  differenziare  da  tutte  le  altre 
cellule  nervose  del  bulbo,  meno  la  loro  relativa  grandezza,  e  dico 
relativa  perchè,  se  rispetto  a  quelle  del  territorio  acustico  sogliono 
esser  le  maggiori ,  non  sempre  lo  sono  di  fronte  a  tutti  i  neuro- 
citi  dell'asse  cerebro-spinale  ;  in  molti  casi,  senza  dubbio,  sono  gli 
elementi  più  cospicui,  che  s'incontrano  neU'oblongata  {Moietta,  Po- 
géllus).  Nessun  rapporto  intercede  tra  le  dimensioni 
loro  e  delle  fibre,  che  se  ne  dipartono,  potendo  que- 
ste esser  maggiori  delle  prime:  in  un  Apogon  imherìm  la 
cellula,  esclusi  i  dendriti ,  aveva  una  larghezza  massima  di  46  |a  e 
la  fibra  imo  spessore  di  55  |a,  e  in  una  Julia  pavo  ho  misurato  22  |i 
per  la  prima  e  40  |i  per  1'  altra. 

Le  due  cellule  offrono,  in  complesso,  lo  aspetto 
di  cellule  mo'orie  polidendritiche  (Fig.  4):  il  corpo  pro- 
toplasmatico  vi  è  sparso  di  minute  zolle  cromatiche  (Fig.  4  e  6)  e 
si  colora  piuttosto  pallidamente  con  le  miscele  ematossilimiche  e 
carminiche  ;  il  nucleo  contiene  scarsi  granuli  cromatici  ed  un  discre- 
to nucleolo.  Il  cilindrasse,  che  è  poi  il  cilindrasse  della  fibra  del 
Mauthner ,  s'  impianta  di  solito  sulla  faccia  mediale  della  cellula, 
talvolta  anche  su  quella  anteriore  (Moietta)]  più  sottile  allo  inizio, 
si  rigonfia  subito  a  fuso  (Fig.  4),  e  dopo  si  riveste  dell'  involucro 
mielinico.  Nella  Moietta  iridrraia  (Fig.  5),  nel  punto  di  attacco  del 
cilindrasse  alla  cellula,  il  protoplasma  si  solleva  in  una  formazione 
conica  breve  a  larga  base,  notata  anche  dal  Kolsteb,  a  striatura 
delicatissima,  indizio  di  struttura  squisitamente  fibrillare.  Dal  corpo 
della  cellula  partono  ancora  processi  protoplasmatici  (dendriti)  in 
tutte  le  direzioni,  or  scarsi,  or  più  numerosi,  non  sempre  evidenti, 
specie  quando  l'intreccio  pericellulare  è  fittissimo,  come  nella  Motel- 
la  (Fig.  5).  Di  essi  uno  molto  grosso  si  protende  lateralmente  ver- 
so le  fibre  radicolari  del  nervo  vestibolare,  un  altro,  che  può  as- 
sumere le  parvenze  di  un  cilindrasse  {Pagellus  en/ihrimts\  decorre 
verticale  o  più  o  meno  obliquo  verso  la  regione  ventrale  della 
oblongata. 

Riguardo  a'  dendriti  le  opinioni  de'  diversi  autori  sono  di- 
scordi. Il  Maysee  ne  ammette  due  principali,  uno  laterale,  che  si 
perde  tra  le  fibre  della  radice  acustica  discendente  incrociata ,  e 
uno  ventrale,  rivolto  in  avanti ,  verso  la  base  dell'oblongata  ;  en- 
trambi darebbero  origine ,  per  biforcazioni  successive ,  a  parecchi 
rami,  di  cui  alcuni,  decorrendo  in  vario  senso  e  verso  la  commes- 
sura ansulata,  diverrebbero,  in  apparenza  almeno,  fibre  mieliuiche. 
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In  merito  alle  coonessioni,  accennate  da  questo  autore ,  di  alcuni 
minori  dendriti  con  Fependima  ventricolare,  Terrore  è  cosi  grosso- 
lano, che  mi  autorizza,  senz'altro,  a  trascurarne  la  discussione.  Il 
GoBONOwiTscH  ritiene  che  i  processi  protoplasmatici  si  dirigano 
ventralmente  e  lateralmente  nella  sostanza  bianca  del  bulbo,  il  più 
grosso  trapassando  in  fibra  costitutiva  del  nervo  acustico. 

L'  Haller  assegna  a  ciascuna  delle  due  cellule,  oltre  il  proprio 
neurite  (cilindrasse  della  fibra  del  Mauthner),  un  gran  numero  di 
dendriti,  che  qualifica  a  torto  per  processi  nervosi  :  dallo  estremo 
intemo,  in  sotto  del  neurite  principale,  partirebbe  un  processo  più 
gracile,  decorrente  in  sotto  della  decussazione   trasversa  e  diretto 
verso  il  fasoiculus  ìongitudinàlis  medialis  (fascio  posteriore  dell'HàL- 
ler)  contralaterale,  nel  quale  infine  ripiegherebbe,  non  è  certo  se 
in  avanti  o  in  senso  caudale.  Che  dalla  faccia  mediale  può  a  volte 
spiccare  qualche  dendrite,  è  fatto  incontrastabile,  ma  nel  caso  con- 
creto si  tratta  di  errata  interpretazione  delle  cose  vedute,  avendo 
probabilmente  questo  autore  addebitato  alla  cellula  una  delle  fibre 
del  sistema  vestibolo-tectale  (fasciculus  ìongitudinàlis  laJter(UÌ8\  che 
per  caso  decorreva  contigua  ad  essa,  senza  per  altro  appartenerle. 
Un  altro  grosso  processo  ,  proveniente  dalla  faccia  ventrale    della 
cellula  e  provvisto  alla  origine  di  un  collaterale,  si  fornirebbe  di 
involucro  mielinico  e  parteciperebbe  alla  formazione  del  fasdculus 
ìongitudinàlis  lateralis  (fascio  laterale  interno)  ;  questo  è  proprio  il 
processo  ventrale  del  Mayser,  ed  io  costantemente  ho  potuto  se- 
guirlo per  grande  tratto  su'preparati  ben  riusciti,  ma  è  un  semplice 
dendrite,  e  tale  infatti  lo  rivelano  le  sue  zolle  tigroidi  allungate, 
pressoché  lineari,  parallele,  messe  in  evidenza  dall'azzurro  di  toluidina 
e  fin'  anco  dalla  semplice  ematossilina  alluminata  (Fig.  4).  Intorno 
al  processo,  che  entra  in  rapporto  con  le  radici  del  nervo  vestibo- 
lare, r  Haller  testualmente  scrive  :  «  Il  processo,  che  si  diparte  in 
«  direzione  opposta  a  quello  della  fibra  del  Mauthner,  senza  prowe- 
«  dorsi  di  guaina  midollare,  perviene  nella  radice  motoria  genicolata 
«  o  finofibrillare  del  nervo  trigemino  II,  dove  si  risolve  in  più  rami, 
«  tre  a  quattro,  che  diventano  cilindrassi  della  medesima  gracilità  di 
«  quelli  del  fascette  motore  finofibrillare,  e  con  questo  vanno  alla 
«  porzione  anteriore  della  radice  del  trigemino  II  ».  E  facile  inten- 
dere come  I'Haller  faccia  qui  suo  l'errore  del  Fulliquet  e  del  Sa»- 
DERS  ;  dippiù  egli  addiviene  all'  assurdo  di  neurociti  poliassonici,  e 
pretende  ancora  che  il  caso  delle  cellule  in  questione  non  costitui- 
sca un  reperto  isolato ,  ma  che  ne'  centri  nervosi  de'  Teleostei  si 
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rinvengano  con  frequenza  elementi  diassonici,  sopra  tutto  nel  mi- 
dollo spinale  di  Orthagoriscus  mola,  e  che  ne'  cordoni  spinali  late- 
rali decorrano  fibre,  i  cui  collaterali,  in  parte  almeno,  diverrebbero 
fibre  costitutive  delle  radici  spinali  motorie.  Il  concetto  della  uni- 
polarità  funzionale,  e  aggiungo  anatomica,  enunciato  dal  G-olgi, 
che  cioè  ogni  cellula  nervosa  centrale  possegga  un  solo  cilindrasse 
e  non  più  ,  non  soflfre  eccezioni.  La  cellula  ,  che  dà  origine  alla 
fibra  del  Mauthner,  non  si  sottrae  a  questa  legge  assoluta ,  ancor 
meno  le  cellule  tutte  de*  centri  spinali  de*  Teleostei,  perfino  quelle 
di  Orthagoriscus  mola;  ciò  affermo  in  base  alle  estese  e  molteplici 
mie  ricerche. 

lì  KoLSTEB,  coerente  alla  origine  spinale  o  ectogena  delle  fi- 
bre del  Mauthner,  dovendo  assegnare  un  neurite  alle  due  cellule, 
si  sforza  di  trovarlo  in  uno  de*  processi  protoplasmatici  ventrali;  e 
dice:  «  Dallo  estremo  mediale  dello  spazio  capsulare  si  prolunga 
una  larga  fenditura  arcuata,  a  decorso  ventro-laterale,  nella  quale 
si  spinge  un  grosso  processo  della  cellula,  che  prende  origine  dallo 
estremo  mediale  di  questa.  Come  la  cellula  nella  capsula,  il  processo 
è  tenuto  evidentemente  fisso  alle  pareti  della  fessura,  che  lo  con- 
tiene, per  fibrille  esili,  e,  pervenuto  in  prossimità  del  margine  ven- 
trale della  oblongata,  ripiega  in  direzione  longitudinale,  opperò  si 
lascia  seguire  difficilmente  oltre.  Non  Tho  mai  potuto  ritrovare  tra 
le  fibre  emergenti  dal  bulbo.  Aggiungi  che  esso,  prima  di  volgere 
in  direzione  longitudinale,  spicca  un  ramo  piuttosto  cospicuo,  che 
si  suddivide  in  più  altri,  il  qual  fatto  mi  sembra  di  per  sé  impor- 
tante, sopratutto  per  il  processo  principale,  che  decisamente  ritengo 
per  il  cilindrasse  della  cellula.  I  rimanenti  dendriti  sono  piuttosto 
piccoli  e  si  risolvono  subito  in  altri  gracili  e  ugualmente  ramifi- 
cati. Ci  troviamo  di  fronte  a  una  cellula  nervosa  di  insolite  di- 
mensioni, appartenente  al  tipo  Golgi,  il  cui  campo  principale  di 
distribuzione  è  il  territorio  acustico.  »  Un  semplice  sguardo  alla 
figura  36  della  memoria  del  Kolstee  chiarisce  immediatamente  V  er- 
rore da  questi  commesso,  d'  aver  voluto  ad  ogni  costo  trarre  le  sue 
conclusioni  da  un  pessimo  preparato.  E,  dippiù,  la  figura  dimostra 
incontrastabilmente  :  che  la  scontinuazione  del  corpo  protoplasma- 
tico ,  nel  punto  del  rilievo  conico ,  dal  cilindrasse  della  fibra  del 
Mauthner  va  messo  a  conto  di  un  rilevantissimo  raggrinzamento 
di  tutta  la  cellula;  che  tale  raggrinzamento  è  reso  anche  più  evi- 
dente dair  ampia  cavità  di  retrazione,  ove  giace  la  cellula  mede- 
sima ,  dalle  fenditure  radiali ,  in  cui  essa  cavità  si  protende  e  che 
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danno  ricotto  ai  diversi  dendriti,  e  dalla  massa  pericellulare  gra- 
nulare e  di  aspetto  quasi  pulverulento,  rappresentante  la  zona  pe- 
riferica di  protoplasma  sfuggita  al  forte  addensamento  della  mag- 
gior zona  centrale;  e  finalmente  ohe  il  preteso  neurite  è  un  sem- 
plice ma  potente  processo  protoplasmatico ,  in  tutto  identico  a 
quello  che  spicca  dalla  cellula  riprodotta  nella  mia  quarta  figura. 
Non  qui  si  arresta  la  descrizione  del  Kolstee  sulle  strutture 
microscopiche,  che  formerebbero  la  base  de'  rapporti  funzionali  tra 
cellula  nervosa  e  fibra  del  Mauthner:  ecco  quanto  altro  di  più  im- 
portante vi  si  riferisce  :  «  La  fibra  del  Mauthner  si  assottiglia  al- 
Testremo  e  va  a  congiungersi  con  un  apparato  terminale  partico- 
lare. Tra  lo  estremo  della  fibra  e  la  capsula  cellulare  s'interpone 
una  formazione  annulare  spessa  e  provvista  di  una  cavità,  che  fa 
diretta  continuazione  al  lume  della  guaina  mielinica  della  fibra  del 
Mauthner.  Le  fibrille,  che  si  scorgevano  ancora  nella  guaina  tinte 
in  azzurro,  non  si  rattrovano  più  nella  cavità  dell'anello,  dove  si 
nota,  invece,  una  insignificante  quantità  di  quella  sostanza  granu- 
lare^ che  nell'  interno  della  capsula  è  accollata  alla  grossa  cellula 
nervosa.  Si  ha  piuttosto  l'apparenza  come  se  le  fibrille  assiti  nelle 
porzioni  ultime  della  fibra  del  Mauthner  si  dirigessero  verso  la  guaina 
e  si  perdessero  di  poi  nell'apparato  terminale  coroniforme.  Questa 
corona,  a  giudicare  da  numerose  sezioni  della  stessa,  è  costituita 
da  una  sostanza  fondamentale  omogenea  od  al  più  finamente  gra- 
nulare, nella  quale  si  vengono  a  intessere  numerose  e  gracili  fibre. 
Su'  tagli  praticati  secondo  il  lume  della  corona  si  rinvengono  in 
essa,  oltre  le  corte  fibrille,  niente  altro  che  sezioni  arrotondate; 
quando  i  tagli  hanno  interessato  soltanto  uno  straterello  superfi- 
ciale della  corona,  questa  stessa  appare  costituita  da  un  delicatis- 
simo reticolo  o  intreccio  di  corte  fibrille.  Nel  caso  che  i  tagli  son 
menati  paralleli  alla  base  ventrale  del  midollo  allungato,  questa 
formazione  terminale  si  mostra  esclusivamente  costituita  da  un 
cumulo  irregolare  di  sezioni  arrotondate  o  di  granuli.  Insieme  alla 
corona  di  chiusura  della  fibra  del  Mauthner  altri  elementi  parte- 
cipano alle  formazioni  che  circondano  la  cellula.  Su'tagli  trasversi 
della  oblongata ,  e  propriamente  ai  lati  dorsale  e  mediale  della 
capsula,  si  nota  una  serie  di  caselle  allungate,  con  estremo  assot- 
tigliato rivolto  centra  la  capsula,  cosicché  ne  deriva  un'  imagine 
presso  a  poco  flabellata,  ne'  cui  vuoti  si  trovano  corpi  allungati, 
che  verso  la  capsula  si  stirano  in  filamenti  sottili.  Un  aspetto  ben 
diverso  offrono  i  tagli  condotti  parallelamente  alla  base  della  ob- 
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longata,  da'  quali  si  rileva  che  soltanto  la  estremità  laterale  della 
capsula  confina  direttamente  al  fascette  nervoso,  mentre  tutta  Tal- 
tra  porzione  è  circondata  da  un  ammasso  denso  di  cellule  piri- 
formi; queste  stanno  cosi  agminate  da  ricoprirsi  qua  e  là  recipro- 
camente. L'  estremità  loro  ingrossata  è  rivolta  perifericamente  e 
r  opposta  trapassa  in  un  gracile  processo,  che  corre  all'  organo 
terminale  coroniforme  della  fibra  del  Mauthner.  Un  altro  costi- 
tuente è  dato  da  numerose  sezioni  trasverse  di  fibre,  sparse  tra 
le  estremità  assottigliate  delle  cellule ,  e  che  debbono  interpre- 
tarsi per  sezione  di  processi  delle  stesse  >. 
L'anello  terminale,  dal  Kolstbb  descrìtto  con  tanta  minuzia 
di  particolari,  e  tutte  le  formazioni  pericellulari,  ritratte  nelle  figure 
36  e  37,  appartengono  a  guasti  ed  artefatti  più  o  meno  notevoli, 
intomo  ai  quali  ogni  discussione  è  per  lo  meno  oziosa.  E  poi  io 
non  rilevo  dalle  due  figure  la  continuità,  accennata  nel  testo,  tra 
la  guaina  mielinica  e  il  preteso  anello  o  corona  di  chiusura  ;  ciò 
che,  del  resto,  è  naturale,  perchè  la  guaina  mielinica  del- 
la fibra  del  Mauthner  non  accompagna  il  cilin- 
drasse fino  al  suo  attacco  cellulare^  ma  si  arresta 
nell'atto  di  varcare  i  fasci  incrociantisi  del  siste- 
ma vestibolo-tectale. 

n  Mayseb  e  il  KoLSTSB  ammettono  intomo  alla  cellula  un'ampia 
capsula  connettivale.  Questa  manca  assolutamente.  Circonda  la  cel- 
lula un  intreccio  più  o  meno  fitto  di  fibrille  nevrogliche  e  di  ci- 
lindrassi grossi  e  sottili,  decorrenti  nelle  più  svariate  dii'ezioni,  dove 
sono  rari  i  nuclei  nevroglici  e  più  rari  ancora  gli  elementi  cellulari 
(JPig.  3  e  5). 

Ammessa  l'indipendenza  delle  fibre  del  Mauthner  da  elementi 
cellulari  bulbari,  diveniva  logico  che  il  Kolsteb  ne  ricercasse  al- 
trove le  connessioni.  E  bene  che  io  riporti  quasi  integralmente  le 
sue  conclusioni  :  «  Per  addivenire  a  una  rappresentazione  sintetica 

<  delle  fibre  del  Mauthner  è  opportuno  riassumere  i  dati   ottenuti 

<  dalle  sìngole  osservazioni.  E  pongo  dapprima  in  rilievo  che  le  mie 

<  ricerche  mi  mettono  in  grado  di  ritenere  come  probabilissimo,  per 
«  quanto  non  provato,  che  le  fibre  del  Mauthner  risultino  da  un  fa- 

<  scotto  di  singole  fibrille  racchiuse  in  una  guaina  comune,  nella 

*  quale  decorre  qua  e  là  in  senso  longitudinale  qualche  nervo.  Inol- 

•  tre  è  significantissimo  l'ingrossamento  graduale  delle  due  fibre 
t  dallo  estremo  caudale  in  avanti,  ingrossamento  non  però  uniforme, 
«  e  l'assottigliarsi  di  nuovo  a  termine  del  loro  decorso.  Lungo  tutta 


Digitized  by 


Google 


402  Giulio  Tagliani 

la  fibra  si  notano  ramuscoli  sottili,  che  attraversano  la  guaina  e 
nel  lume  di  essa  ripiegano  longitudinalmente-  Le  fibre  del  Mau- 
thner  alla  sezione  sperimentale  degenerano  in  senso  centripeto 
(ascendente)  e  notevobnente  prima  delle  circostanti.  Esso  nel  mi- 
dollo allungato,  nel  territorio  di  origine  del  nervo  acustico,  si  risol- 
vono in  fibrille,  che  si  congiungono  a  un  complicato  apparato  ter- 
minale. Nell'estremo  caudale,  fin  dove  era  ancora  possibile  rico- 
noscerle, fu  vano  ricercare  un  qualsiasi  elemento  ,  che  con  esse 
entrasse  in  connessione,  per  indicarlo  come  cellula  di  origine.  Per 
il  successivo  ispessirsi  delle  fibre  in  senso  centripeto  stanno  due 
sole  spiegazioni  :  o  in  direzione  centripeta  si  associano  nuovi  ele- 
menti a  quelli  derivati  dalla  cauda,  o  dalle  fibre  si  staccano  rami 
in  senso  centrifugo,  la  cui  origine  sarebbe  cerebrale.  La  degene- 
zione  secondaria  pone  la  scelta  tra  le  due  alternative,  ma  essa, 
procedendo  in  avanti  (degenerazione  ascendente),  esclude  di  per 
sé  l'origine  cerebrale.  Epperò  dobbiamo  ritenere  che  gli  elementi 
che  si  aggregano  successivamente  a  formar  la  fibra  del  Mauthner 
riconoscono  il  loro  punto  di  partenza  in  cellule  nervose  del  midollo 
spinale  o  de'gangli  spinali.  Dove,  intanto,  queste  cellule  si  anni- 
dino non  è  {sLGÌÌe  indicare  allo  stato  attuale  delle  nostre  cognizioni 
sul  significato  fisiologico  de'  neurociti  spinali  ;  impregnazioni  più 
complete  potranno  risolvere  il  problema,  ma  la  via  che  può  ripro- 
mettersi migliori  e  più  sicuri  risultati  è  quella  delle  degenerazioni 
provocate  dalle  più  diverse  lesioni  artificiali  e  dimostrate  con  la 
reazione  del  Nissl  >. 

Le  illustrazioni  33,  34,  35  e  36,  che  ad  ogni    passo  vengono 
citate  a  conferma  di  tanto  asserto,  dimostrano  assolutamente  il  con- 
trario, o  meglio  concorrono  a  provare  su  quanti  errori  di  osserva- 
zioni e  su  quali  preconcetti  poggiano  gran  parte  degli   apprezza- 
menti del  KoLSTBB.  Già  non  comprendo  perchè  egl',  rifiutando  di 
attendere  dal  capriccio  della  impregnazione  argentica  la  fortuita 
soluzione  del  problema  delle  fibre  del  Mauthner,  abbia  schivato  le 
più  semplici  e  più  sicure  manipolazioni  tecniche,  per  ricorrere  al- 
l'applicazione di  metodi,  i  quali,  proprio    ne'  Teleostei,  offrivano 
difficoltà  pressoché  insormontabili,  tra  gli  altri  quello  delicatissimo 
fisio-patologico  delle  degenerazioni  secondarie,  coadiuvato  dalle  rea- 
zioni   specifiche  del  Wkioert  e  del  MAEumi.  Affondare   il  coltello 
fino  agli  anelli  vertebrali  d'  uno  di  questi  vertebrati,  denudarne  in 
im  punto  qualunque,  il  midollo  spinale,  e  praticarne   l'emisezione 
o  la  sezione  totale ,  senza  produrre   concomitanti  gravi  lesioni ,  è 
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compito  arduo  oltremodo,  perfino  con  una  tecnica  operatoria  inap- 
puntabile. Né  solo  per  le  fibre  del  Mauthner  il  metodo  sperimentalo, 
in  casi  moltissimi  commendevole,  ha  dato  fallaci  risultati  nelle  mani 
del  KoLSTRR,  ma  ancora  per  il  fasciculus  longitvdinalis  medialis,  com- 
plesso di  sistemi  a  conduzione  esclusivamente  discendente  (cerebrofu- 
ga, distalassonica),  la  cui  morfologia  in  parte  è  connessa  con  le  fibre 
in  questione.  Molte  cose  anche  potrei  dire  sulla  razionale  applicabilità 
del  metodo  del  Mabchi  ai  Teleostei,  e  sceverare  cosi  i-  motivi  che 
hanno  indotto  il  Kolsteb  a  riconoscere  falsamente  una  degenera- 
zione ascendente  precoce  nientemeno  nel  moncone  centrale,  e  una 
retrograda  tardiva  in  quello  periferico;  a  che  prò'  perdersi  in  una 
discussione  di  tecnica  microscopica,  in  una  disamina  microchimica 
de'  diversi  costituenti  mielinici  nelle  fibre  nei*vose  midoUate  dei 
Teleostei,  quando  non  ne  deriverebbero  prove  maggiori  in  appoggio 
alla  tesi  da  me  sostenuta?      ^ 

Precedenti  osservatori  anche  non  hanno  riconosciuta  la  con- 
nessione centrale  delle  fibre  del  Mauthner:  essendo  stato  loro  im- 
possibile rintracciare  le  rispettive  cellule  di  origine,  si  sono  accon- 
tentati di  una  interpretazione  qualunque  del  fatto,  e  la  più  agevole, 
naturalmente,  era  quella  di  pensare  che  le  due  fibre  divenissero 
elementi  periferici.  Così  lo  Stieda  ritenne,  che,  aggregatesi  ai  fa- 
scetti  radicolari  del  trigemino,  emergessero  con  questi,  e  il  Sandbes 
opinò  che ,  al  di  là  dell'  incrocio  ,  si  risolvessero  in  tenuissime  fi- 
brille sperdentisi  tra  gli  elementi  radicolari  del  trifacoiale. 

n  Fbitsch,  rifiutando  l'ipotesi  dello  Stieda,  nota  che  la  rap- 
presentazione grafica  del  rapporto  indicato  da  questo  autore  ter- 
mina proprio  dove  le  difficoltà  cominciano;  osserva,  però,  che  assai 
probabilmente  l'espressione  «  si  aggregano  (sich  anschliessen)» 
può  non  prendersi  alla  lettera,  indicando  semplicemente  <  il  par- 
ziale contatto  (die  stellenweise  Bertihrung)  >  perchè  sulla 
figura  si  constata  che  nella  porzione  estema  della  radice  del  tri- 
gemello  nulla  si  distingue  che  appartenga  alla  fibra,  altrimenti  lo 
Stieda,  è  da  supporre,  lo  avrebbe  illustrato.  Pertanto  nemmeno  il 
Fbitsch  si  accostò  al  vero  ;  egli  vide  le  due  fibre  soffermarsi  di 
botto,  a  livello  della  radice  genicolata,  sotto  forma  di  monconi  sfran- 
giati, spartiti  in  più  ciUndrassi  ,  e  perchè  non  gli  garbava  1'  idea 
che  avessero  a  batter  il  cammino  de'  nervi  periferici,  gli  parve  più 
naturale  ammettere  che  permanessero  nelle  vicinanze,  ponendo  capo 
in  parecchie  cellule  multipolari,  senza  che  avesse  mai  sorpresa  una 
connessione  evidente  tra  le  une  e  le  altre. 
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U  KoELLiKEE  da  alcuni  presupposti  fisiologici ,  concementi  i 
rapporti  dell'  appallato  vestibolare  auricolare  con  la  statica  del 
corpo,  tirò  la  conseguenza  che  le  fibre  del  Mauthner  potessero  ri- 
guardarsi come  elementi  radicolari  discendenti  del  nervus  vestibtdi^ 
in  ciò  precorrendo,  sebben  per  altra  via,  il  Kolster  stesso.  In  er- 
rore è  il  VAi^  Gehuchten,  che  propende  a  stabilire  nel  cervello  me- 
dio la  origine  delle  fibre;  la  sua  veduta  poggia  su  imagini  fallaci 
della  reazione  cromo-argentica.  E,  infine,  assurda  oltre  ogni  dire 
è  r  affermazione  deirHALLEB,  che  pretende  vedere  nel  tratto  cau- 
dale del  midollo  spinale  le  fibre  risolversi  in  rami  terminali  ,  per 
emergere  con  le  tre  radici  ventrali  estreme.  Mi  permetto  a  tal  ri- 
guardo osservare  che  non  può  razionalmente  giustificarsi  l' ipotesi, 
secondo  cui  una  sola  e  medesima  cellula  nervosa  dia  origine  in  un 
tempo  a  fibre  radicolari  di  nervi  cerebrali  e  spinali,  né  l'altra  che 
vorrebbe  che  muscoli  cedali,  sotto  il  dominio  di  metameri  spinali , 
potessero  riconoscere  una  inmiediata  innervazione  da  distretti  en- 
cefalici (bulbari)  ^). 

Ganoidi 

Le  investigazioni  anatomo-microscopiche  intorno  a'  centri  ner- 
vosi de'  Ganoidi  sono  ristrette  a  quelle  fondamentali  del  Gobono- 
wiTSGH  suìT Acipenscr  rtUhemis  e  suU!  Amia  calva^  a  quelle  più  re- 
centi del  JoHNSTON  suir -^eépew^er  rubicundus.  Relativamente  alle 
fibre  del  Mauthner  le  poche  notizie,  che  vi  si  riferiscono,  trattano 


1)  Le  fibre  del  Mauthner  si  trovano  sicuramente  ne^  generi  seguenti:  Abra- 
mi8 ,  Accrina  ,  Atniwua ,  Apogon  *,  Argyropelecus  *,  Amoglosstts  * ,  Atherina  *. 
Balistes  *,  Barims  *,  Belone  *,  Cantharus  *,  Catostomus,  Centriscua  ♦,  C^ola  *, 
Cerna  ♦,  Cobitis  *,  Coregonus  * ,  Coria  *,  Corvina  *,  Crenilabrus  *,  Ctenolabruf, 
Cyclothone ,  Cynoscion  ,  Cyprinus  * ,  Dactylopterus  *,  Dentex  *,  Dicenirarchm  *, 
Echeneis  *  ,  Eucitharua  *,  ExocoetiM  *,  Exoglossum,  Gastroateus  *,  Gobiw  *,  Hip- 
pocampua  *,  Hyperopiaua^  Julia  *  Lnbi-ua  *,  Lepidotrigla  *,  Leuciacua^  Lata,  Lucio- 
percttf  Merluciua  *,  Maiella,  *  Mugli  *  ,  Mullus  *,  Nerophia  *  ,  Notemigonua ,  Po- 
gelliis  *  ,  Perca ,  Periatedion  * ,  Pleuronectea,  Ranzania,  Boccua^  Bhodeua,  Rhomboi- 
dichthya  *,  Rhombua  *,  Salmo  *,  Sarg^ia,  Scorpaena  *,  Sebaatea  *,  Seriola  *,  Serra- 
nua  *,  Smaria  *  Solea  *,  Syngnatua  *  Tetrodon  *,  ThymiUus,  Tinca,  Trachinu^  *. 
Trachyptems  *  ,  Trigla  * ,  Umbrina  *.  Mancano  assolutamente  in  questi  ^tri  : 
Anguilla  *,  Blenniua  *,  Conger  *,  Congromuraena  *,  Gymnotu^,  Lophius  *,  Murae- 
va  *,  Myrua  *,  Ophickthya  *,'  Orthagoriacua  *,  Uranoscoptia  *.  Ciò  in  complesso  ri- 
sulta dalle  ricerche  altrui  e  mie.  I  generi  da  me  avuti  in  esame  ho  contrasse- 
gnati con  un  asterisco. 
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brevemente  della  origine  di  queste  nel  bulbo  dalle  due  note  grosse 
cellule,  dell'incrocio  loro  sotto  il  pavimento  del  quarto  ventricolo, 
del  decorso  spinale  di  esse  con  produzione  di  collaterali.  Le  due 
fibre  sono  indicate  dal  Korllikeb  anche  in  Pólypterus  ,  Calamai' 
chthys  e  Scaphyrhynchus, 

Olocefali 

Le  fibre  del  Mauthner  vennero  scoverte  dal  Solqer  nella  Chi- 
nmera  monstrosa^  ma,  avendo  avuto  a  disposizione  un  sol  pezzo  di 
midollo  spinale,  la  sua  descrizione  si  limita  a  pochissime  notizie. 
Egli  dice  che  le  due  fibre  si  accollano  alle  colonne  grigie  ventrali, 
annidate  talvolta  in  una  nicchia  delle  stesse,  e  che  il  loro  spessore 
è  di  23  fi,  di  cui  10  ji  circa  spettano  al  cilindrasse.  Verso  il  bulbo 
non  gli  venne  fatto  di  seguiile ,  per  mancanza  di  opportuno  ma- 
teriale. 

Ai  dati  del  Solgeb  io  poco  posso  aggiungere,  benché  venuto 
in  possesso  di  due  animali  morti  di  fresco.  I  miei  sforzi ,  rivolti 
.principalmente  a  determinare  Tubicazione  delle  due  cellule  di  ori- 
gine, riuscirono  completamente  vani,  date  le  significanti  alterazioni 
cadaveriche,  che  avevano  più  o  meno  deformate  tutte  le  cellule 
nervose.  Le  due  fibre,  tanto  nel  midollo  spinale,  per  un  tratto  di 
quindici  segmenti,  quanto  nel  bulbo,  avevano  un  diametro  oscil- 
lante da'  32  |i  a'  40  |i,  con  un  cilindrasse  di  10  ji  a  15  fi.  A  dif- 
ferenza di  quanto  avviene  per  i  Teleostei,  nella  Chimaera  monstrosa 
le  due  fibre  giacciono  nel  midollo  spinale  molto  discoste  dal  canal 
centrale,  immediatamente  in  sopra  de'  fascetti  della  decussazione 
trasversa,  allo  estemo  delle  fibre  ventrali  laterali  del  fasdculus  lon- 
gitudinalis  medialis^  sempre  però  addossate  alla  faccia  mediale  dor- 
sale delle  colonne  grigie  inferiori  ;  la  notevole  distanza  dal  canal 
centrale,  fino  a  800  |i,  è  dovuta  al  fatto  che  il  corno  ventrale  non 
si  attacca  al  grigio  centrale  (commessura  subcentrale)  con  larga 
base,  ma  per  mezzo  di  un  lungo  peduncolo  ,  che  man  mano,  in 
direzione  cerebrale,  si  va  accorciando,  per  cui  le  fibre  del  Mauthner, 
al  limite  tra  midollo  spinale  e  bulbo,  si  trovano  lontane  di  solo 
200  fi  dall'apice  posteriore  del  pavimento  romboidale,  e  al  loro  in- 
crocio stanno  in  immediato  contatto  con  l'ependima  ventricolare. 
Nell'atto  della  decussazione,  in  tutti  e  due  gli  esemplari,  la  fibra 
di  destra  accavallava  quella  di  sinistra.  Una  sol  volta  ho  potuto 
riconoscere  con  sicurezza  un  collaterale. 
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Dipnoi 


Do'  Dipnoi  sono  stati  oggetto  di  .studio  il  Protoptenis  annec- 
tens  e  il  Ceratodtis  Forsteri:  di  questo  si  è  occupato  il  Sandkbs, 
del  primo  principalmente  il  Fulliquet.  Qui  pure  le  fibre  del  Mau- 
thner  costituiscono  elementi  de'  cordoni  bianchi  ventrali,  di  cui  oc- 
cupano, a  seconda  della  regione,  in  cui  vengono  esaminate,  o  tutta 
la  sommità  o  quasi;  esse  secondano  il  margine  inferiore  della  so- 
stanza grigia  subcentrale,  in  fuori  e  alquanto  in  basso  del  gruppo 
cellulare  mediale  inferiore,  gruppo  che  sembra  mancare  nel  Cera- 
toduSj  e  in  dentro  di  quello  laterale  ventrale,  separate  l'una  dal- 
l'altra e  dal  setto  ependimale  per  l'interposizione  di  un  certo  nu- 
mero di  gracili  fibre  midoUate  (fascio  fibrillare  mediano  del  E^l- 
liquet).  Su'  tagli  trasversi  mostrano  Qomunemente  forma  ovale;  sol- 
tanto nel  Ceratodus  sono  arrotondate  per  il  tratto  di  mezzo  (ad- 
dominale) del  midollo  spinale.  Dalle  circostanti  risaltano  per  le 
enormi  loro  dimensioni:  il  Koellikeb  assegna  ad  essiB  nel  PrcUh 
pterus  uno  spessore  di  40-60  (i  ed  allo  spazio  che  le  circonda  96- 
114  (i.  Tenuto  conto  che  il  materiale,  su  cui  l'illustre  anatomico 
ha  istituite  le  misure ,  proveniva  da  animali  conservati  in  alcool, 
è  lecito  indurre  che  le  fibre  debbano,  allo  stato  naturale,  occupare 
tutto  il  detto  spazio,  che  io  ritengo  di  retrazione,  e  misurare  circa 
100  |i  in  diametro.  Per  un  esemplare  adulto  di  Ceratodus  lo  stesso 
KoELLiKER  dà  lo  spossorc  di  30-38  ji.  Nel  bulbo,  ove  la  commes- 
sura subcentralo  è  ridotta  a  una  tenue  lamella,  le  fibre  del  Mauthner 
decorrono  por  tal  fatto  più  ravvicinate  al  pavimento  del  ventricolo 
romboidale ,  ma  restan  sempre  separate  dall'  ependima  per  scarse 
e  gracili  fibre  midollate.  Sorpassata  la  regione  del  vago  esse  si 
decussano,  spingendosi,  oltre  l'incrocio,  per  breve  tratto  ancora  in 
avanti,  tanto  nel  Protopterus  che  nel  Ceratodus^  cosi  come  per  VAci- 
peiiser  sturio  ha  descritto  il  Johnston,  e  come  io  ho  descritto  per 
VApogon  imberbis  ed  il  Pagellìis  erythrinus.  Secondo  il  Fulliquet 
nel  Protopterus  i  due  cilindrassi  delle  fibre  in  questione,  inclinan- 
dosi lateralmente  verso  la  periferia,  si  fenderebbero  in  alquanti  fa- 
scetti  di  fibrille  osilissime,  il  cui  complesso  andrebbe  a  costituire 
per  intero  la  radice  maggiore,  la  sesta  del  nervo  acustico.  Il  San- 
DERS,  ritenendo  che  ciascuna  fibra  del  Mauthner  sia  nel  Ceratodus 
un  complesso  di  40-60  cilindrassi  contenuti  in  una  guaina  mieli- 
nica  comune ,  le  denomina  fibre  multiassiali  e  assegna  ad  esse  in 
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conseguenza  particolari  rapporti  terminali.  Qui,  con  precedenza  di 
molti  anni,  troviamo,  salvo  piccole  varianti,  già  espresso  il  con- 
cetto esposto  come  nuovo  dal  Kolstbb,  il  quale,  cosi  mostra  di  aver 
ignorato  o  non  tenuti  in  conto  i  lavori  del  Sandebs.  Le  fibre  mul- 
tiassiali  comincerebbero  a  rendersi  visibili  verso  il  segmento  addo- 
minale posteriore  del  midollo  spinale,  rappresentatevi  da  pochi  ci- 
lindrassi e  da  una  guaina  sottile;  ne'  segmenti  anteriori,  ne'  quali 
la  guaina  mielinica  è  già  abbastanza  grossa  e  di  molto  aumentati 
in  numero  sono  i  cilindrassi,  si  vedrebbero  di  tratto  in  tratto  al- 
cuni di  questi  o  parecchi  attraversare  la  guaina  stessa,  per  aggre- 
garsi ai  fasci  bianchi  ventrali.  Al  di  là  del  vago ,  di  entrambi  i 
gruppi  multiassialij  residuerebbero  soltanto  i  due  più  grossi  cilin- 
drassi, con  tutto  il  portamento  delle  vere  fibre  del  Mauthner  nei 
Teleostei,  i  soli  che  si  decusserebbero  e  che  diverrebbero  rispetti- 
vamente costituenti  delle  due  radici ,  destra  e  sinistra ,  del  nervo 
facciale.  Io  rigetto,  senz'altro,  quanto  di  strano  il  Sandbbs  riferisce, 
specialmente  sulla  pretesa  costituzione  poliassonica  delle  due  fibre 
specifiche,  tanto  più  che  lo  stesso  Kokllikeb,  dopo  di  aver  ritenuto 
che  nel  Protoptenis  ciascuna  fibra  risultasse  da  un  numero  cospicuo 
di  fibrille,  tra  loro  fortemente  stipate,  grosse  appena  0,5-1-1,6  |i, 
qualche  volta  anche  3-4  |i,  sopra  tutto  queste  ultime  di  aspetto 
omogeneo  e  simili  a  cilindrassi,  ritira  subito  la  sua  asserzione,  es- 
sendo rimasto  convinto,  da  ricerche  su  più  opportuno  materiale, 
che  le  fibre  del  Mauthner,  anche  nel  Protopferus^  come  tutte  le  altre 
del  midollo  spinale,  eran  costituite  da  una  vera  e  propria  guaina 
mielinica  e  da  un  comune  cilindrasse.  Recentissime,  per  quanto  som- 
marie, ricerche  del  Bino  sulla  struttura  de'  centri  nervosi  del  Ce- 
raiodus  concorrono  a  confermare,  per  questo  dipnoo  anche,  la  di- 
retta connessione  delle  fibre  del  Mauthner  con  le  due  note  cellule 
giganti  del  territorio  acustico. 

Il  FuLLiQUET  recisamente  afferma  che  nel  Protopterus  le  fibre 
del  Mauthner  non  contraggono  rapporti  di  continuità  con  elementi 
cellulari  bulbari,  poggiando  anche  il  suo  asserto  sulle  incomplete 
osservazioni  dello  Stikda  sull'  Axolotl.  Io  non  posseggo  ,  riguar- 
do a' Dipnoi,  osservazioni  proprie,  ma  francamente  non  so  conce- 
pire che  in  essi  debba  accadere  altrimenti  che  in  tutti  gli  altri 
Ittiopsidi,  e  ritengo  esatto  il  laconico  accenno  del  Bubckhabdt,  che, 
cioè,  €  nel  dominio  di  penetrazione  del  maggior  ramo  dell'acustico 
«  sta  la  grossa  cellula,  il  cui  cilandrasse  è  la  fibra  del  Mauthner  ». 
Intanto  la  circostanza  di  non  aver  egli  fornito   dati   intomo  alla 
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ubicazione  e  grandezza  delle  cellule  di  origine  e  V  assenza  di  di- 
segni illustranti  il  testo,  indussero  il  KoELLiKaB  a  dubitare  de'  ri- 
sultati del  Burckhardt  ed  a  ritenere  che  questi,  accogliendo  nella 
loro  integrità  le  ricerche  del  Matsbr,  dell' Ahlborn,  dello  Stibda 
e  del  BoHDE  rispettivamente  sul  Barbus,  sul  Petromyzon  e  suU'^li»- 
phioxits,  abbia  ammessa  la  origine  bulbare  delle  fibre  in  questione 
per  semplice  induzione,  non  per  osservazione  diretta.  Cosi  grave 
appunto  del  venerando  anatomico  di  Wùrzburg  non  è  giustificato; 
egli  ha  certamente  dimenticato  di  consultare  una  precedente  pub- 
blicazione del  Burckhardt,  ove  son  contenute  preziose  osservazioni 
sulle  fibre  del  Mauthner  degli  Urodeli  e  dove  ancora  è  figurata 
una  delle  grosse  cellule  di  origine  da  una  larva  di  Triton  cdpesiris. 
E,  poi,  che  dire  del  Goronowitsch  ,  il  quale  tante  e  precise  cose 
ha  riferite  intorno  alle  fibre  del  Mauthner  neW Acipenser  ruthenm 
e  n^VAmia  calva^  senza  averle  illustrate  con  disegni  convenienti  ? 
Bisognerà,  perciò,  pensare  che  anche  il  Q-oronowttsch  non  abbia 
davvero  veduto  quanto  ha  descritto  e  che,  assegnando  una  origine 
centrogena  (bulbare)  alle  fibre  del  Mauthner  abbia  soltanto  voluto, 
con  la  sua  autorità ,  dar  parvenza  di  fatto  alla  supposizione  del 
Deiters?  e  anche  contestabile,  forse,  l'esistenza  di  collaterali  alle 
dette  fibre,  veduti  dal  Burckhardt,  sol  perchè  il  Koellikkr  non 
ne  ha  mai  potuto  rinvenire? 

Anfibi 

Le  fibre  del  Mauthner  mancano  negli  Anuri.  Quanti  si  sono 
di  proposito  occupati  della  struttura  del  midollo  spinale  della  rana 
non  ne  fanno  menzione:  cosi  il  Beissnbr,  lo  Stieda,  e  tra  più  re- 
centi osservatori  il  Sala,  il  Koelliker,  I'Athias  ,  il  van  Q-ehuch- 
ten  e  il  Gaupp.  Risultato  negativo  hanno  anche  avuto  le  mie  ri- 
cerche in  girini  e  adulti  di  Rana  esculerda  e  di  Bufo  vulgaris^  in 
adulti  di  Hyla  arborea  e  in  girini  di  Discoglossus  pidtis. 

Non  altrettanto  può  dirsi  degli  Urodeli.  L'Osborn  aveva  ob- 
biettato che  le  fibre  in  questione  non  si  rattrovassero  in  tutti  i 
rappresentanti  di  questo  gruppo,  ma  il  Kingsbury  ha  già  fatto  ri- 
levare l'erroneità  di  una  tale  veduta.  Io  ammetto  che  le  fibre  del 
Mauthner  siano  un  reperto  costante  della  gran  maggioranza  degli 
Urodeli,  in  quelli  che  perennemente  o  periodicamente  menano  vita 
acquatica.  Sarebbe  interessante  indagare  se  gli  elementi  in  parola 
si  rinvengono  nel  midollo  allungato  della  Salamandra  atra. 
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11  BuBCKHABDT  notò  le  caratteristiche  fibre  anche  in  un  gimno- 
fione,  ne'  girini  di  Ichthyophis  glutinosa. 

Il  primo  a  descrivere  le  fibre  del  Mauthner  negli  Urodeli  fu 
lo  Stieda;  questi  le  scopri  neirAxolotl  {Siredon  piscifonnis)  e  negli 
adulti  di  Triton  cristatvs^  e  notò  che  per  posizione  e  portamento 
somigliavano  a  quelle  de'  Teleostei,  ma  non  riusci  a  metter  in  evi- 
denza la  loro  origine  cellulare  bulbare.  Il  Mason,  in  una  serie  di 
illustrazioni  microfotografiche,  riproduce  alcune  sezioni  traverse  di 
midollo  spinale  e  di  midollo  allungato  di  Menopoma  (Cryptobran- 
chus)  aìleghaniensis  e  di  Siren  lacertina^  ove  non  è  possibile,  tra  gli 
elementi  de'  cordoni  bianchi  ventrali ,  riconoscere  le  fibre  in  que- 
stiono, n  Klaussneb,  che  ha  studiato  la  minuta  tessitura  del  mi- 
dollo spinale  di  Proteus  anguinus  non  ne  parla,  né  le  ritrae  ne'  di- 
segni annessi  al  suo  lavoro.  Qualche  anno  dopo,  lo  Sohmidt  ne  fa 
menzione  di  proposito  nell'Axolotl  e  nei  Triton  {taeniatus,  cristatus)^ 
ma  sopratutto  nel  Proteus.  H  Burckhardt  aff^:ina  la  loro  presenza 
in  tutti  i  Thiton  {cristatus,  taeniatus^  cUpestris),  tanto  nelle  larve  che 
negli  adulti,  negli  adulti  di  Cryptohranchus  japonicus ,  e  ne'  girini 
di  Salamandra  maculosa.  In  questi  ultimi  furono  successivamente 
ritrovate  dallo  Sclavunos  e  dall'EDmoBa;  e  lo  Sohnbidrr  ne  parla 
pure,  scrive  in  succinto  delle  relative  cellule  di  origine,  e  ne  dà 
anche  una  discreta  figura.  H  Fish  accenna  di  volo  alla  esistenza 
delle  fibre  del  Mauthner  ne' girini  e  negli  adulti  di  Desmognathus 
fusca.  Solo  il  KiNasBURT  si  è  indugiato  alquanto  a  descrivere  questi 
speciali  elementi  nervosi  degli  Urodeli:  e  li  notò  in  adulti  di  Cry- 
ptobranchus,  di  Amblyostoma  e  Diemidylus  ^  e  li  studiò  con  chia- 
rezza e  copia  di  particolari  nelle  larve  e  negli  adulti  di  Necturus 
maculatus.  Il  Kobllikbr,  benché  avesse  avuto  in  esame  buon  nu- 
mero di  midolli  spinali  di  Siren^  Cryptobranchtis,  Amphiuma,  Sala- 
mandrina^  Oeotriton,  Siredon^  Proteus^  conferma  la  presenza  delle 
fibre  del  Mauthner  soltanto  in  Siredon,  e  dalle  figuro  illustranti  il 
testo  dovrebbe  dedursi  che  manchino  in  Siren.  Il  Tukrckheim,  che 
ha  esaminato  il  midollo  spinale  di  Cryptobranchus,  soltanto  relati- 
vamente alle  cellule  nervose  e  nevrogliche,  riproduce  le  caratteri- 
stiche fibre  in  una  delle  sue  figure. 

Ho  istituito  semplici  ricerche  di  controllo  alle  osservazioni  dei 
miei  predecessori  avvalendomi  di  girini  e  adulti  di  Triton  cristaitis, 
Molge  italica ,  Amblystoma  tigrinum  (Axolotl)  ,  e  di  adulti  di  Sa- 
lamandra maculosa.  Senza  ripetermi  inutilmente  affermo  che  per 
tutti ,  meno  per  gli  adulti  di  Salamandra  maculosa  ,  era  patentis- 
Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  3.  27 
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sima  la  diretta  connessione  delle  fibre  con  le  note  cellule  bulbari, 
quanto  del  resto  avevan  chiarito  le  ricerche  del  Burckhaedt  per 
il  Triton  cristatus  e  del  Kingsbury  per  il  Necturus  maculatus.  Questa 
cellule  hanno  notevoli  dimensioni ,  relativamente  maggiori  nelle 
larve;  sono  alquanto  affusate,  disposte  quasi  di  traverso,  con  una 
estremità  in  fuori,  da  cui  part«  un  fort«  dendrite  verso  le  fibre 
radicolari  deir  acustico  vestibolare ,  e  con  V  altro  estremo  verso  il 
rafe,  da  cui  emerge  il  processo  nervoso,  che  divien  fibra  del  Maut- 
thner  contralaterale.  A  differenza  de'  Teleostei,  ne'  quali  la  guaina 
mielinica  si  presenta  stratificata  e  occupa  di  solito  non  meno  dei 
*/5  di  tutta  la  fibra,  negli  Urodeli  il  tubo  mielinico  è  semplice  e 
il  cilindrasse  è  la  metà  circa  o  più  dello  spessore  dell'intera  fibra. 
Nell'Axolotl  da  me  esaminato  la  grossezza  massima  della  fibra  nel 
tratto  midollare  cervicale  era  di  38  jì;  questa  misura  concorda  con 
quelle  dello  Stieda  (30-36  ji)  e  del  Koellikka  (30-40  (i).  Come  sa- 
viamente osserva  il  Kingsbury  le  fibre  del  Mauthner  negli  Urodeli 
sono  assai  meno  spesse  delle  corrispondenti  dei  Teleostei,  ed  io  ag- 
giungo anche  dei  Dipnoi  ;  anzi  talvolta  sono  a  segno  gracilissime 
da  potersi  discemere  a  stento  tra  quelle  del  fasciculus  longUudi- 
nalis  medialis^  il  ohe,  fino  a  un  certo  punto,  giustificherebbe  i  re- 
perti negativi  deirOsBOBN  nel  Cryptohranchus  japonicus  e  della  Gaok 
nel  Diemyctylus  viridescens. 

Considerazioni  generali 

La  esatta  conoscenza  degli  attributi  anatomici  di  un  deter- 
minato sistema  di  neuroni,  congiunta  alla  nozione  precisa  della  sua 
topografia  nella  compage  architettonica  dell'asse  cerebro-spinale  e 
a  quella  de'  rapporti,  che  esso  contrae  con  altri  sistemi  o  elementi 
centrali  e  con  i  conduttori  periferici  centripeti  (sensitivo-sensoriali) 
e  centrifughi  (motori)  debbono  costituire  il  fulcro  di  tutte  le  ipot<«i 
tendenti  a  chiarire  da  una  parte  il  valore  morfologico  del  sistema 
stesso,  dall'altra  il  concetto  della  sua  attività  specifica  e  del  suo 
meccanismo  d'  azione.  Epperò  va  fatto  grave  addebito  aUa  mag- 
gioranza di  quanti  mi  hanno  preceduto  nello  stesso  campo  di  ricerche 
perchè  vollero,  senz'  altro,  chiarire  la  natura  morfologica  delle  fibre 
del  Mauthner  e  il  territorio  del  loro  dinamismo,  traendo  partito  da 
scarse  e  monche  o  errate  osservazioni  microscopiche. 

Cosi  rOwsjANNiKOW,  cocreute  al  dogmatismo  della  scuote  ne- 
vrologica  dorpatense,  opinò  che  le  fibre   del  Mauthner  fossero  fi- 
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siologicamente  identiche  alle  fibre  colossali  del  sistema  nervoso  della 
lampreda  e  de*  gamberi,  e  rappresentassero  esteso  commessure  tra 
cellule  del  midollo  spinale,  dalle  quali  provenivano,  e  cellule  della 
oblongata  o  del  cervello. 

Lo  Stikda,  ne'  suoi  studi  intorno  ai  centri  nervosi  de'  Teleo- 
stei ,  oppugnò  V  ipotesi  deirOwsJANNiKOW  ;  non  avendo ,  intanto, 
neppur  lui  trovato  evidenti  connessioni  cellulari,  fece  delle  due  fibre 
elementi  radicolari  del  trigemino,  derivando  questo  stesso  in  parte 
dal  fasdcultis  longitudinalis  posterior.  In  una  pubblicazione  succes- 
siva suir  Amphioxtis  lanceólatus  mutò  opinione  ed  affermò  che  le 
fibre  colossali,  quelle  del  Mueller  e  del  Mauthner,  che  denominò 
tutte  immanenti,  devevan  metter  capo  in  talune  grosse  cellule  della 
oblongata,  cellule  collettrici  «  Sammelzellen,  »  costituendo  lun- 
ghe commessure  ,  veri  ponti  intercellulari ,  nel  senso  già  espresso 
dairOwsjANNmow.  Qualche  anno  dopo,  a  proposito  del  sistema  ner- 
voso deirAxolotl,  non  si  pronunciò  per  nessuna  delle  due  idee;  qui 
anche  gli  rimase  oscuro  il  destino  ultimo  delle  fibre  in  questione. 

n  Fritsch  pensò  che  le  fibre  del  Mauthner  fossero  il  risultato 
della  fusione  in  uno  di  più  cilindrassi,  e  perchè  nel  bulbo  gli  pare- 
va si  scindessero  in  elementi  minori,  ciascuno  in  rapporto  di  con- 
tinuità con  una  cellula  nervosa ,  e  perchè  nel  midollo  spinale  le 
vedeva  assottigliare  gradualmente  in  senso  distale  con  la  produ- 
zione di  collaterali  ,  fino  a  scomparire  del  tutto.  Questo  speciale 
contegno  anatomico  volle,  poi,  mettere  in  •connessione  con  il  pro- 
babile valore  funzionale  delle  fibre,  le  quali  riguardò  come  elementi 
riflesso-coordinatori  per  la  muscolatura  laterale  della  coda,  onde  i 
movimenti  di  questa  si  sarebbero  esplicati  con  più  regolarità  e  sor- 
prendente energia.  Tale  veduta  si  sforzò  di  avvalorare  con  al- 
cune considerazioni  sulla  mancanza  delle  fibre  del  Mauthner  nel 
Cfymnotus  eledriaus:  «  Per  quanto  riflette  il  dominio  della  sostanza 
«  bianca,  egli  scrive,  è  da  notare  come  fatto  caratteristico  la  man- 
«  canza  di  evidenti  fibre  del  Mauthner;  nel  sito,  ove  sogliono  prender 

<  posto,  nel  fascio  fondamentale  anteriore,  si  nota  un  gruppo  di  ci- 
«  lindrassi  piuttosto  grossi,  nessuno  de'  quali  a  sufficienza  impone, 
«  per  esser  riguardato  come  fibra  specifica.  Le  fibre  del  Mauthner, 
€  che  rappresentano  la  coalescenza  di  cilindrassi  vicini,  debbono  qui 
«  essersi  di  nuovo  risolute  ne'loro  costituenti  elementari.  Epperò  que- 
€  sta  mancanza  delle  fibre  avrebbe  un  peculiare  riscontro  nel  poco 

<  sviluppo  della  muscolatura  cedale ,  respinta  in  alto  dall'  organo 
€  elettrico.  I  movimenti  di  progressione  e  di  retrocessione  dell'ani- 
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«  male,  secondo  la  dimostrazione  esauriente  del  du  Bois  Reymoio), 
«  verrebbero  determinati  dall'ondulazione  della  pinna  anale.  » 

Qual  valore  abbia  assegnato  il  Mayseb  alle  fibre  in  questione 
è  difficile  dedurre  dallo  scrìtto  suo  non  chiaro  abbastanza  in  tutti 
i  punti.  Egli  pose  il  quesito  per  sapere  se  le  due  fibi'e  rappresen- 
tassero formazioni  specifiche  o  elementi  comuni  del  fascio  fonda- 
mentale anteriore,  e  non  riusci  a  risolverlo,  mancandogli  la  sicura 
dimostrazione  della  presenza  di  collaterali  e  trovando  necessaria 
un  riconferma  su  più  larga  scala  delVapparato  terminale  bulbare. 
Dichiarò  inaccettabile  il  concetto  delle  commessure,  sostenuto  dallo 
Stibda,  e  ammise  come  più  probabile  una  connessione,  delle  fibre 
del  Mauthner  con  cellule  nervose  spinali ,  o  direttamente  ,  o  per 
mezzo  di  collaterali;  in  quest'  ultimo  caso  gli  organi  terminali,  ove 
se  ne  fosse  accertata  la  natura  cellulare ,  meritando  ottimamente 
Fappellativo  di  cellule  collettrici,  non  interamente  nel  senso  dello 
Stieda.  Ora  se  dalla  descrizione  del  preteso  apparato  terminale 
emergesse  più  chiara  la  continuità  del  medesimo  con  la  rispettiva 
fibra  del  Mauthner,  ed  il  rapporto  di  questa,  mediante  i  ooUaterali, 
con  le  cellule  motrici  del  midollo  spinale,  dovremmo  rivendicare 
al  Matsbb  il  merito  di  aver  intuito  il  vero  significato  anatomico 
della  fibra  del  Mauthner,  tanto  più  che  è  stato  anche  il  primo  a 
metterne  in  rilievo  i  rapporti  con  il  nervo  acustico. 

H  FuLLiQUKT,  descrivendo  il  sistema  nervoso  centrale  del  Pro- 
topterus,  volle  stabilire  raffronti  morfologici  con  i  dati  dell'AHLfiORK 
sul  Petromyzon  e  dello  Stibda  sull'Axolotl:  ammise,  che  una  carat- 
teristica comune  ravvicinava  i  midolli  spinali  di  questi  tre  Cranioti, 
la  presenza  cioè  delle  fibre  del  Mauthner  ;  e  sostenne,  che,  mentre 
le  grosse  fibre  mediali  crociate  del  Petromyzon,  come  avevano  as- 
sodato il  Lanobrhaks  e  1'  Ahlbobn  ,  andavano  a  metter  capo  in 
grosse  cellule  nervose  della  oblongata,  dalle  quali  originavano  fi- 
letti nervosi  (dendriti)  per  il  nervo  acustico,  le  due  fibre  del  Mau- 
thner del  Protoptems  si  espandevano  interamente,  disgregandosi  in 
faccetti  di  fibrille,  nella  maggior  radice  dell'omonimo  nervo,  senza 
contrarre  rapporti  cellulari  di  sorta;  concludendo  che  sotto  tal  ri- 
guardo i  Teleostei  si  comportassero  come  il  Petromyzon^  e  l' Axolotl 
come  il  Protoptems. 

Quasi  a  identiche  conclusioni  pervenne  il  Sakdbbs  nel  Ceraio- 
dus  Forieri:  anch'  egli  considerò  le  fibre  del  Mauthner,  fibre  mul- 
tiassiali,  come  elementi  di  un  nervo  periferico  ,  facendole  trapas- 
sare nella  radice  del  trifacciale.  Nell'interpretame  il  valore  morfolo- 
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gico  cercò  di  omologarle  a  quelle  de'Teleostei  e  deH'Axolotl,  ma  non 
trovò  completa  la  omologia  ,  in  questi  esistendone  due  soltanto 
e  un  gran  numero,  quaranta  o  più  per  ciascun  lato,  nel  Ceratodus; 
rammentando  che  nel  midollo  spinale  di  Petromyzon  correvano  un 
gran  numero  di  cilindrassi  nudi,  i  mediali  in  parte  decussantisi  nel 
punto  corrispondente  a  quello,  ove  s'  incrociavano  le  fibre  multi- 
assiali;  pensò  che  fosse  bastato  includere  semplicemeute  queste  fibre 
del  Mueller  in  una  guaina  midollare  per  aver  le  corrispondenti 
fibre  multiassiali. 

Intorno  a  un  cumulo  di  osservazioni  errate,  volute  con  insi- 
stenza mettere  in  rilievo,  THalleb  ha  tessito  le  sue  considerazioni 
teoretiche,  seguendo  in  gran  parte  V  ipotesi  fisiologica  del  Fritsoh. 
E  questa  ipotesi  ha  tentato  di  avvalorare  con  il  fatto  che  le  fibre 
del  Mauthner  mancavano  anche  in  Anguilla  ,  con  il  sospetto  che 
potessero  mancare  altresì  ne'  Cobitidi,  ne'  quali  la  muscolatura  ce- 
dale assai  ridotta  offriva  rapporti  in  parte  identici  a  quella  dei 
Siluroidi  e  di  Anguilla.  In  un  primo  lavoro  sul  midollo  spinale  di 
Orihagoriscus  mola^  fondandosi  sull'assenza  delle  due  fibre  in  Oym- 
notus  e  sulle  relative  deduzioni  del  Fbitsch,  trovò  naturalissima 
I?.  mancanza  loro  in  questo  plectognato  ,  rappresentando  esse  un 
più  alto  grado  di  concentrazione  di  certi  elementi  del  fasdculus 
longUudinaXis  posteriar;  ed  a  conferma  di  ciò  aggiunse  che  rapporti 
identici  aveva  verificato  nella  metà  anteriore  del  midollo  spinale 
di  ThynnuSj  ove  a  posto  delle  due  fibre  in  questione  esistevano  da 
ciascun  lato,  tre  o  quattro  grosse  fibre  mieliniche,  originantisi  pro- 
babilmente dalle  cellule  nervose  del  gruppo  interno  (mediale).  In 
altro  punto,  intanto,  non  volendo  nascondere  un  certo  riserbo  nel- 
Taccettare  senz'  altro  questa  veduta,  osservò  che  la  mancanza  delle 
due  fibre  specifiche  non  trovava  plausibile  spiegazione  nella  loro 
risoluzione  in  elementi  minori,  perchè  ne'Teleostei,  ne'  pressi  delle 
fibre  del  Mauthner,  aveva  sempre  rinvenuto  le  fibre  più  grosse. 
Tocco  un  altro  lato  importante  delle  argomentazioni  dell'HALLEE: 
nessun  maggior  assurdo  poteva  egli  esprimere  che  riguardare  il 
neurocite  bulbare  quale  centro  motore,  e  per  dippiù  duplice,  for- 
nendo elementi  centrifughi,  per  via  diretta,  alla  radice  motoria  ge- 
nicolata finofibrillare  del  nervo  trigemino  II,  per  il  ramificarsi  del- 
l'estremo distale  della  fibra,  agli  ultimi  tre  nervi  spinali  ventrali. 
Or  con  quale  legge  fisiologica  sarebbe  conciliabile  tale  specialissimo 
contegno  anatomico  ?  È  possibile  che  dalla  medesima  stazione 
centrale,  da  un  solo   neurocite ,  abbiano  a  scaricarsi  impulsi  mo- 
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tori  a  muscoli  cefalici  e  a  muscoli  codali?  e,  poi,  con  quale  mec- 
canismo ,  con  quale  finalità  ?  e  dove  si  troverebbero  i  conduttori 
periferici  centripeti  in  rapporto  funzionalo  con  questa  strana  cellula, 
quando  V  Halleb  ha  negato  qualsiasi  nesso  anatomico  tra  essa  e 
il  nervo  acustico ,  obiettando  anzi  che  il  Mayskii  abbia  indicata 
per  radice  acustica  discendente  crociata  proprio  la  radice  genico- 
lata del  trigemino,  per  uno  scambio,  com'egli  dice,  assai  facile  a 
commettersi  ne'  Ciprinoidi ,  ove  acustico  e  trigemino  sono  stretta- 
mente accollati,  e  perfino  movendo  biasimo  a  tutti  coloro,  che  hanno 
accettato,  senza  il  beneficio  della  critica,  i  dati  del  Mayser?  E  ligio 
alla  ipotesi  gerlachiana  della  rete  nervosa  centrale,  ultimo  seguace 
di  un  concotto  da  lungo  tempo  tramontato  nel  dominio  storico, 
egli,  in  questa  rete  ,  nella  porzione  che  spetta  ai  cordoni  bianchì 
ventrali,  ha  preteso  si  andassero  a  risolvere  i  numerosi  collaterali 
delle  due  fibre,  per  tal  fatto  addivenendo  a  una  ulteriore  incon- 
gruenza; che  per  THaller  questa  rete  nervosa  servirebbe  di  matrice 
a  un  tempo  a  fibre  radicolari  di  senso,  a  fibre  radicolari  di  moto. 

Anche  V  Edinoer,  nelle  sue  lezioni ,  segue  sostanzialmente  il 
FarrscH.  Eccone  il  passo  testuale:  «  Nate  nel  cranio,  nel  territo- 
«  rio  di  origine  dello  statico  nervo  VITI,  da  cellule  nervose  giganti, 
«  lo  grosse  fibre  del  Mauthner  (fibrae  acusticO'Sacrales)^  provviste  di 
«  una  spessa  guaina  mielinica,  possono  esser  seguite  fin  nel  midoUo 
€  caudale,  dove  fuoriescono  con  gli  ultimi  nervi  sacrali.  Chi  conosce 
«  riraportanza  della  muscolatura  cedale  nel  mantenimento  deirequi- 
«  librio  degli  animali  nuotatori  troverà  naturalissimo  il  fatto  che 
«  esse  siano,  in  rapporto  con  la  regione  de'  nervi  ampoUari.  Se  in 
«  molti  pesci  anguilliformi  queste  fibre  non  furono  rinvenute,  ciò  è 
«  dovuto  essenzialmente  al  fatto  che  una  tal  forma  del  corpo  ob- 
«  bedisce  a  una  statica  affatto  differente  >. 

Una  posizione  del  tutto  propria  occupa  il  Koellikbb  in  que- 
sto dibattito.  Egli,  che  disponeva  di  un  ricco  materiale,  in  cui  erano 
largamente  rappresentate  le  varie  classi  di  Cranioti  branchiati, 
avrebbe  potuto  risolvere  in  modo  decisivo  la  questione  delle  fibre 
del  Mauthner  passata  già  da  un'ipotesi  all'altra;  invece  tra  la  copia 
di  dati  originali,  a  volte  preziosi,  contenuti  nel  suo  manuale  di 
istologia,  il  problema  capitalissimo  della  origine  centrale  delle  fibre 
è  rimasto  affatto  trascurato.  Ha  rigettato  le  vedute  del  Fritsch, 
obiettando  non  potersi  applicare  a  tutte  le  fibre  colossali  in  rap- 
porto con  l'acustico  ,  come  in  Petromyzon^  Acipenser ,  Protopierus^ 
Barbusj  ne'  quali  queste  stesse  debbono  riguardarsi  per  centripete  ; 
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aggiungendo  che,  se  fosse  lecito  pensare  alla  provenienza  delle  fibre 
del  Mauthner  dal  nervus  ve^ibuli ,  deputato  a  indicare  i  rapporti 
di  posizione  del  corpo,  si  potrebbe  agevolmente  ritenere  una  di- 
rotta influenza  delle  due  fibre  sulle  cellule,  da  cui  originano  i  nervi 
per  la  muscolatura  cedale;  interverrebbero  così  le  fibre  del  Mau- 
thner nella  funzione  di  equilibrio  del  corpo  e  ne  renderebbero  pos- 
sibile la  regolare  locomozione.  Quindi  per  il  Kobllikb*ì  le  carat- 
teristiche fibre  sarebbero  ectogene;  proverrebbero  cioè  dal  ganglion 
nervi  vestibularis. 

Ho  già  ampiamente  discussa  Pipotesi  del  Kolstbb  sulla  costi- 
tuzione pluriassonica  delle  fibre  del  Mauthner.  Da  questa  egli  ne 
ha  dedotta  che  le  cellule  di  origine  de'  singoli  assoni  (neuriti)  deb- 
bono ricercarsi  o  nel  midollo  spinale,  in  piani  distali ,  o  fuori  di 
esso  nei  gangli  spinali:  nel  primo  caso  si  avrebbe  un  sistema  in- 
tercalare a  conduzione  centripeta,  nel  secondo  caso  un  sistema  ra- 
dicolare  spinale  di  provenienza  ectogena,  ascendente  verso  il  bulbo 
per  la  via  del  fascictdus  longitudinalis  postertor^  in  rapporto  crociato 
con  uno  speciale  sistema  intercalare  a  conduzione  inversa,  rappre- 
sentato dall'  apparato  terminale.  In  armonia  con  vedute  cotanto 
singolari  il  Kolsteb  è  venuto  alla  conclusione:  e  che  le  fibre  del 
«  Mauthner,  trovandosi  soltanto  in  animali,  che  abbisognano  di  uno 
«  speciale  apparato  per  il  mantenimento  del  loro  equilibrio,  e  stando 

<  in  intimo  rapporto  con  l'acustico,  hanno  significato  statico,  e  non 

<  perchè  scarichino  impulsi  motori  dal  centro  statico,  ma  per  il  fatto 

<  che  rappresentano  un  apparato  ausiliario  del  centro  di  equilibrio, 
«  al  quale  conducono  sensazioni  centripete,  che,  per  altre  vie  mo- 

<  torie,  vengon  trasmesse  alle  cellule  dominanti  l'azione  muscolare. 

Il  GoBONOWiTSCH,  cho  ha  indicato  con  esattezza  le  caratteri- 
stiche fondamentali  delle  due  fibre,  non  ha  fatto  nessuna  consi- 
derazione di  ordine  morfologico  o  fisiologico;  e  il  Burckhardt,  a 
proposito  delle  variazioni  di  calibro  delle  fibre  e  della  grandezza 
delle  rispettive  cellule  in  diverse  specie  di  Urodeli,  si  è  puramente 
limitato  a  osservare  cjxe  la  variabilità  nella  presenza  delle  due  fibre 
possa  riconoscere  un  probabile  motivo  in  mutamenti  dell'ambiente 
estemo. 

U  KiNOSBUBY,  per  quanto  incerto  in  taluni  punti  o  troppo 
conciso,  è  stato  l'unico  a  fornire  i  dati  anatomici  occorrenti  per 
intendere  il  valore  morfologico  e  il  significato  funzionale  di  questi 
elementi  specifici;  non  gli  fu  possibile  però  di  mettere  in  evidenza 
i  collaterali,  ed  i  rapporti  di  questi  con  i  gruppi  cellulari  motori, 
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dovette  semplicemente  supporli.  Si  opjx)se  con  ragione  all'  errore 
del  GoEONOWiTSCH,  ripetuto  dal  Bua^JKHARDT,  relativamente  alla 
continuità  di  uno  de'  dendriti  in  fibra  radicolare  dell'acustico,  tale 
portamento  anatomico  non  potendosi  conciliare  con  i  concetti  della 
moderna  neurologia.  Ammise  che  di  tutte  le  teorie  proposte  per 
spiegare  la  funzione  di  queste  interessanti  strutture  quella  del  FanscH 
fosse  fra  tutte  la  più  plausibile  e  dichiarò  interessante  e  sugge- 
stiva la  scoverta  del  Koeppek  di  grosse  fibre  mieliniche  nel  midollo 
caudale  di  taluni  rettili;  negò  qualsiasi  rapporto  delle  fibre  con  la 
vita  acquatica,  occorrendo  esse  anche  in  Amblyostoma^  che  conduce 
vita  terrestre,  meno  nella  stagione  degli  amori  ;  omologò  le  fibre 
del  Mauthner  a  quelle  del  Mueller  mediali  crociate. 

Questa  omologia  è  altresì  accettata  dal  Johnston,  il  quale  è 
andato  oltre  ancora ,  ritenendo  che  in  Petromyzan ,  tra  le  cellule 
delle  colonne  motrici  laterali,  a  livello  del  nervo  VII,  ve  ne  sia  un 
paio  di  cospicue  dimensioni,  direttamente  omologabili  alle  cellule 
di  origine  delle  fibre  del  Mauthner  in  Acipenser. 

Dal  complesso  delle  mie  ricerche,  che  vertono  a  preferenza  sui 
Teleostei,  e  dalla  critica  de'  risultati  contradittori  degli  autori,  che 
han  trattato  lo  stesso  argomento,  rimane  assodato  in  maniera  de- 
finitiva il  valore  anatomico  delle  fibre  del  Mauthner  e  delle  rela- 
tive cellule:  si  tratta  di  neuroni  cordonali  crociati  (ete- 
romeri), intercalati  fra  la  terminazione  centrale  di 
nervi  afferenti  e  neuroni  radicolari  motori,  con  ori- 
gino bulbare,  con  territorio  di  distribuzione  distale 
nel  bulbo  stesso  e  principalmente  nel  midollo  spinale. 

Il  KouNsTAMM,  principalmente  in  uno  studio  sulle  vie  spinali 
discendenti  e  sul  grigio  intermediario  del  tronco  cerebrale,  è  ve- 
nuto alla  conclusione  di  riguardar  queste  vie  come  coordinatrici, 
e  perchè  hanno  intimi  rapporti  dinamici  con  il  grigio  neuro-mu- 
scolare (nuclei  motori  spino-bulbari),  e  per  il  fatto  capitale  che  i 
rispettivi  neurociti  offrono  struttura  simile  alle  comuni  cellule  ra- 
dicolari ventrali.  Questo  principio  è  applicabile  anche  ai  due  ele- 
menti mauthneriani. 

Quindi,  rappresentando  le  due  fibre  del  Mauthner 
vie  discendenti  bulbo-spinali  crociate,  un  sistema  in- 
tercalare distalassonico  (centrifugo),  per  la  nota 
legge  della  polarità  dinamica,  i  grossi  ed  estesi  den- 
driti, che  in  tutte  le  direzioni  si  dipartono  dal  corpo 
protoplasmatico  delle  cellule,  che  ad  esse    apparten- 
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gono,  debbono  di  necessità  aver  commercio  funzio- 
nalecon  fibre  radicoiari  afferenti,  e  questa  relazione, 
malgrado  r  assolato  diniego  delTHALLsa,  si  stringe, 
infatti,  con  le  radici  della  branca  vestibolare  (statica) 
del  nervo  acustico,  la  sola  che  si  sviluppa  nei  pesci. 
Tale  importantissimo  dato  spiega  di  per  sé  gli  estesi  rapporti,  che 
ciascuna  fibra  contrae,  per  mezzo  de'  suoi  numerosi  collaterali,  con 
i  neurociti  motori  spinali  e  bulbari,  rapporti  che  a  lor  volta  avva- 
lorano il  nesso  funzionale  del  sistema  con  i  conduttori  nervosi  dal 
labirinto  vestibolare.  In  altri  termini  si  afferma  razionalmente  il 
concetto  che  le  fibre  del  Mauthner  fanno  parte  delle  vie 
vestibolari  secondarie  discendenti,  sicché  tra  queste  bi- 
sogna rintracciare  le  omologhe  loro  ne'  Vertebrati  superiori  (Cra- 
nioti  amnioti). 

Le  prove  sperimentali  su'  canaU  semicircolari,  fin  da  quando 
l'EwALD  aveva  attirata  1'  attenzione  de'  fisiologi  intomo  alla  im- 
portanza di  questi  organi  per  il  tono  dei  muscoli  striati,  avevano 
indicato  che  un  sostrato  anatomico  doveva  servire  sicuramente  da 
intermediario  tra  gli  uni  e  gli  altri;  e  lo  studio  delle  degenera- 
zioni sistematiche  secondarie  nel  bulbo  e  nel  midollo  spinale,  nel 
campo  fisio-patologico  e  in  quello  clinico,  alle  quali  in  tempi  re- 
centi hanno  largamente  contribuito  L.  Sala,  THeld,  il  Bkohtbbkw, 

lo  TSCHBRICAK,  il  CaJAL,  il  KoHNSTAMM  ,  il  LlOYD  ,  il  OoLLIEB  ,  il 
BUZZABD,  il  KOELLIKKR,  il  PrOBST,  il  SaBIK,  il  KjLPLAN,  il  FlNKRLN- 
BUBO,    il   FkASEB,    il    WaLLKMBEBG,    il   VAN    GeHUOHTEN,    1' HoLLANOEB 

e  molti  altri,  han  permesso  di  differenziare  tra  la  compage  de'cor- 
doni  bianchi  ventrali  e  laterali  una  porzione  almeno  delle  vie  sospet- 
tate. Così  è  stato  dimostrato  che  da  ciascun  nucleo  del  Dbitbus,  nu- 
cleo magnocellulare  del  Bolleb,  una  delle  stazioni  terminali,  che 
nella  oblongata  interrompono  le  vie  vestibolari  afferenti^  discende 
un  complesso  di  fibre,  in  massima  parte  dirette,  il  fascio  vestibolo- 
spinale,  in  piccola  parte  crociate  e  associate  agli  elementi  del  fa- 
scictUus  longitudinalis  posterior  (medialis  8.  ventralis). 

Si  possono  a  quest'  ultime  omologare  le  fibre  del  Mauthner  ? 
Per  rispondere  affermativamente  al  quesito  bisognerebbe,  prima  di 
tutto  ,  aver  già  assodato  che  le  cellule  di  origine  delle  due  fibre 
in  questione  fossero  l'omologo  de'nuclei  del  Dettebs.  Ma  da  questa 
soluzione,  noi  ci  troviamo  più  lontani  ancora  che  dalla  prima.  L'Hol- 
mes, che  ha  studiato  comparativamente  il  grigio   intercalare  bul- 
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bare,  ove  il  nervo  acustico  va  a  terminarsi,  è  venuto  alla  conclu- 
sione che  questo  grigio  si  differenzia,  a  partire  dagli  Anfibi,  in  un 
certo  numero  di  nuclei  distinti  e  caratteristici  per  struttura  o  con- 
nessioni, i  quali,  mentre  sono  costanti  per  ciascuna  classe,  non  mo- 
strano Un  rapporto  definito  con  il  grado  di  specializzazione  del 
saccolo,  né  presentano ,  aggiungo  io,  legami  genetici  evidenti  da 
una  classe  inferiore  a  quello  superiori,  per  derivarli  fileticamente 
l'uno  dall'altro.  Per  il  momento  credo,  quindi,  di  poter  solamente 
affermare  che  la  cellula,  il  cui  neurite  diviene  cilin- 
drasse della  fibra  del  Mauthner,  è  Tomologa  del  nu- 
cleo acustico  ventrale  degli  Anfibi  anuri,  e  rappresenta 
un  primo  passo  alla  differenziazione  der  tubercolo  acustico  de'pesci, 
differenziazione  che  non  si  è  verificata  ne'  Ciclostomi ,  nei  Selaci 
e  in  parecchi  Teleostei.  Questa  differenziazione  in  altri  Teleostei 
può  anche  avanzare  oltre:  non  di  rado  intorno  alla  caratteristica 
cellula  si  dispongono  clementi  minori  {Trachypterus,  Trachin%i8\  che 
possono  a  parte  congregarsi  in  un  nucleo  distinto  delsignato  dal- 
l'EDiNGEB.nel  Bar  bus  con  l'appellativo  di  nucletis  vefitrcUis  nervi 
acustici.  Infine  osservo  che  l'omologia  del  nucleo  del  Deitebs  con 
la  cellula  della  fibra  del  Mauthner  è  resa  ancora  più  problematica, 
ignorandosi  tutta  la  sistematizzazione  delle  vie  vestibolari  discen- 
denti negli  Anfibi  e  ne'  Rettili;  e  perchè  ne' Mammiferi  non  dal 
solo  nucleo  del  Deitkrs^  ma  da  quello  dorsale  anche  e  dal  nucleo 
discendente  perviene  un  contingente  di  fibre,  dirette  e  crociate,  al 
fascette  longitudinale  posteriore. 

Elementi  essenziali  del  siste^la  vestibolare  se- 
condario, le  fibre  del  Mauthner,  perilloro  potere  ec- 
cito-motore,  concorrono  alla  complessa  funzione  di 
equilibrio  e  di  orientamento  attribuita  in  massima 
parte  alle  ampólle  de'  canali  semicircolari,  al  saccolo 
e  all'otricolo.  Ignoto  rimane  intanto  il  segmento  di  questi  or- 
gani, dal  quale  esse  ricevono  lo  stimolo  adeguato  ,  probabile  il 
gruppo  muscolare  sul  quale  dispiegano  la  propria  energia.  Ben  vero 
l'AcH  ha  sostenuto,  sperimentando  con  la  rana,  che  dall'apparato 
otolitico  parta  l'influsso  tonico  ai  muscoli,  i  quali  conferiscono  al 
corpo  la  posizione  orizzontale;  egli  ha  provato  che  i  forti  stimoli 
sull'organo  provocavano  spiccato  opistotono  de'  muscoli  del  dorso, 
e  l'ablazione  determinava  atonia  di  questi  con  autnentata  eccita- 
bilità degli  antagonisti  (addominali).  Ora  il  contegno  anatomico 
delle  due  fibre  del  Mauthner  sopratutto  l'abbondante  distribuzione 
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de'  collaterali  ai  neurociti  motori  del  midollo  spinale,  parlano  gran- 
demente in  favore  di  un  identico  concetto.  Si  trovanoqui  at- 
tuate, con  massima  evidenza,  le  più  favorevoli  dispo- 
sizioni, i  più  facili  meccanismi,  perchè  stimoli  labi- 
rintici si  trasmettano  con  rapidità  ed  in  modo  sincrono 
a  latta  la  mascolatura  laterale  dorsale,  che  le  già 
descritte  cellule  de' nuclei  motori  interni  (centrali) 
vanno  in  prevalenza  od  esclusivamente  a  innervare: 
onde  è  reso  possibile  un  istantaneo  e  precìso  orto- 
tono, che  porta  il  corpo  dell'animale  nuotante  in 
perfetta  posizione  rettilinea,  e  ne  agevola  la  loco- 
mozione. 

In  quanto  ai  collaterali  bulbari  è  lecito  supporre 
che  influenzino  i  neurociti  motori  del  nervo  facciale, 
quelli  che  danno  origine  alla  branca  io-mandibolare, 
perchè  le  ablazioni  labirintiche  determinano  disturbi  anche  ne'  re- 
golari movimenti  dell'  opercolo ,  e  noi  conosciamo  principalmente 
dalle  ricerche  del  Juoe,  del  Vbttee  e  del  fiuoB  che  questa  bran- 
ca provvede  di  nervi  i  muscoli  opercolari  abduttori  -  (elevatori)  e 
adduttori. 

Dalle  considerazioni  fin  qui  esposte  si  desume  che  in  que^  Te- 
leostei anguilliformi  {Anguilla,  Conger,  Muraena)  o  no,  ne'Oiclosto- 
mi  e  ne'  Plagiostomi ,  nella  itiaggioré^nza  de'  quali  la  normale  lo- 
comozione si  esplica  a  prevalenza  in  fuori  di  qualsiasi  atteggia- 
mento (Mtòtonico  di  tutto  il  tronco,  e  ne'  Vertebrati  terrestri  (pul- 
monati)  ne'quali  la  statica  del  corpo  ed  i  movimenti  di  traslazione 
dipendono  da  più  complessi  meccanismi  muscolari ,  le  fibre  del 
Mauthner  mancano,  e  la  funzione  loro  è  sostituita  dall' azione  si- 
nergica di  gruppi  di  fibre,  aggregati  o  no  in  sistemi  distinti.  Esi- 
stono le  due  fibre  in  Cobitisy  malgrado  il  debole  sviluppo  della  mu- 
scolatura cedale,  si  rinvengono  in  Hippocampus,  in  cui  la  coda  è 
stromento  pressoché  passivo  ne'  movimenti  di  progressione ,  man- 
cano in  Ofihagoriscus  mola  e  sono  presenti  in  Ramania  truncata, 
due  plectognati  entrambi  privi  di  coda  e  tanto' affini  ,  che  alcuni 
vogliono  confusi  nello  stesso  genere  ,  inancano  in  Oymnotus  e  si 
rattrovano  in  Motella,  due  generi  dalle  fattezze  esterne  mólto  simili, 
mancano  in  Lophius,  in  Uranoscopus,  in  Blennius,  che  posseggono 
una  coda  ben  conformata  e  sviluppata. 

Qui  cade  opportuna  un'  avvertenza  :  prima  di  negar  le  fibre 
del  Mauthner  in  questo  genere  o  nell'altro  bisogna  aver  sìcura- 
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ia*^DUr  o>astataia  U  niànoaaza  d^riì»;  rÌ5j>tftuve  cullale  di  origine: 
qi«:^?tfc  ^p^^^j  non  offrano  dinten>ioni  super>>ri  alle  altre  del  bulbo, 
n^  carattf^miich»^  particolari,  e  si  ricoaoiscjno  appena  per  la  loro 
ubicazione:  in  tali  condizioni  f>oss*:>no  facilmente  sottrarsi  alla  più 
accorata  inda^ne,  specie  se  il  materiale  a  disp-^sizione  per  le  ne- 
oe5?s*arie  ricerche,  é  scardo  e  difettoso:  cosi  soltanto  mi  spiego  per- 
chè lo  ZiscoxE  e  r  Ussow  hanno  affermato  di  proposito  che  le 
fibre  del  Manthner  mancavano  in  Trigla,  mentre  io  le  ho  costan- 
temente rinTenute  in  tutte  le  specie  esaminate  corax^  i^ra,  lineala, 
gumardus). 

n  fatto  che  ona  sola  celiala  con  il  rispettivo  cilindrasse^  come 
av\'iene  per  l'elemento  mauthneriano ,  basti  ad  esplicare  una  fun- 
zione, che  altrove  è  sostenuta  da  un  gruppo  più  o  meno  nume- 
roso di  elementi  similari,  non  deve  sembrare  maraviglioso:  nel  Ma- 
lopierurus  dedricus,  secondo  le  ricerche  del  Boll  e  del  Fritsch,  le 
due  potenti  batterie  della  coda  son  dominate  da  un  paio  di  cellule 
di  discrete  dimensioni,  mentre  nelle  Torpedo  gli  oigani  elettrici  ce- 
falici stanno  sotto  l'influenza  di  due  nuclei  bulbari  cospicui,  cia- 
scuno de'  quali  conta  numerosissimi  neurociti,  150  mila  secondo  il 
Boll  ,  poco  oltre  50  mila  come  asseriscono  il  Beichkxhkim  e  il 
FiuTscH^  intomo  a  35  mila  come  il  Bomako  accenna  a  ridurre. 

Conclusioni 

Le  fibre  del  Mauthner  si  rattrovano  soltanto  ne'  Vertebrati 
anamni  acquatici  ,  ma  la  presenza  loro  non  è  condizionata  neces- 
sariamente alla  vita  acquatica.  Quando  esistono  nelle  larve  si  con- 
servano anche  negli  adulti:  fa  però  eccezione  la  Salamandra  ma- 
culosa. 

Esse  decorrono  nel  midollo  spinale  e  nel  bidbo  costantemente 
al  lato  estemo  del  fascio  longitudinale  posteriore,  e  costituiscono 
di  solito  i  più  cospicui  elementi  del  fascio  medesimo. 

Sono  caratterizzate  ne'  Teleostei,  ne'  Ganoidi  e  negli  Olocefali 
principalmente  dallo  spessore  enorme  e  dalla  stratificazione  della 
guaina  mielinica,  e  ne'  Dipnoi  e  negli  Anfibi  dalla  notevole  gros- 
sezza del  cilindrasse. 

Dal  cilindrasse  di  ciascuna  fibra,  per  tutto  il  suo  percorso,  si 
staccano  nimierosi  collaterali  ,  che  vanno  a  mettersi  in  rapporto 
con  il  processo  protoplamastico  mediale  e  ventrale  di  determinate 
cellcde  del  gruppo  motore  intemo  (centrale). 
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Le  due  fibre,  in  corrispondenza  del  territorio  (campo)  acusti- 
co ,  dopo  di  essersi  decussate  in  sotto  del  pavimento  del  quarto 
ventricolo^  perdono  la  guaina  mielinica  e  vanno  direttamente  a  far 
capo  in  due  caratteristiche  cellule  multipolari,  le  quali  inviano  una 
parte  almeno  de'  loro  processi  protoplasmatici  verso  il  punto  di 
penetrazione  del  nervo  acustico  (radice  vestibolare). 

Ciascuna  fibra  del  Mauthner  con  la  relativa  cellula  rappre- 
senta un  neurone  intercalare,  un  sistema  distalassonico,  vestibolo- 
spinale  crociato,  che  trasforma  le  sensazioni  labirintiche  in  stimoli 
eccito-motori  ;  necessari  al  mantenimento  del  tono  della  muscola- 
tura laterale  dorsale. 
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Spiegazione  della  tavola  23 


Lettere  comuni  a  tutte  le  figure. 

ca^  cilindrasse. 

cCf  canale  centrale. 

cgdf  commessura  grigia  dorsale  (sopracentrale). 

cgv,  commessura  grigia  ventrale  (subcentrale). 

cMd,  cellula  di  origine  destra  della  fibra  del  Mauthner  contralaterale. 

cMs,  cellule  di  origine  sinistra  della  fibra  del  Mauthner  contralaterale 

collf  collaterale. 

dvsp^  decussazione  ventrale  (subcentrale)  spinale. 

dWf  decussazione  ventrale  vestibolare. 

firn,  fascetto  longitudinale  mediale  (posteriore,  dorsale). 

fMd^  fibra  del  Mauthner  di  destra. 

fMs.  fibra  del  Mauthner  di  sinistra. 

fwcky  neurocite  del  nucleo  cellulare  centrale  (mediale,  interno). 

pd^  processi  dendritici  (protoplasmatici). 

rpCj  intreccio  (rete)  pericellulare. 

rdv,  radice  ventrale. 

se,  setto  ependimale. 

vq,  ventricolo  quarto* 

Fig.  1.  —  Sezione  trasversa  del  bulbo  di  Mullm  surmuletus ,  in  corrispondenza 
dello  incrocio  (decussazione)  delle  due  fibre  del  Mauthner  :  di  esse 
è  dorsale  quella  di  destra.  Fissazione  in  sublimato  (soluzione  al 
5  %  in  acqua  distillata  con  aggiunta  di  6  %  di  acido  acetico);  co- 
lorazione in  loto  con  carminio  boracico  del  Grenàoheb.  x  ^< 

»  2.  —  Sezione  trasversa  di  midollo  spinale  di  Cerna  gigas,  all'altezza  del  3* 
segmento.  Vi  si  notano  i  rapporti  di  grandezza  di  una  delle  dne 
fibre  del  Mauthner,  quella  di  destra,  con  gli  elementi  del  fascetto 
longitudinale  mediale,  nonché  la  stratificazione  concentrica  di  tutte 
le  guaine  mieliniche.  Dal  cilindrasse  della  fibra  del  Mauthner  si 
diparte  un  grosso  collaterale.  Metodo  del  Weigkbt  modificato.  xSOO. 

»  3.  —  Sezione  trasversa  del  bulbo  (oblongata)  di  Moiella  tricirrata,  nel  punto 
della  più  intensiva  penetrazione  delle  fibre  vestibolari,  in  cui  sono 
nettamente  visibili  le  due  celulle  di  origine  delle  fibre  del  Mau- 
thner. Fissazione  come  per  la  Fig.  1;  colorazione  sulle  sezioni  con 
la  ematossilina  fosfomolibdica  del  Mallobt.  X  76. 

»  4.  —  Una  delle  due  cellule  giganti ,  di  Pagellus  erythrinus^  che  danno  ori- 
gine alle  fibre  del  Mauthner ,  quella  di  sinistra.  Spiccano  distinti 
il  cilindrasse  con  il  suo  rigonfiamento  iniziale  fusiforme,  e  il  grosso 
processo  protoplasmatico  ventrale  con  la  sostanza  tigroide  in  zolle 
lineari  parallele.  Fissazione  come  per  la  Fig.  1  ;  colorazione  con 
Tematossilina  alluminata  delFEERUCH.  X  300. 


Digitized  by 


Google 


Le  fibre  del  Mauthner  nel  midollo  spinale  ecc.  437 

Fig.  6.  —  È  riprodotta  a  più  forte  ingrandimento  la  cellula  gigante  di  destra 
della  Fig.  3.  X  800. 

»  (ì.  —  Sezione  trasversa  del  bulbo  di  MuUìas  minnuletus  allo  estremo  distale 
del  territorio  acustico.  Le  due  fibre  del  Mauthner  lambiscono  quasi 
Tependima  del  pavimento  romboidale  (ventrìcolo  quarto),  e  quivi 
decorrono  parallele  e  pressoché  accoste  al  setto  ependimale  ven- 
trale (rafe).  Dallo  stesso  preparato  della  Fig.  1.  x^O. 

»  7.  —  Una  delle  cellule  nervose  (neurocite)  del  gruppo  centrale  del  midollo 
spinale  di  Corvina  nigra,  per  la  dimostrazione  de*  rapporti  tra  il 
processo  protoplasmatico  mediale  di  essa  e  uno  de'  collaterali  della 
fibra  del  Mauthner.  Metodo  Viallambs-Nabias.  x^OO. 

>  8.  —  Sezione  trasversa  di  midollo  spinale  di  Corvina  nigra ,  a  livello  del 
sesto  segmento.  A  destra  si  notano,  allo  estemo  del  fascetto  lon- 
gitudinale mediale,  due  grosse  fibre,  di  cui  la  dorsale  è  la  vera 
fibra  del  Mauthner.  Dal  cilindrasse  della  fibra  del  Mauthner  di  si- 
nistra si  stacca  un  lungo  collaterale  in  direzione  dorsale ,  verso  il 
corrispondente  neurocite  centrale.  Fissazione  in  liquido  dello  Zbnkbr; 
colorazione  con  il  metodo  del  Boccabdi.  X  60. 

»  9.  —  Sezione  trasversa  di  midollo  spinale  di  Corvina  nigra  nel  tratto  distale 
del  1®  segmento.  Colpisce  subito  la  mancanza  di  una  evidente  fibra 
del  Mauthner  a  destra.  Dal  cilindrasse  della  omonima  fibra  di  si- 
nistra parte  un  lunghissimo  collaterale  in  direzione  ventrale ,  che 
taglia  la  decussazione  ventrale  (inferiore)  spinale.  Fissazione  in  li- 
quido dello  Zknksb;  colorazione  doppia  sulle  sezioni  con  ematossi- 
lina  alluminata  delFEERLiCH  e  rosso  di  eritrosina.  x  60. 


Ricevuto  il  15  Giugno  1906.  Finito  di  stampare  11  29  Settembre  1905. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Ricerche  sulla  dentatura  dei  Teleostei 

(Balistes   capriscus) 
di 

Alessandro  Ghigri 


Con  la  tavola  24 


I.  Stato  attuale  delle  nostre  cognizioni  sull'argomento 

Mentre  la  dentatura  dei  selaci  è  stata  oggetto  di  numerose  ri- 
cerche, non  altrettanto  può  dirsi  di  quella  dei  teleostei,  la  cui  let- 
teratura, è  scarsissima. 

Più  studiato  fra  i  pesci  ossei  è  il  luccio,  per  opera  deirHKiNOKK, 
della  Cablsson  e  particolarmente  del  Friedmann,  cui  si  deve  una 
accurata  ricerca  embriologica,  la  quale  conduce  a  risultati  interes- 
santi e  specificamente  esaurienti. 

È  noto  come  il  luccio  possegga  numerosi  denti  più  o  meno 
grossi,  coUe  punte  aguzze  volte  addietro  ,  portati  da  gran  nume- 
ro di  ossa.  I  più  lunghi  sono  sui  lati  del  dentale  ed  irregolar- 
mente mescolati  ad  altri  più  piccoli  ;  la  parte  anteriore  dello  stesso 
osso  porta  diverse  file  di  piccoli  denti  disposti  in  ordine  irregolare. 
Sul  mascellare  mancano  e  sul  premascellare  sono  simili  a  quelli 
della  porzione  anteriore  del  dentale.  Sul  palato  scorrono  tre  cusci- 
netti di  denti,  il  mediano  dei  quali  corrisponde  al  vomere  ed  i  due 
laterali  alle  ossa  palatine.  Altri  gruppi  di  denti  si  trovano  in  cor- 
rispondenza dell'  osso  della  lingua  e  delle  ossa  branchiali.  La  pos- 
sibilità di  generar  denti  per  parte  della  mucosa  boccale  sembra 
dunque  limitata  secondo  il  Fmbdmann  a  quelle  aree  sotto  aUe  quali 
si  trovano  anche  ossa.  Nella  disposizione  e  nel  ricambio  dei  denti 
manca  qualsiasi  regolarità.  Il  ricambio  ha  luogo  senza  formazione 
di  cresta  dentaria,  ma  per  mezzo  di  nuove  papille  che  si  distaccano 
dalla  mucosa  boccale  dietro  a  ciascun  dente. 

I  denti  della  prima  generazione  si  formano  nel  modo  seguente. 
Nel  punto  dove  ha  da  formarsi  il  dente  si  nota   un    ispessimento 
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della  mucosa  boccale,  le  cui  cellule  degli  strati  profondi  si  dispon- 
gono radialmente  attorno  ad  un  punto  ove  si  concentrano  elementi 
del  mesoderma  sottostante.  Questi  si  spingono  gradatamente  verso 
la  superficie  e  danno  origine  ad  una  papilla  conica,  nel  cui  interno 
ed  alla  cui  base  si  ammassano  continuamente  cellule  mesodermiche. 
Le  più  superficiali  di  queste  danno  origine  alla  dentina ,  mentre 
dalle  più  profonde  fra  le  cellule  epiteliali  si  forma  un  tenue  strato 
di  smalto  che  va  poi  perduto.  Inferiormente  si  forma  un  osso  che 
si  anastomizza  collo  zoccolo  del  dente  e  chiude  la  papilla,  lasciando 
un  foro  mediante  il  quale  essa  rimane  in  diretta  comunicazione  col 
sottostante  connettivo. 

Questa  maniera  di  formazione  dei  denti  differisce  dunque  es- 
senzialmente da  quella  che  si  verifica  neUe  forme  superiori,  nei 
mammiferi  per  esempio,  pel  fatto  che  il  dente  si  forma  direttamente 
nella  mucosa  boccale,  senza  che  da  questa  discenda  nel  connettivo 
quella  falda  (cresta  dentaria)  che  congiunge  tra  loro  tutti  i  denti. 

Nella  mascella  inferiore  soltanto,  pur  rimanendo  i  singoli  germi 
indipendenti  V  uno  dall'  altro,  V  odontogenesi  è  diversa.  Dalla  mu- 
cosa parte  un  bottone  epiteliale,  il  quale  scende  nel  mesoderma  e 
va  ad  abbracciare  la  papilla  di  connettivo  :  il  dente  quindi  cresce 
ad  una  certa  profondità  e  poi  si  sposta  verso  la  supei^cie:  al  lato 
linguale  di  codesta  gemma ,  una  piccola  porzione  della  medesima 
tende  poi  ad  abbracciare  una  nuova  papilla  mesodermica  la  quale 
costituirà  il  primo  abbozzo  del  dente  di  cambio.  H  cambio  ha  luogo 
irregolarmente. 

Non  si  notano ,  secondo  il  Fbiedmann  ,  differenze  istologiche 
tanto  aujcentuate  come  negli  animali  più  elevati.  Cosi  le  cellule  da 
dentina  sono  poco  diverse  dalle  altre  della  polpa  e  quelle  di  smalto 
differiscono  poco  dalle  altre  cellule  epiteliali  e  sebbene  si  possa  di- 
stinguere anche  la  cosi  detta  polpa  di  smalto,  questa  è  ben  lungi 
dal  raggiungere  quell'  alto  grado  di  differenziamento,  cosi  caratte- 
ristico ai  germi  dentari  dei  coccodrilli  o  dei  mammiferi. 

Di  altri  teleostei  si  sono  particolarmente  occupati  il  Ross  e  la 
Caelsson.  Dalle  loro  ricerche  risulta  che  nella  odontogenesi  di  que- 
sti pesci  esiste  grande  varietà.  Le  prime  generazioni  di  denti  si 
formano  per  solito  nell'  epidermide,  senza  invaginazione  della  me- 
desima nel  mesoderma  (stadio  placoide).  Frequentemente  però  ed  in 
modo  particolare  per  le  generazioni  successive  e  per  i  denti  più 
grossi,  lo  zaffo  epiteliale  si  addentra  nel  connettivo.  Quanto  al  cam- 
bio, si  possono  trovare  per  ogni  dente  una  o  più  gemme  collegate 
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alla  mucosa  boccale,  più  o  meno  strettamente  come  nella  mascella 
inferiore  del  luccio,  oppure  qualche  volta  collegate  fra  loro  da  una 
comune  falda  epiteliale.  Dentina  ed  osso  sorgono  per  solito  indi- 
pendentemente r  una  dair  altro.  Questa  dentatura  tipica  può  andare 
soggetta  a  riduzioni  varie. 

Fra  la  dentatura  dei  teleostei  e  quella  dei  ganoidi  non  esistono 
differenze  tali  da  acquistare  valore  sistematico. 

Lo  sviluppo  dei  denti  degli  scaroidi  è  stato  studiato  in  modo 
particolare  dal  Boas  In  questi  pesci  il  quarto  paio  di  archi  bran- 
chiali porta  levigate  superficie  dentarie  ,  due  delle  quali  sugli  ar- 
chi dorsali  ed  una  su  quelli  ventrali ,  che  constano  di  un  lastri- 
cato formato  da  denti  compatti  e  ordinati  geometricamente.  Questi 
sono  riuniti  da  cemento  e  sono  ricoperti  da  cappucci  di  smalto 
fortemente  logorati  sul  margine  posteriore.  Il  dente  di  cambio  si 
trova  suir  orlo  anteriore,  e  non  è  generato  da  una  cresta  dentaria, 
ma  da  un  singolo  zaffo  epiteliale.  Egualmente  sul  dentale  e  sullo 
intermascellare  si  trovano  molti  denti  di  cambio ,  disposti  in  fila, 
i  quali  entrano  contemporaneamente  in  funzione  coi  loro  prede- 
cessori. 

Merita  ancora  di  essere  ricordata  la  dentatura  faringea  dei  ci- 
prinoidi,  della  quale  si  sono  particolarmente  occupati  la  Caelsson 
e  THeincke.  Le  vere  cai'pe  posseggono  denti  solo  sugli  ultimi  due 
archi  branchiali;  hanno  pure  rudimenti  di  dentatura  mascellare. 
Quei  denti  per  la  presenza  di  collo  e  corona  ricordano  la  forma  dei 
denti  dei  vertebrati  superiori  e  sono  ricoperti  di  smalto  nella  prima 
gioventù.  I  denti  di  cambio  si  formano  da  zaffi  isolati,  dove  V  in- 
tero organo  dello  smalto  vien  fuori  dalla  porzione  epiteliale  che 
li  congiunge  alla  mucosa. 

Nessun  autore,  eh'  io  mi  sappia,  si  è  fino  ad  ora  occupato  dello 
sviluppo  dei  denti  nei  Plettognati.  Hilgendorf  ne  ha  studiato  la 
struttura  nel  genere  Orthagoriscus;  però  lo  sviluppo  è  tuttora  ignoto. 

Avendo  raccolto  alla  Stazione  Zoologica  di  Napoli  un  discreto 
materiale  di  larve  e  di  giovani  Teleostei,  la  mia  attenzione  fu  ben 
presto  richiamata  da  alcune  particolari  condizioni  della  odonto- 
genesi del  Balistes  capriscus,  I  risultati  delle  mio  osservazioni,  già 
in  parte  comunicati  al  Congresso  Zoologico  di  Berna,  formano  og- 
getto della  presente  nota. 


Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  3.  29 
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II.  Descrizione  della  dentatura  in  diversi  stadi 
di  Bàlistes  capriscus. 

Gli  adulti  di  questa  specie  posseggono  sette  paia  di  denti  nella 
mascella  superiore  e  quattro  paia  nella  mascella  inferiore.  I  primi 
sono  disposti  in  due  file:  una  esterna  composta  di  otto  denti  simili 
a  quelli  inferiori  e  destinati  a  logorarsi  con  questi  ed  una  intema 
di  sei  soli  denti,  assai  più  corti  degli  esterni  ed  appoggiati  a  qu»*sti. 
Quanto  alla  grossezza,  le  due  coppie  mediane  superiore  ed  inferiore, 
sono  costituite  di  elementi  molto  grandi  ed  aguzzi,  mentre  le  coppie 
laterali  constano  di  denti  assai  più  piccoli  ,  più  sottili  e  meno 
puntuti. 

Mascella   inferiore 

Stadio  A.  —  Esemplare  lungo  18  mm.  ;  conservato 
in  alcool  e  colorato  in  carmallume. 

Anteriormente  alla  prima  coppia  di  denti  funzionanti  si  scor- 
gono alcune  pieghe  dell'  epitelio  boccale  ;  le  mediane  scompaiono 
nelle  sezioni  successive,  rimanendo  le  due  laterali  a  costituire  una 
falda  epiteliale  che  si  stende  a  destra  ed  a  sinistra,  per  tutto  il 
tratto  occupato  da  denti  ed  esternamente  ai  medesimi. 

Avanti  d'incontrare  nelle  sezioni  la  suddetta  prima  coppia  di 
denti,  appaiono  connessi  alle  pieghe  epiteliali  due  zaffi  che  hanno 
tutto  l'aspetto  di  denti  nello  stadio  di  bottone;  questi  sono  situati 
dinanzi  allo  spazio  che  intercede  fra  le  basi  dei  denti  funzionanti 
ed  i  rispettivi  denti  di  cambio. 

Prendendo  a  considerare  la  prima  coppia  di  denti  funzionanti, 
troviamo  che  la  corona  è  presso  a  poco  eguale  in  ambedue,  mentre 
la  parte  radicale  è  differente  per  volume  e  per  grado  di  sviluppo. 

Il  dente  destro  è  assai  più  profondo,  quindi  più  lungo  e  la 
sua  radice  è  largamente  aperta,  mentre  il  sinistro  è  impiantato  su- 
perficialmente e  la  radice  ne  è  chiusa. 

Due  denti  di  cambio  in  parte  calcificati  e  racchiusi  in  alveoli 
che  occupano  quasi  l' intera  sezione,  sono  situati  al  disotto  dei  denti 
che  ho  descritto:  il  dente  di  destra  è  però  molto  più  addietro  nello 
sviluppo  che  non  quello  di  sinistra.  Il  volume  di  questi  denti  è 
maggiore  di  quelli  dei  precedessori.  La  cresta  dentaria  offre  al  pro- 
prio lato  intemo  una  piega  tendente  a  sprofondarsi  nel  connettivo. 
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la  quale  costituisce  il  primo  abbozzo  di  un  nuovo  dente  di  cambio 
per  ogni  lato  delle  mandibola. 

La  seconda  coppia  di  denti  funzionanti  compare  in  sezioni  in 
cui  è  ancora  presente  la  regione  posteriore  dei  denti  di  cambio 
della  prima  coppia.  La  medesima  differenza  di  proporzioni  osser- 
vata nella  prima  coppia,  si  nota  anche  nella  seconda,  senonchè  in 
questa  il  dente  più  piccolo  e  superficiale  è  il  destro ,  mentre  il 
sinistro  che  non  ha  ancora  cessato  di  crascere,  è  assai  più  volumi- 
noso. Questo  possiede    un  dente  di  cambio  nello    stadio    campani- 


m. 


fig.  1.  —  RicoAtmslone  ttcheuiatioa  dei  denti  nella  maMceUft  inferiore  dello  «tadio  B. 
I  denti  dipinti  in  nero  kouo  calcificati  :  il  trattcgrgio  indica  dentina  in  fnrmaiiune.  La  pnn- 
toiQ^iatura  plii  rada  rappre«*enta  la  polpa,  quella  più  fitta  g:ernii  epiteliali. 

forme,  ancora  connesso  colla  cresta  dentaria,  mentre  l'altro  pos- 
siede un  grosso  dente  di  cambio  in  gran  parte  calcificato  al  cui  lato 
estemo  si  nota  il  primo  abbozzo  di  un  terzo  germe  unito  alla  cresta 
dentaria. 

La  terza  coppia  funzionante  offre  minime  dimensioni:  il  dente 
destro  è  più  grosso  del  sinistro  ed  ancora  incompleto:  il  suo  ri- 
cambio è  campaniforme  e  collegato  alla  cresta  dentaria,  mentre  il 
ricambio  del  sinistro  è  calcificato.  Posteriormente  a  questi  denti  la 
cresta  dentaria  diventa  sempre  più  superficiale  e  non  offre  parti- 
colarità alcuna. 
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Stadio  B.  —  Esemplare  lungo  20  mm.  ;  conservato 
in  alcool  e  colorato  in  carminio  boracico. 

Sono  evidenti  in  questo  stadio  i  rapporti  fra  gli  zaffi  epiteliali 
.  anteriori  e  la  cresta  dentaria.  E  chiaro  adunque  che  questi  organi 
non  sono  altro  che  germi  di  ricambio  della  prima  coppia  funzio- 
nante, nello  stadio  di  bottone. 

Della  prima  coppia  funzionante  è  più  sviluppato  il  dente  si- 
nistro che  non  il  destro  e  dei  rispettivi  denti  di  ricambio  calcificati 


Fig.  2,  —  RicoHtmBione  Mrheiii»ticA  del  denti  uell»  maflcella  inferiore  deUo  stadio  C.  TnU> 
iefig\  e  pantem?iature  come  nella  Fig.  1. 

è  più  grosso  il  destro  del  sinistro.  L*  inverso  accade  per  la  seconda 
coppia,  ove  i  denti  di  ricambio  sono  pure  entrambi  calcificati.  Quanto 
alla  terza  coppia,  il  dente  destro  è  piccolissimo  e  funzionante,  mentre 
il  suo  compagno  di  sinistra  è  assai  più  grosso,  ma  non  ancora  spun- 
tato. A  quest'ultimo  è  sottoposto  un  dente  campaniforme  connesso 
alla  cresta  dentaria,  mentre  all'  altro  sottostà  un  grosso  ricambio 
calcificato  e  la  cresta  dentaria  offre  una  piccola  protuberanza,  dalla 
quale  svilupperà  poi  un  terzo  germe. 

Stadio  C.  —  Esemplare    di  24  mm.;   conservato  in 
alcool,  colorato  in  emacalcio. 
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Questo  stadio  toglie  qualsiasi  dubbio  sulla  natura  degli  zaffi 
epiteliali  anteriori  connessi  alle  pieghe  a  ventaglio  della  cresta  den- 
taria. Percorrendo  alcune  sezioni  successive,  si  osserva  che  mentre 
lo  zaffo  di  sinistra  offre  il  medesimo  aspetto  che  negli  stadi  pre- 
cedenti, quello  di  destra  è  un  germe  campaniforme  che  costituisce 
il  ricambio  del  dente  funzionante  corrispondente,  il  quale  è  più 
grosso  e  tuttora  più  profondo  del  suo 
compagno  di  sinistra.  Questo,  anchi- 
losato  coll'osso  ed  ormai  vicino  a  ca- 
dere, sta  per  essere  sostituito  da  un 
grossissimo  dente  interamente  calci- 
ficato. 

Circa  la  seconda  coppia  le  cui  di- 
mensioni sono  inverse  della  preceden- 
te ,  abbiamo  a  sinistra  un  germe  di 
ricambio  campaniforme  e  a  destra  un 
dente  calcificato  ed  un  bottoncino 
della  cresta  dentaria.  E  per  la  terza 
coppia  le  dimensioni  dei  denti  funzio- 
nanti ed  il  grado  di  sviluppo  di  quelli 
di  ricambio  seguono  le  condizioni  in- 

vtìrsfì   riftlln    sfìooTidft   onnnìa  i*/^.  5.  -  Pogi«iouo  schematica  degli 

verse   aeua   SeCOnaa    coppia.  elementi  che   appartengono  alla    prima 

Stadio    D.  —  Esemplare    di    coppia  di  denti  nella  mascella  inferiore 

2   a    ^^.tì«««+/^    ;*^    ««V.i;^«4.^         d®Wo  stadio  C.-l.  denti  fumBlonanti«2.  den- 
b  mm.iiissato  insuDlimatoex..      ^.     ,.«*o  i^^t 

vr   XXX  XXX.,  xLoo»uvf    xxx   .:Fvx^xxxxx»i,vy    o    ^  ^y  eambio  Calcificato,  3.  germe  bottonl- 

COloratO    in    Carmallume.  forme  a  c^inl^tra,  campaniforme  a  destra. 

Per  la  prima  coppia  si  osservano  tre  generazioni  di  denti,  la 
terza  delle  quali  in  istadio  di  germi  non  calcificati,  che  si  trovano 
verso  la  linea  mediana  della  mandibola.  Quanto  alle  dimensioni  il 
funzionante  sinistro  è  il  più  piccolo  dei  due;  è  sospinto  da  un  ri- 
cambio calcificato,  molto  innanzi  nello  sviluppo,  cui  fa  seguito  un 
germe  bottoniforme,  situato  verso  la  linea  mediana  della  mandibola, 
allo  stesso  livello  col  dente  precedente.  A  destra,  invece,  un  gros- 
sissimo dente  funzionante  riempie  quasi  tutto  lo  spazio  che  a  si- 
nistra è  occupato  dai  due  denti  calcificati,  mentre  che  al  posto 
corrispondente  a  quello  occupato  dal  germe  bottoniforme,  si  trova 
un  germe  nello  stadio  di  campana,  ancora  connesso  alla  cresta  den- 
taria. Per  quanto  concerne  la  seconda  coppia,  il  dente  di  sinistra 
più  grosso,  possiede  un  ricambio  campaniforme,  mentre  quello  di 
destra  possiede  un  ricambio  calcificato,  al  cui  lato  labiale  si  trova 
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un  germe  nello  stadio  di  bottone,  non  ancora  distaccato  dalla  cresta 
dentaria. 

Denti  di  ricambio  calcificati  accompagnati  da  germi  bottoni- 
formi  ,  si  trovano  in  rapporto  anche  colla  terza  coppia  funzionante. 

Stadio  E.  —  Esemplare  di  mm.  30;  conservato  in 
alcool,  colorato  in  carmallume. 

Salvo  le  dimensioni  maggiori  ,  le  cose  procedono  in  questo 
stadio  presso  a  poco  come  nello  stadio  C.  A  destra  i  denti  funzionanti 


Fig.  i.  — Sezione  schematica  secondo  il  pinno  della  uias<;ella  nello  «ttadio  F.  I  contorei 
coutinni  apparten^no  ai  denti  funzionanti;  quelli  con  tratteggi  longitudinali  a  denti  di  ricam- 
bio calcificati,  quelli  con  tratteggi  tras^verrii  a  denti  di  ricambio  campaniroriul.  Le  areole  Ib- 
teramente  nere  indicano  gemme  di  una  terza  generazione. 

più  grossi  sono  il  primo  ed  il  terzo,  mentre  a  sinistra  il  più  grosso 
è  il  secondo:  dei  denti  di  ricambio  sono  calcificati  a  destra  il  secondo 
ed  a  sinistra  il  primo,  gi'ossissimo,  ed  il  terzo;  mentre  sono  cam- 
paniformi il  primo  ed  il  terzo  a  destra  ed  il  secondo  a  sinistra. 
Germi  bottoniformi,  differenziati  dalla  cresta  dentaria  si  osservano 
a  sinistra  del  primo  e  del  terzo  dente. 

Stadio  F.  —  Esemplare  di  32  mm.  di  lunghezza; 
conservato  in  alcool  e  colorato  in  carmallume. 

Questo  stadio  è  stato  sezionato  parallelamente  al  piano  boc- 
cale, onde  si  hanno  delle  sezioni  d'insieme  che  permettono  di  sta- 
bilire meglio  che  in  altro  modo  la  posizione  reciproca  dei  singoli 
denti.  I  denti  di  ricambio  calcificati  e  campaniformi  sono  situati  nei 
singoli  alveoli  al  di  sotto  dei  denti  funzionanti:  quelli  bottoniformi 
si  trovano  di  fianco  ai  loro  predecessori  e  leggermente  situati  in- 
dietro, ad  eccezione  di  quelli  appartenenti   alla  prima  coppia  che 
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sono  collocati  presso  alla  linea  mediana  boccale.  Quanto  alla  cresta 
dentaria,  essa  è  sprofondata  nel  connettivo  seguendo  una  linea  mar- 
catamente obliqua  :  le  germinazioni  anteriori  sono  profondissime, 
mentre  le  posteriori  sono  superficiali. 

Stadio  Gr. —  Esemplare  di  48  mm.;  fissato  in  subli- 
mato e  colorato  in  carmallume. 

Il  fatto  più  notevole  in  .questo  stadio  è  la  presenza  di  un  germe 
non  ancora  interamente  campaniforme  ed  in  connessione  con  la  cresta 
dentaria  presso  la  mucosa  boccale,  situato  posteriormente  al  terzo 
dente  funzionante  sinistro;  costituisce  il  primo  abbozzo  del  quarto 
dente.  Al  lato  destro  dove  il  terzo  funzionante  è  sospinto  da  un 
grossissimo  ricambio  calcificato,  non  si  osserva  ancora  alcuna  gem- 
mazione della  cresta  dentaria  che  possa  essere  interpretata  come 
r  abbozzo  di  un  dente. 

Mascella   superiore 

Stadio  A. — Ai  lati  della  prima  coppia  di  denti  scorre  la  crosta  * 
dentaria  ed  allo  stesso  modo  che  nella  mandibola,  costituisce  una 
specie  di  ventaglio  innanzi  ai  medesimi.  Il  dente  sinistro  è  più 
grosso  del  destro,  il  cui  ricambio  è  calcificato  ed  in  istadio  più 
avanzato  di  sviluppo  del  suo  compagno.  Un  terzo  germe  bottoni- 
forme  si  trova  pure  al  lato  destro. 

n  dente  sinistro  della  seconda  coppia  possiede  un  germe  cam- 
paniforme connesso  alla  cresta  dentaria  ;  il  destro  più  piccolo  è 
sospinto  da  un  ricambio  calcificato.  La  terza  coppia  è  rappresentata 
a  sinistra  da  un  piccolissimo  dente  funzionante,  la  cui  punta  è  poco 
sporgente  dalla  mucosa  e  da  un  germe  soltanto  in  parte  calcificato; 
a  destra  si  nota  un  dente  non  ancora  spuntato,  la  mascella  essendo  an- 
cora troppo  breve  per  concedergli  lo  spazio  sufficiente  a  venir  fuori. 

Quando  le  sezioni  trasversali  hanno  raggiunto  la  mucosa  che 
circonda  la  parte  posteriore  della  base  della  prima  coppia  di  denti, 
s'incontra  il  primo  paio  della  seconda  fila  di  denti  superiori ,  di 
quelli  cioè  che  hanno  aspetto  di  lamine  la  cui  corona  non  è  a 
punta,  né  leggermente  conica,  ma  piatta  e  troncata.  Anche  qui  si 
osserva  la  medesima  alternanza  di  sviluppo  ed  il  dente  sinistro  è 
più  grosso  del  destro,  che  è  sospinto  da  un  ricambio  calcificato;  al 
cui  lato  intemo  si  trova  un  bottone  epiteliale  connesso  alla  mucosa 
boccale.  H  ricambio  di  sinistra  non  è  completamente  calcificato  ed 
è  pure  connesso  alla  mucosa  boccale. 
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La  seconda  coppia  di  denti  della  seconda  fila  offre  condizioni 
analoghe  per  quanto  concerne  il  paio  funzionante  ;  mentre  per  i 
germi  di  ricambio  il  sinistro  calcificato  possiede  indietro  ed  in  allo 
un  bottone  generato  dalla  mucosa  ed  il  destro  è  in  istadio  di  germe 
campaniforme  attaccato  alla  mucosa  stessa.  Nessuna  traccia  del 
terzo  paio  di  denti. 


'a 


Fig,  5.  —  RicoHtrasionc   nchematira  dei   denti  della  mascelU   Aupcriore   dello   tsUdio  A. 
A.  fila  esterna;  B.  fila  interna.  Spie^sione  come  nella  Fig.  1 

Stadio  B.  —  Non  istarò  più  a  ripetere  d'ora  innanzi,  per  bre- 
vità, i  rapporti  di  grandezza  fra  i  singoli  denti ,  rapporti  che  si 
possono  in  ogni  caso  desumere  dal  grado  di  sviluppo  dei  denti  di 
ricambio.  Anzi  mi  occuperò  solamente  di  questi  e  parlando  di  prima, 
seconda,  terza  e  quarta  coppia  non  alluderò  ai  denti  funzionanti, 
se  ciò  non  sia  richiesto  da  qualche  particolarità  che  enuncerò  in 
termini  precisi. 

Per  la  prima  coppia  adunque  abbiamo  a  destra  soltanto  un 
grosso  bottone  epiteliale  ed  a  sinistra  un  dente  calcificato,  oltre  ad 
un  bottone  completamente  attaccato  alla  cresta  dentaria.  Per  la 
seconda  coppia  abbiamo  a  sinistra  un  dente  calcificato  ed  a  destra 
un  germe  campaniforme,  neirinterno  del  quale  comincia  a  formarsi 
la  dentina.  Per  la  terza  coppia  a  sinistra  un  bottone  e  a  destra 
un  dente  calcificato. 
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Per  quanto  riguarda  la  fila  dei  denti  interni,  abbiamo  a  destra 
un  grossissimo  dente  calcificato  ed  a  sinistra  un  grosso  bottone, 
il  più  grosso  di  quelli  osservati  fino  ad  ora,  attaccato  alla  mucosa 
boccale.  Questa  condizione  concerne  la  prima  coppia,  mentre  per 
la  seconda  abbiamo  a  sinistra  un  dente  calcificato  e  a  destra  un 
bottone  attaccato  alla  mucosa.  Posteriormente  ai  ricambi  calcificati 
si  trova  pure  un  bottone  epiteliale  ed  un  altro  bottone  epiteliale 
si  trova  a  destra  nel  punto  dove  spunterà  poi  il  dente  della  terza 
coppia. 

Stadio  C. — Per  la  prima  coppia  due  denti  calcificati,  dei  quali 
è  più  grosso  il  sinistro  del  destro,  con  rispettivi  bottoni  epiteliali. 
Per  la  seconda  coppia  a  sinistra  un  germe  campaniforme,  a  destra 
un  dente  appena  calcificato  con  bpttone  di  ricambio.  Per  la  terza 
coppia  due  denti  calcificati,  di  cui  molto  più  sviluppato  è  il  de- 
stro, ambedue  con  bottoni  di  ricambio. 

Per  la  prima  coppia  della  fila  intema  si  hanno  due  denti  cal- 
cificati, di  cui  è  più  sviluppato  il  destro  e  due  bitorzoli  della  mu- 
cosa. Per  la  seconda  coppia  un  grosso  dente  calcificato  a  sinistra 
ed  uno  assai  più  piccolo  a  destra,  ambedue  con  bottoni  di  ricam- 
bio attaccati  alla  mucosa.  A  sinistra  poi  si  vede  il  terzo  dente 
calcificato,  ma  non  ancora  spuntato  e  dietro  a  questo  un  bottone 
epiteliale ,  proveniente  dalla  mucosa,  mentre  a  destra  si  nota  sol- 
tanto un  germe  a  forma  di  grossissimo  bottone. 

Stadio  D.  —  Per  la  prima  coppia  a  destra  un  germe  campani- 
forme in  connessione  colla  cresta  dentaria  ed  a  sinistra  un  dente 
calcificato  con  un  piccolo  bottoncino  pure  unito  alla  cresta  denta- 
ria. Per  la  seconda  coppia  due  denti  calcificati,  dei  quali  è  più  svi- 
luppato quello  di  sinistra,  e  due  germi  epiteliali;  per  la  terza  coppia 
poi  un  germe  campaniforme  a  sinistra  ed  un  dente  calcificato  a 
destra. 

Per  la  prima  coppia  della  fila  interna,  un  dente  calcificato  a 
destra  ed  uno  campaniforme  a  sinistra,  connesso  alla  mucosa  boc- 
cale. Per  la  seconda  coppia  si  verifica  la  condizione  inversa  e  della 
terza  coppia  appare  il  dente  sinistro,  in  parte  calcificato. 

Stadio  E. —  Per  la  prima  coppia  esistono  due  denti  calcificati, 
il  più  sviluppato  dei  quali  è  il  sinistro  :  ambedue  hanno  bottoni 
epiteliali.  Per  la  seconda  coppia  un  dente  calcificato  con  bottone 
epiteliale  a  destra  ed  a  sinistra  un  dente  campaniforme.  Per  la 
terza  coppia  due  denti  calcificati,  di  cui  più  sviluppato  è  il  destro. 
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La  prima  coppia  della  fila  intema  possiede  duo  denti  dei  quali 
il  sinistro  solo  in  parte  calcificato  e  due  bitorzoli  epiteliali  prove- 
nienti dalla  mucosa.  La  seconda  coppia  possiedo  a  sinistra  un  dent« 
calcificato  ed  un  bottone,  a  destra  un  germe  cempaniforme  attac- 
cato alla  mucosa.  La  terza  coppia  è  rappresentata  da  un  dente  non 
ancora  spuntato^  con  germe  di  cambio  epiteliale  a  sinistra  e  da  un 
germe  campaniforme  a  destra. 

Stadio  F. — Rispetto  alla  posizione  reciproca  dei  denti  fimzio- 
nanti  e  di  ricambio,  per  quanto  concerne  la  fila  estema  le  cose  sono 
presso  a  poco  come  nella  mandibola.  Quanto  alla  fila  intema  si 
vede  che  i  denti  di  ricambio,  si  abbozzano  nella  regione  che  circonda 
la  parte  posteriore  del  dente  funzionante. 

Stadio  G. —  Per  la  prima  coppia  un  dente  calcificato  a  destra 
ed  un  germe  campaniforme  a  sinistra.  Per  la  seconda  coppia  un 
dente  calcificato  a  sinistra  con  bottone  epiteliale  ed  un  germe  bot- 
toniforme  a  destra.  Per  la  terza  coppia  due  denti  calcificati,  di  cui 
più  sviluppato  il  sinistro ,  ambedue  con  bottoni  di  ricambio.  La 
quarta  coppia  è  per  la  prima  volta  rappresentata  da  due  grossi 
bottoni  epiteliali,  dei  quali  è  più  sviluppato  il  destro,  ancora  attac- 
cato alla  cresta  dentaria. 

P^r  la  prima  coppia  intema  un  dente  calcificato  a  sinistra  ed 
un  germe  campaniforme  a  destra:  in  rapporto  con  ognuno  di  essi 
è  un  bottone  epiteliale  attaccato  alla  mucosa.  Per  la  seconda  cop- 
pia, a  destra  un  dente  calcificato  ed  a  sinistra  un  germe  campa- 
niforme che  comincia  a  calcificarsi.  La  terza  coppia  è  rapresentata 
da  un  dente  funzionante  a  sinistra,  con  ricambio  in  parte  calcifi- 
cato, mentre  a  destra  vi  è  un  dente  calcificato  non  ancora  spuntato. 

III.  Questioni  generali 

Passando  ora  a  riassumere  i  fatti  osservati  nella  serie  di  pre- 
parati di  Balides  capriscuSj  a  discuterne  il  valore  ed  a  coordinarli 
coi  risultati  ottenuti  dagli  autori  citati  in  principio  di  questo  scritto, 
appare  evidente  la  necessità  di  convergere  la  critica  sopra  le  que- 
stioni che  seguono: 

l.<>  sui  rapporti  genetici  dei  denti  colla  mucosa 
boccale  ; 

2.^  sullo  sviluppo  istologico  ed  embriologico 
dei  medesimi  ; 
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3.^  sulle  modalità  che  ne  accompagnano  il  ri- 
cambio. 

Per  quanto  riguarda  la  prima  questione,  abbiamo  veduto  che 
i  denti  della  mascella  inferiore  e  quelli  che  appartengono  alla  fila 
estema  della  mascella  superiore,  sono  strettamente  collegati  da  una 
falda  di  tessuto  epiteliale  che  discende  più  o  meno  profondamente 
nel  sottostante  mesoderma.  I  denti  della  fila  interna  della  mascella 
superiore  sono  invece  affatto  indipendenti  V  uno  dall'  altro. 

La  formazione  più  giovane  che  io  abbia  potuto  osservare  è  al 
lato  destro  nello  stadio  B  e  riflette  la  placca  intema  della  terza 
coppia.  Quivi  per  un  rapido  accrescimento  delle  cellule  cilindriche, 
si  forma  una  gemma  che  si  riempie  di  cellule  appartenenti  allo 
strato  estemo  della  mucosa,  e  contemporaneamente  alla  base  della 
gemma  si  va  manifestando  uno  strozzamento  che  tende  ad  allon- 
tanarla dalla  mucosa,  spingendola  verso  il  mesoderma. 

Non  si  può  dire  che  vi  sia  un  vero  e  proprio  peduncolo  epi- 
teliale che  unisca  la  gemma  alla  mucosa  come  si  può  osservare  in 
quasi  tutti  i  germi  di  ricambio  dei  denti  più  avanzati,  ma  è  escluso 
che  il  dente  si  formi  nella  mucosa  stessa,  vale  a  dire  non  si  trat- 
ta di  formazione  placoide,  secondo  il  significato  attribuito  dal 
Ròse  e  dal  Fbiedmann  a  questo  termine. 

E  però  altrettanto  certo  che  nella  mucosa  non  si  osserva  al- 
cuna traccia  di  particolare  invaginazione,  e  che  nulla,  all'  infuori 
dei  germi  epiteliali  dove  e  quando  esistono,  può  indicare  come  ger- 
migena  un'  area  determinata  della  mucosa. 

Ne  sarebbe  assolutamente  esatto  parlare  di  formazione  linguale 
o  formazione  labiale,  visto  che  le  gemme  si  distaccano  direttamente 
dalla  mucosa,  seguendo  un  piano  che  le  è  normale.  Tuttavia  poi- 
ché i  germi  di  ricambio  si  formano  al  lato  intemo,  o  linguale  dei 
denti  funzionanti,  vuol  dire  che  ognuno  di  quelli  deve,  per  venir 
fuori,  spostarsi  verso  Testerno  e  si  può  concludere  che  i  denti  su- 
periori interni  si  formano  al  lato  esterno  o  labiale  della 
area  germigena. 

Ed  è  da  notare  che,  mentre  per  altri  pesci  questa  formazione 
a  zaffi  indipendenti  si  verifica  generalmente  pei  denti  di  ricam- 
bio che  vanno  a  sostituire  una  generazione  placoide,  nel  Balvdes 
capriscus,  anche  i  denti  della  prima  generazione  hanno 
origine  da  zaffi  distaccatisi  dalla  mucosa. 

Tutti  i  denti  della  mascella  inferiore  e  quelli  che  costituiscono 
la  fila  superiore  estema  sono  al  contrario  collegati,  fino  a  che  non 
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abbia  avuto  principio  la  loro  calcificazione,  da  una  cresta  den- 
taria comune. 

La  cresta  dentaria  è  qui  un  organo  molto  caratteristico, 
la  cui  formazione  riesce  più  chiara  esaminando  attentamente  la 
struttura  intima  della  mucosa  boccale.  Non  è  del  tutto  esatto  af- 
fermare che  questa  è  costituita  da  due  soli  strati  :  uno  superficiale 
composto  di  molte  cellule  poliedriche  e  Taltro,  profondo,  delle  cel- 
lule cilindriche.  Esiste  alla  superficie  estema  una  pellicola  di  cel- 
lule piatte,  un  vero  e  proprio  epitrichio,  il  quale  costituirà  a 
suo  tempo  lo  strato  corneo  in  disgregazione  della  mucosa. 

L'epitrichio  s'invagina,  traendo  seco  in  una  forte  piega 
i  due  strati  sottostanti,  cosicché  la  cresta  che  ne  deriva,  risulta  co- 
stituita da  due  lati  simili  con  più  strati  di  cellule,  separati  dall'e- 
pitrichio  invaginato  (Fig.  2).  Confrontando  la  cresta  dentaria  dei 
mammiferi,  prima  del  suo  distacco  dalla  mucosa  boccale  con  questa 
del  Balides  capriscus^  risulta  che  in  quella  il  piano  che  separa  un 
lato  labiale  da  un  lato  linguale  è  ipotetico,  mentre  qui  esso  è  real- 
mente rappresentato  dairepitrichio. 

La  zona  germigena  della  cresta,  corrisponde  alla  regione  pro- 
fonda del  suo  lato  linguale  od  interno:  la  posizione  di  questi 
denti  rispetto  alla  zona  germigena  è  dunque  inversa 
a  quella  occupata  dai  denti  interni  della  mascella 
superiore. 

H  comportamento  deUa  cresta  dentaria  non  è  eguale  lungo- 
tutto  il  suo  percorso.  Anteriormente  essa  raggiunge  la  massima 
profondità  dando  origine  a  germi  che  si  trovano  ad  un  livello  in- 
feriore della  radice  dei  denti  funzionanti  non  solo,  ma  di  quelli  di 
cambio  calcificati.  Quanto  minore  è  la  lunghezza  dei  denti  succes- 
sivi, *^^anto  minore  è  la  profondità  della  cresta.  Nella  mascella  in- 
feriore dello  stadio  G.,  in  connessione  coir  abbozzo  del  quarto  dente 
la  cresta  è  quasi  superficiale.  Si  può  concludere  che  la  cresta 
dentaria  comincia  a  produrre  denti  presso  la  super- 
ficie boccale,  sprofondandosi  sempre  più  nel  meso- 
derma man  mano  che  i  denti  crescono  e  se  ne  veri- 
fica il  cambio. 

Altra  particolarità  degna  di  nota,  consiste  nel  fatto  che  ante- 
riormente la  cresta  dentaria  offre  numerose  pieghe  rientranti,  più 
o  meno  pronunziate,  derivanti  tutte  dalla  zona  germigena,  le  quali 
sono  in  relazione  colla  maggiore  attività  della  cresta  in  vicinanza 
dei  denti  mediani,  più  antichi  e  più  grossi  degli  altri. 
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Che  la  cresta  dentaria  del  Balistes  corrisponda  a  quella  che 
per  Salmo  salar  y  Abramis  brama,  Loia  vulgaris  ,-  Esox  lucius  ^  ha 
descritto  e  figurato  la  Carlsson,  è  da  escludere.  Nelle  figure  della 
prima  di  queste  specie,  ciò  che  si  indica  per  cresta  dentaria  sem- 
bra piuttosto  il  primo  abbozzo  di  formazione  placoide,  mentre  nelle 
figure  19  e  20  che  si  riferiscono  a  preparati  di  Loia  e  di  Esox^ 
siamo  di  fronte  a  formazioni  molto  simili  a  quelle  dei  denti  della 
fila  superiore  intema  di  Baliste^, 

Vi  si  notano  gemme  epiteliali  più  o  meno  profonde;  denti  an- 
cora collegati  alla  mucosa  boccale  da  lunghi  peduncoli,  ma  non  si 
ravvisa  una  matrice  epiteliale  dei  denti,  nettamente  distinta  dalla 
mucosa  boccale. 

Nel  Balistes  capriscus  siamo  di  fronte  ad  una  vera  e  propria 
cresta  dentaria  (paragonabile  a  quella  dei  vertebrati  superiori)  ad 
una  determinata  regione  della  quale  soltanto  è  devoluta  la  facoltà 
di  dare  origine  a  germi  dentari  indipendenti,  mentrechè  nei  teleo- 
stei studiati  dair  autrice  svedese  non  è  ben  chiara  la  distinzione 
fra  cresta  dentaria  e  zona  germigena  della  mucosa,  la  quale  è  na- 
turalmente più  o  meno  estesa  ,  a  seconda  del  numero  dei  denti. 
Comunque  è  certo  che  qui  i  denti  delle  varie  generazioni  si  for- 
mano neirintemo  della  falda  epiteliale,  mentre  nel  Balistes  hanno 
origine  da  gemme  che  si  sono  differenziate  dalla  cresta  dentaria. 

Si  possono  adunque  distinguere  quattro  differenti  maniere  di 
odontogenesi  nei  Teleostei  che  possono  rappresentare  altrettanti 
stadi  dell'evoluzione  della  dentatura. 

l.o  I  denti  si  formano  nella   mucosa  boccale. 

2.*'  I  denti  si  formano  in  una  falda  invaginata 
della  mucosa  boccale. 

3.®  I  denti  si  formano  da  zaffi  provenienti  dalla 
mucosa. 

4.0  I  denti  si  formano  da  zaffi  provenienti  da 
una  comune  cresta  dentaria. 

La  prima  manifestazione  attiva  della  cresta  dentaria,  si  esplica 
con  una  gobbetta  la  quale  si  forma  nel  punto  più  profondo  del 
piano  rivolto  verso  la  lingua.  La  gobba  è  formata  dai  due  strati 
di  cellule  poliedriche  e  cilindriche,  ed  in  principio  vi  prende  parte 
anche  Fepitrichio. 

Man  mano  che  la  protuberanza  cresce  per  divisione  tangen- 
ziale delle  cellule  cilindriche,  che    ne  formano   il    contomo  e  per 
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proliferazione  di  quelle  poliedriche  che  ne  costituiscono  1'  interno 
e  forse  anche  par  migrazione  di  nuove  cellule  poliedriche  dal  cor- 
rispondente strato  della  cresta  ,  alla  base  della  gemma  si  delinea 
uno  strozzamento,  coU'aumentar  del  quale  si  forma  un  peduncolo 
più  o  meno  lungo,  secondo  che  si  tratta  delle  generazioni  di  denti 
di  cambio  ovvero  della  prima  generazione.  In  questo  caso  il  pe- 
duncolo è  anzi  brevissimo  ed  accennato  soltanto  dallo  strozzamento 
che  separa  la  gemma  dalla  cresta  dentaria. 

Abbiamo  dunque  un  germe  dentario  esattamente  paragonabile 
allo  stadio  di  bottone  nei  manmiiferi.  Come  si  formino  i 
bottoni  dentari  direttamente  -dalla  mucosa  boccale  nella  mascella 
superiore,  è  stato  spiegato  precedentemente. 

Le  gemme  sono  generalmente  tondeggianti:  però  la  superficie 
più  vicina  alla  cresta  è  marcatamente  convessa,  mentre  quella  ri- 
volta dal  lato  del  mesoderma  è  quasi  pianeggiante. 

Dal  punto  di  vista  istologico  la  gemma  è  un  ammasso  di  cel- 
lule molto  più  piccole  di  quelle  della  cresta  dentaria: 
non  è  possibile  distinguere  con  precisione  differenze  tra  le  cellule 
centrali  e  quelle  periferiche  ;  queste  unicamente  sembrano  avere 
una  disposizione  normale  al  contorno  della  gemma,  la  quale  non  si 
trova  a  contatto  immediato  col  mesoderma:  gli  elementi  del  con- 
nettivo al  contatto  del  corpo  epiteliale  che  si  sprofonda,  si  spostano 
addensandosi  gli  uni  agli  altri  e  lasciando  un  piccolo  vano  fra 
mesoderma  e  gemma  epiteliale. 

Segue  uno  stadio  campaniforme,  che  si  ottiene  mediante 
V  accrescimento  del  margine  della  gemma  nella  direzione  opposta 
alla  cresta  dentaria:  il  vuoto  della  campana  epiteliale  vien  riem- 
pito dalle  cellule  del  mesoderma. 

A  questo  punto  comincia  la  calcificazione  del  dente, 
mentre  il  germe  campaniforme  si  distacca  dalla  cresta  dentaria. 
Innanzi  tutto  si  forma  uno  strato  di  dentina  nella  parte  superiore 
della  papilla  mesodermica  ,  e  vi  cresce  assai  più  rapidamente  che 
non  sui  lati.  Poco  dopo  comincia  la  formazione  dello  smalto,  il  quale 
a  sviluppo  compiuto  offre  maggior  spessore  nella  parte  apicale  del 
dento  ed  è  più  notevole  sui  denti  inferiori  e  superiori  estemi  che 
non  nei  superiori  intemi.  Il  cappuccio  di  smalto  è  ,  senza  alcun 
confronto,  più  rilevante  che  non  negli  altri  teleostei;  però  esso  è 
soggetto  ad  essere  logorato  con  molt^  rapidità,  giacché  nei  denti 
funzionanti  non  se  ne  osserva  che  un  sottilissimo  strato. 
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Esiste  una  vera  e  propria  polpa  di  smalto,  la  quale  pur  non 
raggiungendo  quel  grado  elevato  di  differenziazione  che  si  osserva 
nei  mammiferi,  è  tuttavia  assai  più  evoluta  che  non  nel 
luccio.  Vi  si  distingue  uno  strato  di  cellule  lunghissime,  regolar- 
mente ordinate  in  modo  normale  allo  strato  di  smalto.  Intorno  ad 
esse  trovasi  uno  strato  di  corte  cellule  cilindriche  pure  ordinate  con 
tutta  regolarità  e  questo  strato  è  a  contatto  immediato  colla  polpa 
composta  di  parecchi  strati  di  piccole  cellule  tondeggianti,  irrego- 
larmente ammassate.  Non  tutta  la  polpa  si  trasforma  in  smalto;  gli 
strati  più  estemi  si  disgregano  quando  il  dente  sta  per  spuntare, 
e  finiscono  per  essere  riassorbiti. 

In  conclusione  in  un  dente  calcificato  prossimo  a  spuntare  si 
distinguono  dall'esterno  air  intemo  i  seguenti  strati:  polpa  dello 
smalto,  epitelio  dello  smalto,  smalto,  dentina,  odon- 
toblasti,  polpa  connettivale  del  dente. 

Gli  odontoblasti  non  raggiungono  un  grado  elevato  di  diffe- 
renziazione :  il  loro  aspetto  cellulare  è  molto  meno 
diverso  da  quello  delle  altre  cellule  della  polpa, 
di  quanto  non  sia  l'aspetto  delle  cellule  epiteliali 
che  limitano  lo  smalto,  da  quello  delle  circostanti 
cellule  epiteliali. 

È  noto  come  anche  nei  vertebrati  inferiori  apparisca  spesso 
una  dentizione  priva  di  funzione;  il  Leghe  l'ha  descritta  neìV Igua- 
na, il  Rose  nel  coccodrillo  e  nei  teleostei  ed  il  Taubbb  pure  in 
alcuni  teleostei. 

La  Carlsonn  non  ne  ha  trovato  tracce  né  in  Salmo ,  né  in 
Abramis  e  ritiene  non  ve  ne  siano  neppure  nel  luccio,  avvalorando 
la  propria  opinione  col  fatto  che  essa  non  ne  ha  rinvenute,  nep- 
pure nei  più  giovani  stadi,  suU'  intermascellare ,  sul  vomere  e  sul 
palatino  ove  i  denti  si  abbozzano  più  tardi. 

Non  solo  io  non  ho  rinvenuto  tracce  di  simili  dentizioni,  ma 
neppure  ho  trovato  germi  più  o  meno  rudimentali  di 
denti  sugli  archi  branchiali  e  sulle  altre  ossachenel- 
la  maggior  parte  dei  teleostei  sogliono  portarne.  Non 
posso  però  escludere  che  di  germi  simili  non  ne  appaiano  in  istadi 
larvali,   che  a  me  non  è  stato  concesso  di  osservare. 

•  Venendo  ora  a  trattare  del  cambio  dei  denti,  sono  da  rilevare 
varii  fatti. 
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Innanzi  tutto  è  necessario  stabilire  che  cosa  si  debba  intendere 
qui  per  dentizione.  Applicando  il  concetto  del  Leghe  ormai  da  tutti  ac- 
cettato che  una  dentizione  sia  una  generazione  di  denti,  e  che  abbia 
valore  la  posizione  e  V  epoca  in  cui  il  germe  venne  primitivamente 
abbozzato,  non  il  tempo  in  cui  il  dente  è  venuto  fuori  dalla  mascella, 
concetto  che  ha  condotto  a  stabilire  che  nella  generalità  dei  mam- 
miferi la  dentatura  adulta  deve  alla  2.»  dentizione  la  serie  degli 
antemolari  ed  alla  1.**  dentizione  quella  dei  molari ,  dovremo  nel 
caso  nostro  tener  calcolo  della  profondità  alla  quale  ogni  singolo 
dente  germina  dalla  cresta  dentaria  ed  al  numero  delle  gemme  che 
in  quello  stesso  punto  lo  hanno  preceduto. 

Ciò  posto,  dalla  di^scrizione  dei  preparati  si  rileva  come  ogni 
singolo  dente,  non  appena  abbia  raggiunto  lo  sviluppo  definitivo, 
viene  sostituito  dal  dente  di  ricambio  sottostante,  il  quale  mercè 
V  ingrossamento  graduale  della  mascella,  ha  avuto  agio  di  crescere. 
Questo  ingrossamento  ha  altresì  permesso  alla  cresta  dentaria  di 
germinare  di  fianco  ai  denti  funzionanti  un  nuovo  dente,  il  quale 
entra  subito  in  funzione.  Accade  in  tal  modo  che  ogni 
dente  laterale  appartenent calla  prima  generazio- 
ne della  sua  propria  serie,  si  trovi  in  funzione  con 
denti  che  appartengono  alla  seconda  od  alla  terza 
generazione  di  ciascuna  serie. 

Cosi  se  noi  prendiamo  a  considerare  le  prime  tre  coppie  di 
denti  della  mascella  inferiore,  lo  schema  seguente  illustrerà  chia- 
ramente come  stiano  i  fatti. 

I I 

II     I I    il 

III    II    I I   il   in 

Dove  i  denti  situati  nella  stessa  fila  rappresentano  gli  elementi  fun- 
zionanti contemporaneamente,  mentre  appartengono  alla  medesima 
dentizione  quelli  riuniti  da  tratteggio. 

Risulta  dunque  che  la  seconda  coppia  di  denti 
entra  per  la  prima  volta  in  funzione  colla  prima 
coppia  della  seconda  dentizione,  mentre  la  terza 
coppia  funziona  colla  seconda  della  seconda  den- 
tizione e  colla  prima  della  terza  dentizione. 
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Abbiamo  veduto  come  la  quarta  coppia  spunti  molto  tardi 
neir  esemplare  più  adulto  della  serie  studiata  e  come  i  denti  pre- 
cedenti abbiano  avuto  agio  di  cambiarsi  parecchie  volte.  Risulta 
che  fra  lo  spuntare  della  terza  coppia  e  lo  spuntare  della  quarta 
vi  è  un  numero  di  dentizioni  che  mi  è  sconosciuto  e  del  quale  non 
posso  neppure  affermare  se  sia  costante  o  variabile.  Per  trovare 
questo  numero  occorrerebbe  una  serie  numerosissima  di  esemplari 
e  d'  altra  parte  la  questione  è  priva  d' importanza.  Se  consideriamo 
adulta  la  dentatura  nella  quale  funzionino  tutte  quattro  le  coppie 
di  denti  ed  indichiamo  con  n  il  numero  delle  varie  generazioni 
succedutesi  per  ciascun  dente,  prima  dallo  spuntare  della  terza,  a 
quello  della  quarta  coppia,  la  dentatura  funzionante  completa  al 
sorgere  di  quest'ultima  potrà  essere  espressa  colla  formola  seguente  : 

In  +  4  +  11"+»  +  in«  ^-2  +  IV 

Altro  fatto  degno  di  nota  è  che  i  due  elementi  di  cia- 
scuna coppia  non  si  abbozzano  ne  si  sviluppano 
contemporaneamente.  Ciò  è  dimostrato  non  solo  dalle  dif- 
ferenze di  grandezza  che  si  appalesano  fra  i  due  denti  di  ogni 
coppia,  ma  anche  da  quanto  è  stato  osservato  nella  mascella  infe- 
riore dello  stadio  G,  al  cui  lato  destro  non  si  trova  alcuna  gemma 
epiteliale  che  corrisponda  al  germe  campaniforme  del  IV,  presente 
al  lato  sinistro. 

Nella  mascella  superiore  dello  stadio  A,  abbiamo  visto  come 
per  la  terza  coppia  il  dente  di  sinistra  sia  spuntato  ed  offra  di  già 
un  bottone  di  ricambio,  mentre  a  destra  il  dente,  sebbene  calcifi- 
cato, non  sia  ancora  spuntato. 

Inoltre  i  denti  della  medesima  coppia,  appartenenti  ad  una 
stessa  generazione  ,  non  raggiungono  a  sviluppo  completo  eguali 
dimensioni,  ma  crescono  proporzionatamente  allo  spazio  disponibile 
intomo  a  loro. 

Abbozzati  che  siano  i  denti  di  mezzo,  per  condizioni  che  non 
possono  essere  per  ora  ben  chiarite,  uno  dei  due  denti  si  sviluppa 
più  presto  dell'altro:  a  questo  momentaneamente  viene  a  mancare 
il  posto  per  crescere.  Quando  poi  il  dente  calcificatosi  per  primo 
spunta,  non  solo  toma  ad  esservi  spazio  disponibile,  ma  la  mascella 
essendo  contemporaneamente  cresciuta,  detto  spazio  sarà  maggiore 
onde  il  dente  potrà  crescere  di  più  del  suo  prossimo  compagno.  In 
Archivio  zoologico.  Voi.  2,  Fase.  3.  30 
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tal  modo  si  spiegano  le  differenze  di  grandezza  che   si  verificano 
fra  i  singoli  elementi  di  ogni  coppia. 

Ogni  dente  funzionante  offre  sempre  sotto  di  sé  nno  o  più 
denti  di  cambio  in  istadi  più  o  meno  avanzati.  Quando  un  dente 
funzionante  è  anchilosato  alla  superficie  del  dentale,  lo  spazio  sot- 
toposto è  occupato  da  un  grossissimo  dente  di  ricambio  completa- 
mente calcificato,  mentre  di  fronte  ad  esso,  se  si  tratta  dalla  prima 
coppia,  o  di  fianco  se  si  tratta  delle  coppie  laterali  ,  trovasi  nn 
germe  epiteliale  a  forma  di  bottone,  intimamente  congiunto  alla 
cresta  dentaria.  Quando  invece  un  dente  funzionante  non  è  ancora 
completamente  spuntato ,  nello  spazio  che  vien  lasciato  libero,  si 
trova  tuttora  un  germe  campaniforme,  spesso  congiunto  colla  cresta 
dentaria,  la  quale  accenna  però  a  generare  una  nuova  gemma.  E 
poiché  i  denti  funzionanti,  come  già  abbiamo  veduto,  spuntano  in 
ordine  alterno,  accade  che  anche  i  denti  di  ricambio  si  trovino  in 
istadi  di  sviluppo  più  o  meno  avanzato  in  ordine  alterno.  Cosi  un 
dente  di  ricambio  già  provvisto  di  smalto  e  dentina  si  troverà  in 
mezzo  a  due  germi  campaniformi,  la  calcificazione  dei  quaU  sarà 
tutt'al  più  in  uno  stato  iniziale  e  si  troverà  sottoposto  ad  un  dente 
funzionante  completamente  spuntato  e  più  piccolo  del  suo  corri- 
spondente del  lato  opposto. 

La  ragione  di  questo  fatto,  caratteristico  ed  interessante  deve 
ricercarsi  essa  pure  nella  mancanza  di  spazio,  il  quale  viene 
utilizzato  in  modo  meraviglioso.  Due  denti  contigui  che  debbono 
diventare  più  grossi  dei  loro  predecessori  non  hanno  spazio  suffi- 
ciente per  svilupparsi  convenientemente  ;  ma  quando  di  uno  dei 
due  venga  ritardato  lo  sviluppo ,  V  altro  può  temporaneamente  e 
parzialmente  usufruire  dello  spazio  riservato  al  primo,  finché  avendo 
spinto  fuori  dalla  mascella  il  proprio  predecessore,  quello  potrà  a 
sua  volta  crescere  liberamente  e  spuntare.  In  tal  modo  ogni 
dente  di  ricambio  usufruisce  nel  proprio  sviluppo 
dello  spazio  concessogli  in  due  direzioni:  verti- 
calmente dalTanchilosarsi  del  predecessore  colla 
superficie  delTosso,  lateralmente  dal  ritardato  svi- 
luppo dei  germi  contigui. 

Questo  ritardato  sviluppo  è  poi  dovuto  in  linea  verticale  al 
dente  funzionante  la  cui  base  é  ancora  situata  profondamente;  in 
linea  laterale  ai  denti  contigui  già  calcificati  che  comprimono  lo 
spazio  riservato  al  germe  in  discorso. 
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Confrontando  quanto  è  scritto  nella  descrizione  dei  preparati, 
colle  ricostruzioni  grafiche  dei  medesimi,  questi  fatti  appariranno 
evidenti  al  lettore. 

Che  lo  spazio  nel  quale  cresce  un  dente  abbia  azione  per  ri- 
tardarne od  accelerarne  lo  sviluppo  ho  avuto  occasione  di  rilevare 
altra  volta  in  un  mio  lavoro  sulla  dentatura  dell'  Hemicentetes  se- 
mispinosus.  Mostrai  come  i  piccoli  premolari  anteriori ,  isolati  in 
mezzo  a  larghi  diastemi,  si  sviluppino  assai  più  presto  di  quelli 
più  grossi  allo  stato  adulto,  ma  contigui,  in  modo  che  negli  stadi 
embrionali  appaiono  più  grandi  quei  denti  che  a  sviluppo  com- 
pleto restano  più  piccoli  e  conclusi  non  potersi  generalizzare  la 
teoria  di  quegli  autori,  secondo  i  quali  si  sviluppano  prima  i  denti 
che  debbono  raggiungere  mole  maggiore ,  e  che  al  contrario  la 
rapidità  dello  sviluppo  è  spesso  in  relazione  collo  spazio  dispo- 
nibile. 

H  cambio  dei  denti  nel  Balistes  capriscus  conferma  questa 
teoria. 

Ma  vi  ha  di  più.  Comparando  fra  loro  i  vari  modi  di  odon- 
togenesi nei  Teleostei:  formazione  placoide;  formazione  per  zaffi  , 
formazione  per  cresta  dentaria,  vien  fatto  di  chiedersi  quale  sia 
il  significato  morfologico  della  cresta  dentaria.  Que- 
st'  organo  ha  tutto  V  aspetto  di  una  riserva  epiteliale 
dentogena,  che  si  è  andata  formando  man  mano 
che  la  distribuzione  dei  denti  nella  bocca  andava 
localizzandosi  in  corrispondenza  delle  ossa  ma- 
scellari, dove  la  ristrettezza  dello  spazio  impe- 
diva il  sorgere  dei  denti  nuovi  accanto  ai  vecchi 
nella  mucosa  stessa. 

IV.  Conclusione 

Ho  esposto  in  tal  modo  quanto  di  più  saliente  ho  potuto  chia- 
rire circa  la  dentatura  del  Balistes  capriscus.  L'argomento  però  non 
deve  considerarsi  esaurito  ed  io  ritengo  non  priva  di  interesse  una 
ricerca  atta  a  stabilire  come  si  comporti  la  cresta  dentaria  nei  suoi 
primordi  e  come  si  abbozzino  i  denti  della  prima  generazione,  per 
la  qual  cosa  la  difficoltà  è  tutta  nel  poter  ottenere  larve  o  pescio- 
lini aventi  meno  di  18  millimetri  di  lunghezza.  Dovrebbero  inoltre 
istituirsi  ricerche  comparative  con  altri  Plettognati  e  particolar- 
mente con  Ostracion  e  Tetrodon  ,  per  ^federe  se  la  regolare  alter- 
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nanza  di  sviluppo  nel  cambio  dei  denti  sia  un  fenomeno  caratteri- 
stico dei  Balistes  o  generale  nei  Plettognati. 

Riassumo  ora  i  tratti  speciali  più  importanti. 

l.<>  —  La  dentatura  funzionante  ha  origine  da  una  cresta  den- 
taria, formata  da  una  piega  doir  epitelio  boccale  addentratasi  nel 
mesodenna,  la  quale  scorre  ininterrotta  lungo  le  due  mascelle. 

2.0  —  I  denti  che  costituiscono  la  fila  della  mascella  superiore 
si  formano  per  zaffi  epiteliali  indipendenti  l'uno  dall'altro,  essi  pure 
penetrati  nel  mesoderma. 

3.0  —  I  germi  che  nascono  della  cresta  dentaria ,  sorgono  al 
suo  lato  interno  o  linguale,  quelli  che  hanno  origine  da  zaffi  in- 
dipendenti sorgono  al  lato  esterno  o  labiale  dell'area  germigena. 

4.0  —  Lo  sviluppo  ontogenetico  dei  .denti  è  esattamente  pa- 
ragonabile a  quello  dei  mammiferi,  notandosi  successivamente  uno 
stadio  di  gemma  epiteliale,  poi  uno  stadio  a  forma  di  campana  e 
finalmente  il  dente  provvisto  di  smalto  e  di  dentina. 

6.0  —  La  polpa  di  smalto  è  evidente  e  raggiunge  un  discreto 
sviluppo. 

6.®  —  Negli  stadi  studiati  non  si  riscontrano  tracce  di  denti 
rudimentali  in  relazione  colle  ossa  branchiali  e  palatine. 

7.0  —  La  prima  generazione  di  denti  si  abbozza  quasi  super- 
ficialmente; le  generazioni  successive  germinano  a  profondità  man 
mano  crescente. 

8.<> — Le  prime  coppie  spuntano  a  poca  distanza  di  tempo  Tuna 
dall'altra;  la  quarta  coppia  sorge  molto  tardi,  quando  l'animale  ha 
assunto  l'aspetto  e  la  colorazione  esterna  degli  adulti  ^). 

9.0  —  Il  cambio  dei  denti  per  la  prima  coppia  abbozzata,  co- 
mincia contemporaneamente  all'abbozzarsi  della  seconda  coppia  e 
cosi  di  seguito  per  le  coppie  seguenti. 

IO.*  —  La  dentatura  funzionante  dell'adulto  è  composta  di  ele- 
menti appartenenti  a  quattro  dentizioni  diverse. 

11.®  —  I  denti  di  cambio  sottostanti  ai  denti  funzionanti  sono 
più  o  meno  sviluppati  in  ordine  alterno  ;  sono  calcificati  i  denti 
sottoposti  a  predecessori  completamente  spuntati  e  che  si  trovano 


1)  n  piccolo  esemplare  di  26  mm.,  misurati  dall^apertora  boccale  all'  estre- 
mità della  coda,  da  me  ottenuto  vivente  era  di  un  bellissimo  color  nero  vellu- 
tato con  riflessi  bluastri  ;  mentre  1'  esemplare  di  48  mm.  pure  vivo,  aveva  già 
assunto  il  color  bigio  e  l'aspetto  grinzoso  degli  adulti.  La  bella  colorazione  gio- 
vanile è  scomparsa  dopo  la  fìssazìone. 
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in  mezzo  a  germi  epiteliali  o  campaniformi ,  mentre  questi  sotto- 
stanno a  denti,  la  cui  base  è  ancora  impiantata  ad  una  certa  pro- 
fondita nel  connettivo. 

Questo  lavoro,  sebbene  condotto  a  termine  nell'  Istituto  Zoo- 
logico dell'Università  di  Bologna,  fu  ideato  ed  in  massima  parte 
eseguito  alla  Stazione  Zoologica  di  Napoli.  Mi  è  grato  quindi  espri- 
mere la  più  viva  riconoscenza  alla  Direzione  della  Stazione  me- 
desima ed  in  particolar  modo  al  Dott.  S.  Lo  Bianco,  il  quale  colla 
cortesia  ben  nota  a  tutti  coloro  che  si  occupano  di  fauna  marina, 
mi  forni  il  materiale  di  studio  per  le  presenti  ricerche. 
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Spiegazione  della  tavola  24. 

Lettere  comuni  a  tutte  le  figure. 

/*,  dente  funzionante, 

m,  mncosa  boccale. 

cdy  cresta  dentaria. 

e,  denti  di  cambio, 

o,  osso. 

Segni  convenzionali:  7,  lly  III  denti  di  prima,  seconda  e  terza  coppia. 

Fig.  1.  —  Tre  sezioni  attraverso  le  tre  coppie  di  denti  nella  mascella  inferiore 
dello  stadio  A:  b.  abbozzo  di  una  nuova  gemma  dentaria. 

»  2.  —  Terzo  dente  inferiore  destro  nello  stesso  stadio  A ,  a  maggiore  in- 
grandimento: 6.  epitrichio  invaginato;  p.  polpa  del  dente  di  csunbio 
campaniforme;  b.  abbozzo  di  nuova  gemma  dentaria. 

»  3.  —  Sezione  obliqua  attraverso  la  mascella  inferiore  dello  stadio  D,  lato 
sinistro:  le,  dente  di  cambio  della  prima  coppia  in  via  di  calcifi- 
cazione; IIf.<,  lllf.  denti  funzionanti,  il  primo  dei  quali  tagliato 
alla  sua  base  ;  6,  gemma  di  ricambio  del  primo  dente  ;  «.  smalto  ;  sp. 
polpa  dello  smalto  ;  d.  dentina;  t  tegumenti  estemo. 

»  4.  —  Sezione  attraverso  i  denti  di  cambio  della  fila  intema  della  mascella 
superiore,  lato  sinistro,  nello  stadio  B:  ò.  bottone  proveniente  dalla 
mucosa,  prossimo  ad  avvolgere  la  papilla  mesodermica  ;  de.  dente  di 
cambio  in  gran  parte  calcificato  ;  g.  gemme  della  mucosa  che  da- 
ranno origine  a  denti  delle  future  generazioni. 


Rlceyato  11  22  Oingno  1906.  Finito  di  dUmpare  11  30  Settembre  1906. 
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Art.  5.*  — L'Unione  ha  un  Consiglio  direttivo  che  si  compone:  di  un  Pre- 
sidente ,  due  Vice-presidenti ,  un  Segretia-io ,  un  Cassiere-economo  ed  un  Vice- 
Segretario. 

Le  funaioui  del  Consiglio  sono  gratuite. 

Art.  1  O.o  —  L' Unione  non  ha  sede  fissa. 

Si  raccoglie  una  volta  all'i^nno  in  Assemblea  ordinaria  ^  ed  eventualmente 
in  Asseilifetea  straordinaria,  sempre  che  il  Consiglio  lo  credeià  opportuno. 

*  Art.  13/— L' Unione  pubblica  annualmente  un  Mendiconto  delle  sue 
adunanze,.coiitenente  gli  atti  sociali  ed  i  processi  verbali  delle  Assemblee,  nonché 
un  suuto  dei  lavori  presentati  nei  ccmvegni  annuali  *). 

Ogni  socio  ha  cKritto  ad  tìna  copia  del  Rendiconto. 

L'Unione  si  riserva  inoltre  di  fare  quelle  pubblicazioni  di  Memorie  scien- 
tifiche che  1  suoi  mezzi  permetteranno. 

RBaOI.AMENT0 

Titoto  II,  —  Soci 

1.  —  Possono. appartenere  all'Unione,  tutti  coloro,  italiani  o  stranieri,  che 
s' interessano  di   2iOologia,    intesa  nel   suo   pi^    largo   significato. 

2.  —  Chi  desidera  far  parte  dell'  Unione  deve  farsi  presentare  da  due  Soci 
tnr^diantr  lettera  indirizzata  al^  Presidente. 

Questi  comunicherà  la  domanda  al  Segretario  ed  il  richiedente  sarà  senz'altro 
ammesso  come  Socio.  Il  Consiglio;  nella  sua  prima  adunanza,  ratificherà  V  am- 
missione. Il  Segi-etario  invia  al  nuovo  socio  lettera  di  nomina,  firmata  da  lui  e 
dal  Presidente. 

3.  —  L'impegno  di  Socio  s*  intende  preso  por  an  taino  sociale,  che  coincìde 
coll'anno  solare. 

Volendo  cessare  di  «^f«rt«iiere  air  Unione,  devesi  trasmettere  la  dtmii^ione 
scritta  entro  il  jDaeoa  ^  ottobre  al  Segretario,  che  la  comunicherà  ^\  'Presidente 
e  ne  infonderà  il  Cassiere-economo.  In  caso  contrario  Tobbl^  continuerà  per 
tutto  l'anno  successivo. 

Titolo  IV  —  Assemblee 

t  — Ti^Unione,  nelle  Assemblee,  tiene  due  serie  di  sedute:  quelle  scien- 
tifiche (pubbliche)  e  quelle  amministrative  (private). 

Nelle  pubbliol^e'  vengono  iatte  le  comunicazioni  scientifiche ,  e  dettate  le 
conferenze. 

Nelle  amministrative  si  procede:  alla  designazione  delia  località  e  del  tempo 
in  cui  si  Jberrà  l'Assemblea  nell'  anno  successivo  ;  alla  elezione  delle  cariche  ed 
alla  amministrazione  della  Unione. 


Consiglio  difettivo  deli'  Unione  Zoologica  Italiana  per  il  1905 

Profi  IPa?-  Sa-v.  iLidlozitlcelli  —  (Napoli)    Presidente  fi". 
Prof.  J^essGua.dro  G^Kigl       —  (Bologna)  Vice-Seoretario 
Prof.  TTm.Toei?to  I=*ieraa3Ltoiii— ^iVopofi^     Cassi erk-Economo 


(1)  L'organo  officiale  dell' Union©  Zoologica  italiann  6  : 

il  I^onitore  Zoologico  Italiaxxo. 


Digitized  by 


Google 


L'nRCHIVIO  ZOOLOGICO 

è  in  vendita: 
per  ntalia:  rappresentante  e  commissionaria  la  «  Libreria  unova  > 

WCC.  MARQHIERr 

Napoli,   C^alleria  .Umberto  I 
per  r Estero:  esclusiva  rappresentanza   e  commissione  presso  la 
libreria 

W.  JUNK 

Berlin  "W.  1&,  Kurfùretendainm  201 

RENDICONTI 

l)KI 

CONVEGNI  DELL'  UNIONE  ZOOLOGICA  ITALIANA 


PAVIA  —  23-25  Aprile   1900   (PosDàzioNK  dell' Uniohe  Zoologica; 

Monit.  Zool.  Ital.  —  Anno  X,  1900.  N.  4 

BOLOGNA  —  24-27  Settembre  1900.  —  1.»  Assemblea  ordinaria 

Moiiit.  Zool.  Ital.  ~  Anno  XI,  1900,  N.  »2,  Suppl.- 

NAPOLI  — 10-13  Aprile   1901. —2.*  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital.  -  Anno  XU,  1901,  N.  IS. 

ROMA -31  Ottobre -3  Novembre  1902  —  3.»  Assemblea  ordinaria. 
V  Monit.  Zool.  lui.  -Anno  XIII,  1902,  N.  12,  Sappi.'* 

BURINI  —  14-16  Settembre  1903  —  4.*  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital.  Anno  XIV,  1908,  N.  13,  Su^." 

PORTOPEBRAIO  —  15-19  Aprile  190.")  —  6  •  Assemblea  ordinaria, 

Monit.  2k>ol.  Ital.  Anno  XVI  (io  corso  di  stampa 

Prezzo  del  presente  fascicolo 

per  il  pubblico L.   16 

per  i  Soci  della  Unione  Zoologica  ......     1^ 

^N"-  B-  --  Il  ribasso  s  intende  fatto  alla  persona  dei  Socii:  essi  volendo  «HK^ 
fruirne  devono  richiedere  VArchivioy  nella  loro  qualità,  al  Segretario  della  JJmmlB 
Zoologica  Italiana  (1). 

JE=>2rezzo    dell'  intero    'Voliaiacie    1.  -—  X».    -40   /." 

(  per  I  soci  L.  80  ) 


(U  Attualmente:  Prof.  Fu.  Sav.  Monticelli  —  Istituto  Zoologico,  B.  University  di 
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Sterzi  A.  I.  —  I  gruppi  midollari  periferici  degli  Uccelli-  Tav.  25-26 

e  14  figure  nel  testo, ^ pag. 


Oli  Autori  avranno  n.o  50  estratti  dei  lavori  pubblicati  nell'.. 
chlvio;  non  potranno  richiederne  un  numero  maggiore  a  prc^ 
spese. 


COMITATO  DI  REDAZIONE 

Doti.  C.  Bellotti  ,  Prof.  C.  Cattaneo,  Prof.  C.  Emery  ,  Prof.  Tr. 
Sav.  Monticelli  ,  Prof.  C,  Paeona,  Prof,  D.  Rosa 

Per  la  pubblicazione  dei  lavori  dirigersi  al  COMITATO  DI  REDAZIONE 
n  primo  fascicolo  del  Volume  3.  è  in  corso  di  stampa. 


Estratto  dallo  Statuto  e  dal  Regolamento 

.    DEI. LA 

fondata    nel   4900 


STATUTO 

Aet.  1.®  —  E  fondata  un*assocìftzione  allo  scopo  di  promuovere  e  diffondere 
la  Zoologia  intesa  nel  suo  più  ampio  significato  ;  di  agevol^e  i  rapporti  tr%  i 
cultori  di  questa  scienza  e  difenderne  gli  interessi  nelP  insegnamento. 

Essa  prende  il  nome  di  UNIONE  ZOOLOGICA  ITALIANA. 

Aet.  2.«  —  Il  numero  dei  Soci  deir  Unione  è  illimitato. 

Art.  3.0  —  La  qualità  di  Socio  si  acquista  con  la  proposta  fatta  da  due  So« 
e  coU'approvazione  del  Consiglio  direttivo. 

Art.  4.0  —  La  quota  sociale  è  fissata  in  Lire  cinque ,  da  pagarsi  entiro  tì 
primo  trimestre  dell'anùo,  anche  per  esazione  postale. 

E  socio  perpeim  chi  versa,  in  una  sola  voita,  lire  eento. 

Oltreché  perpetuo  diviene  socio  heneniento  se  la  sommai  che  versa  si  ekv* 
a  lire  cinquecento. 

Le  due  ultime  annualità  già  versate  si  computano  nella  somma  per  di'reojftr 
socio  perpeiuOj  o  benemerito, 

(segue  In  8.*  pagina  delliC  ooT«rtÌaa) 


,G.Qog%rj 
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I  gruppi  midollari  periferici  degli  Uccelli 

perii 

Dott.  Andrea  Ippolito  Sterzi 

Dissettore  neiristiiiato  Anatomico  della  B.  Università  di  Pisa 


Con  le  tavole  26-26 


« Auch  verden  unsere  Kenntnisse  nach 

diesen  Seiten  so  lange  mangelhaft  bleiben  ,  als  es 
nicht  gelingt,  entweder  durch  Golgi  —  oder  Methy- 
lenblaupraparate  hierauf  Antwort  za  erhalten,  oder 
durch  Experimente  an  Thieren  uns  Aufklàrung  zu 
verschaffen.  » 

KòLLiKBR  {1902,  pag.  176). 


i.  introduzione 

In  un  mio  ultimo  lavoro  sulla  midolla  spinale  dei  Rettili  ^) 
ho  studiato  la  questione  difficilissima  ed  assai  complicata  delle  con- 
nessioni dei  grappi  cellulari  periferici  e  la  loro  più  probabile  fun- 
zione: e  basandomi  specialmente  sui  preparati  alla  Golgi  di  midolla 
di  Zamenis  mridiflatms,  sono  venuto  nella  conclusione  che  queste 
interessanti  produzioni  vanno  considerate  come  gangli  motori,  di- 
pendenti per  sviluppo  dalle  colonne  ventrali ,  delle  quali  fanno 
parte  integrante.  L'importanza  dell'argomento  è  tale  che  non  farà 
meraviglia  se  ora  riprendo  la  questione  estendendo  le  mie  ricer- 
che agli  Uccelli;  nei  quali,  come  vedremo,  le  produzioni  cellulari 
periferiche  raggiungono  uno  sviluppo  veramente  considerevole,  pre- 
sentandosi nelle  condizioni  più  favorevoli  per  l'osservatore.  Con- 
temporaneamente ho  creduto  bene  di  studiare  la  disposizione  e  la 
struttura  dei  gruppi  stessi  in  esemplari  appartenenti  ad  ordini  dif- 
ferenti ,  perchè ,  come  risulta  dalla  bibliografia  da  me  riportata, 
siamo  in  possesso  di  cognizioni  precise  e  complete  solo  intorno  a 
pochissimi  Uccelli,  mentre  ci  troviamo  del  tutto  allo  scuro  sul  modo 


^)  Stbrzi,  a.  —  I  gruppi  cellulari  periferici  della  midolla  spinale  dei  Rettili: 
Atti.  Soc,  Se.  Nat.  Fisi,  Voi  20,  1904,  pag.  242-275,  Tav.  9-10. 

Archivio  zoologico,  Voi.  2,  Fase.  4.  31 
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di  presentarsi  di  queste  formazioni  midollari  nei  rappresentanti  dei 
primi  e  degli  ultimi  gradini  della  classe  in  esame. 

Il  materiale  adoperato  fu  quasi  sempre  tolto  da  animali  ap- 
positamente sacrificati,  per  avere  tessuti  freschissimi  ;  condizione 
quasi  direi  essenziale  per  lo  studio  minuto  della  midolla  spinale. 
Per  la  fissazione  ho  usato  il  liquido  di  Mulleb  e  quello  di  Zenckee: 
per  le  colorazioni  usuali  il  carminio  boracico  e  la  cocciniglia  mi 
hanno  dati  buoni  risultati.  Tecnica  appropriata  ho  seguito  coi  me- 
todi speciali  di  Weioert,  Golgi,  Nabias  e  Marchi:  ma  di  questi 
e  dei  risultati  ottenuti  dirò  più  a  lungo  nei  capitoli  ad  essi  destinati. 

li.  Riassunto  storico 

Della  bibliografia  sull'argomento  che  imprendo  a  trattare,  dirò 
solo  ciò  che  riguarda  specialmente  gli  Uccelli;  poiché  nel  lavoro 
ora  citato  ho  ampiamente  riferito  quanto  al  presente  si  sa  circa 
le  formazioni  cellulari  periferiche  della  midolla  spinale  dei  Verte- 
brati. 

Uno  dei  primi  ad  osservare  cellule  nervose  immerse  nella  so- 
stanza bianca  fu  Stibda  (1869),  il  quale  in  una  figura  del  suo  classico 
lavoro  sul  sistema  nervoso  centrale  degli  Uccelli  e  dei  Mammiferi, 
rappresentò  due  cellule  affusate  disposte  alla  superficie  della  midolla 
sacrale  del  Pollo:  non  vi  dette  però  importanza  alcuna. 

Nel  1877  DuvAL  studiò  esattamente  il  seno  romboidale  degli 
Uccelli,  ma  gli  sfuggirono  i  grandi  gruppi  periferici,  perchè  quelle 
produzioni  da  lui  disegnate  dorsalmente  alle  radici  ventrali  (v.  fig. 
1  e  2  della  tav.  1,  e  fig.  1  della  tav.  2)  mi  sono  convinto  non  rap- 
presentare altro  che  il  legamento  denticolato. 

Nel  1887  Gadow  descrisse  gruppi  di  cellule  nervose  situate 
vicino  alla  periferia  dei  cordoni  laterali,  nella  prossimità  del  lega- 
mento denticolato.  Nella  regione  sacrale  queste  formazioni,  che 
sembrano  alternarsi  metamericamente,  raggiungono  il  loro  massimo 
sviluppo  e  si  trovano  in  una  sorta  di  rete  formata  da  fibre  preva- 
lentemente amieliniche:  quivi  i  gruppi  sono  del  tutto  periferici,  tanto 
da  sollevare  la  pia  madre,  e  sono  separati  dalle  radici  ventrali  per 
mezzo  del  legamento  denticolato  stesso.  Gadow  non  riusci  a  met- 
tere in  evidenza  le  fibre  nervose  partenti  dai  gruppi  cellulari,  ne 
dette  quindi  loro  interpretazione  alcuna. 

Nel  1888  Gaskkll  sempre  a  proposito  delle  formazioni  cella- 
lari  dice:   «  Il  caso  più  evidente  di  segmentazione  midollare  che  io 
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abbia  mai  avuto  occasione  di  osservare,  trovasi  nei  Sauropsidi,  perchè 
tanto  nei  Cocodrilli  quanto  negli  Uccelli,  proprio  alla  superficie  della 
porzione  laterale  della  midolla,  esiste  un  gruppo  di  cellule  nervose 
che  è  cosi  rigorosamente  metamerico  come  lo  sono  le  cellule  gan- 
glionari  delle  radici  posteriori  dei  nervi  spinali.  Ho  descritto  questo 
gruppo  cellulare  laterale  nella  midolla  spinale  dei  Coccodrilli,  in  un 
numero  precedente  del  giornale;  la  fig.  6  della  tav.  19  illustra  la 
loro  situazione  nella  midolla  del  pulcino.  >  (pag.  191). 

Due  anni  dopo  Laghi  (1889)   si  occupò  estesamente   dei   lobi 
accessori  che  si  trovano  ai  lati  della  midolla   lombo  -  sacrale  degli 
Uccelli,   in   corrispondenza  del  seno  romboidale  :  ne  contò  sei  per 
lato  nell'  Anas  anser,  otto  nel   Oallus  domesticus  e  nel   Meleagris 
gdlopavOj  sette  nella  Columha   livia,  «  quantunque  questi  numeri 
abbiano  pure  variato  nello   stesso  animale.  >  La  parte  principale 
di  questi  ammassi  è  formata  da  sostanza  gelatinosa,  simile  a  quella 
del  seno  romboidale,  vi  si  trovano  vasi  scarsi  e  sottilissimi ,  fibre 
nervose  mieliniche  e  cellule  nervose  ben  distinte  e  ben  caratteriz- 
zate, di  forma  rotondeggiante,  ovalare,  piriforme  o  poliedrica,  man- 
canti di  membrana,  con  nucleo  ovoidale  o  sferico,  e  con  prolunga- 
menti piuttosto  scarsi.  Oltre  a  queste  cellule  che,  sparse  o  riunite 
in  gruppetti  verso  il  confine  dei  cordoni,  possono  giungere  fino  al 
numero  di  venti  per  lato,  FA.  osservò  ancora  altri  elementi  cellulari 
consimili  e  disposti  tra  le  fibre   nervose  nelF  angolo  di  unione  fra 
il  cordone  laterale  ed  il  ventrale:  corrispondono  alla  prosecuzione 
delle  colonne  ventrali  ed  appaiono  come  anello  di  congiunzione  tra 
queste  ed  i  lobi  accessori.  Riguardo  allo  sviluppo,  T A.  vide  nel 
pulcino  di  7  giorni  che  la  colonna  grigia  ventrale  era  a  contatto 
colla  pia  madre:  successivamente  la  sostanza    bianca  del  cordono 
ventro-laterale  invade  la  colonna  e  ne  separa  l'apice  che  rimane  in 
tal  modo  periferico  sotto  forma  di  lobo  accessorio,  mentre  alcune 
rare  cellule  restano  disseminate  tra  le  fibre. 

Nel  1892  Ramon  y  Gayal  verificò  per  il  primo  in  embrioni 
di  pollo  di  16  giorni  l'esistenza  di  cellule  nervose  fusiformi  disposte 
sagittalmente  nella  porzione  più  esterna  del  cordone  lalerale  della 
midoUa  cervicale:  i  prolungamenti  di  tali  cellule  si  mettevano  in 
relazione  con  collaterali  periferiche. 

Nel  1893  comparve  il  2.<>  volume  del  Trattato  d' istologia  di 
KóLLiKEB,  in  cui  a  pag.  192  è  riprodotta  nella  fig.  441  una  sezione 
di  midolla  spinale  di  Piccione:  vi  si  vede  nella  superficie  laterale 
un  campo  chiaro,  «in  dem  —  dice  l'A.  —  eine  gewisse  Zahl 
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feinster,  longitudinal,  schief  und  horizontal  verlan- 
fender  mark haltiger  Nervenfasern  sioh  finden,  die 
an  den  circummeduUàren  Plexusder  niedern  Wirbel- 
thiere  erinnern».  Aggiunge  ancora  che  questa  formazione  sem- 
bra mancare  nel  Pollo. 

Nello  stesso  anno  Bbandis  (1893)  osservando  la  porzione  più  ce- 
falica di  midolle  cervicali  di  Ficus  viridis  e  Anas  canadensis^  notò 
un  piccolo  tratto  di  sostanza  posto  alla  superficie  ventrale  dei  cor- 
doni laterali  e  contenente  piccole  cellule  rotondeggianti  e  chiare, 
e  talora  cellule  di  maggiori  dimensioni.  Non  ne  riconobbe  il  carat- 
tere metamerico  ne  la  importanza  strutturale. 

Pure  nel  medesimo  anno  Ramon  y  Cajal  (1893)  tentò  la  im- 
pregnazione argentica  in  embrioni  di  Pollo,  allo  scopo  di  chiarire 
le  connessioni  di  queste  formazioni  cellulari.  Trovò  che  le  cellule 
sono  fusiformi,  allungate  in  senso  ventro-dorsale.  I  dendriti  hanno 
un  contorno  irregolare  e  si  ramificano  nello  spessore  dello  stesso 
gruppo  cellulare  ed  a  volte  nel  cordone  laterale:  il  neurita  si  di- 
rige ventralmente  ed  in  dentro,  perdendosi  tra  le  fibre  del  cordone 
ventro-laterale. 

Nel  1894  Lenhossek  descrisse  nella  midolla  spinale  di  un  pol- 
cino  di  9  giorni,  trattato  col  metodo  di  Q-olgi,  cellule  speciali  si- 
tuate alla  superficie  del  cordone  ventrale,  nella  regione  del  passaggio 
delle  radici:  ed  anche  ne  figurò  quattro,  due  per  parte.  UÀ.  in- 
clinava a  ritenerle  formazioni  costanti  e  le  mise  in  relazione  con 
quelle  cellule  che,  sotto  forma  di  elementi  aberranti,  si  trovano  nella 
sostanza  bianca. 

Egli  potè  seguirne  il  neurita  attraverso  la  commessura  bianca 
ventrale,  fino  nel  cordone  ventrale  dell'opposto  lato:  si  tratterebbe 
adunque  di  cellule  commessurali  dislocate. 

L'anno  dopo,  Lenhossek  (1895)  tornò  nuovamente  sulle  cel- 
lule nervose  del  Pollo,  descrivendole  più  minutamente  ed  aflfennando 
che  esse  si  trovano  alla  superficie,  presso  a  poco  nel  confine  tra 
il  cordone  ventrale  ed  il  laterale,  e  che  nel  loro  insieme  formano 
un  leggero  rilievo.  L'A.  dichiara  di  aver  osservato  tali  gruppi  cosi 
spesso  nella  midolla  del  Pollo,  da  doverli  ritenere  se  non  costanti, 
per  lo  meno  molto  frequenti:  ed  insisteva  nel  concetto  che  non 
si  trattasse  di  una  striscia  cellulare  ,  ma  di  tanti  gruppetti  disse- 
minati senza  regolarità. 

Nel  1901  G.  Sterzi  nella  fig.  4  della  tav.  12  del  suo  lavoro 
sulle  meningi  midollari,  riprodusse  una  sezione  della  midolla  lom- 
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bo-  sacrale  del  Pollo  praticata  in  corrispondenza  del  seno  romboidale: 
vi  si  notano  i  lobi  accessori  ben  manifesti  nella  superficie  laterale , 
immediatamente  dietro  ai  legamenti  denticolati.  A  pag.  Ili  T  A. 
aiFerma  che  il  rigonfiamento  lombo-sacrale  ,  più  grosso  di  quello 
cervicale,  presenta  nella  sua  superficie  dorsale  il  seno  romboidale, 
e  per  ogni  lato  otto  paia  di  lobi  accessori 

Nello  stesso  anno  Kòlliker  (1901)  li  descrisse  col  nome  di 
gruppi  di  Hofmann  (Hofmann  'sche  Kerne),  perchè  al- 
lora credeva  essere  stato  questo  ricercatore  il  primo  ad  osservarli. 
L'A.  vide  tali  gruppi  nella  midolla  lombo-sacrale  del  Piccione  e 
del  Pollo  e  nel  pulcino:  e  credette  spiegare  il  fatto  che  nessuno 
aveva  per  lo  innanzi  notato  tali  formazioni,  perchè  t  si  presen- 
tano soltanto  agli  occhi  di  quelT  osservatore  cheta- 
glia  la  midolla  colle  vertebre  circostanti,  e  che  dopo 
il  rammollimento  dell'osso  ne  stacca  la  midolla  coi 
nuclei  unitivi  >  (pag.  4).  Aggiunge  ancora  che  questi  nuclei 
si  presentano  segmentariamente,  e  che  contengono,  secondo  V  ap- 
parenza, un  tessuto  di  nevroglia  consimile  al  tessuto  gelatinoso 
riempiente  il  seno  romboidale. 

Nel  1902  Kòlliker  pubblicò  una  seconda  nota  sull'argomento, 
nella  quale  distinse  due  sorta  di  gruppi  di  Hofmann:  i  pic- 
coli gruppi  (Kleinkerne)  che  si  trovano  nella  midolla  cervicale, 
dorsale  e  nella  porzione  più  cefalica  della  midolla  lombo-sacrale,  ed 
i  grandi  gruppi  (Grosskerne)  che  fanno  sporgenza  sulla  superficie 
ventro-laterale  della  midolla  lombo-sacrale  del  Pollo.  In  questa  pub- 
blicazione FA.  porta  un  notevole  contributo  alla  bibliografia  (pag- 
82),  e  tra  gli  altri  ricorda  Gaskell  ed  afferma  essere  stato  questi 
€  il  primo  autore  che  abbia  verificati  i....  grossi  nu- 
clei di  Hofmann  nel  pollo  .  .  >  (pag.  84). 

Un  mese  dopo  comparve  un  lavoro  di  Berlineb  (1902)  sui 
grandi  e  piccoli  gruppi  cellulari  di  Hofmann.  L'A.  ne 
conferma  la  disposizione  segmentarla  ,  e  crede  che  non  si  tratti 
di  una  emigrazione  cellulare  dalla  midolla  ai  gangli  spinali  ed 
al  simpatico,  ma  che  si  debba  parlare  di  formazioni  indipendenti 
dalla  organizzazione  della  midolla,  in  istretto  legame  con  essa 
durante  la  vita  adulta. 

Sulla  fine  di  marzo  dello  stesso  anno  Kòlliker  (1902)  in  un 
altro  importante  studio  sopra  i  gruppi  cellulari  periferici  persi- 
stette nel  chiamarli  gruppi  di  Hofmann,  per  il  fatto  che 
nessuno  degli  antecedenti  ricercatori  era  riuscito  a  farsi    un'  idea 
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completa  ed  esatta  di  queste  produzioni.  L'  A.  ne  descrisse  accu- 
ratamente la  disposizione  e  la  struttura  nella  midolla  del  pulcino 
di  10-16  giorni,  di  un  embrione  di  quaglia,  e  del  pollo  e  piccione 
adulto:  e  riguardo  allo  sviluppo  li  fece  derivare  dalle  colonne 
ventrali  a  somiglianza  di  Laghi. 

Nel  novembre  successivo  Retzius  (1902)  studiò  le  cellule  ner- 
vose superficiali  della  midolla  lombare  del  Pollo  e  Piccione.  Esse 
si  trovano  in  tutta  la  superficie  ventrale  della  midolla  e  non  sol- 
tanto nella  laterale:  sono  rotondeggianti  ed  affusate,  con  2-4  dendriti 
che  s'intrecciano  alla  superficie  della  midolla  fino  nella  commessura 
ventrale ,  menti  e  i  neuriti  scorrono  attraverso  alla  commessura 
ventrale  fino  nella  metà  opposta.  L'  A.  ha  veduto  queste  cellule 
specialmente  presso  al  legamento  denticolato  e  nella  porzione  interna 
dei  gruppi  di  Hofmann,  ma  in  un  embrione  di  9  giorni  ha 
notato  che  esse  si  mostrano  in  più  densa  formaziene  in  tutta  la 
superficie  ventrale  della  midolla  lombare. 

Nel  marzo  del  1903  Sterzi  studiando  la  distribuzione  dei  vasi 
sanguigni  nella  midolla  spinale  degli  Uccelli,  osservò  che  e  i  lobi  ac- 
cessori presentano  un  intreccio  capillare  più  fitto 
di  quello  della  sostanza  bianca  e  meno  di  quello  del- 
la sostanza  grigia:  esso  occupa  i  due  terzi  ventrali 
dei  lobi,  cioè  la  porzione  nella  quale  sono  situatele 
cellule  nervose:  nel  terzo  dorsale  costituito  da  sola 
sostanzagelatinosa,  i  capillari  mancano,  o  sono  molto 
scarsi.  I  capillari  dei  lobi  accessori  sono  in  connes- 
sione, col  l'in  terme  zzo  di  quelli  del  la  sostanza  bianca, 
con  i  capillari  d  elle  colonne  g  rigie  ve  ntrali  >  (pag.227). 

Nel  settembre  dello  stesso  anno  Dbàsbke  (1903),  in  un  lavoro 
sui  Chirotteri ,  affermò  incidentalmente  di  aver  veduto  i  gruppi 
cellulari  periferici  grandi  e  piccoli  nella  midolla  spinale  di  Pinguino, 
Marangone  e  Piccione,  ma  non  aggiunse  nessun'altra  indicazione 
in  proposito. 

Nel  decembre  successivo  Streeter(1903),  descrivendo  la  midolla 
spinale  dello  Struzzo  ,  trattò  anche  dei  piccoli  e  grandi  gruppi 
periferici  (pag.  21-23),  che  egli  chiama  nuclei  marginales  majores  e 
minores:  trovò  che  i  primi  sono  in  numero  di  6  paia,  allungati,  se- 
mitrasparenti, e  situati  sulla  superficie  laterale  della  midolla,  subito 
dorsalmente  all'attacco  del  legamento  denticolato  (fig.  6):  sono 
lunghi  1-1,4  mm.  con  diametro  ventro-dorsale  di  0,10-0,18  mm.  e 
laterale  di  0,8-0,12  mm.  Riguardo  ai  piccoli  gruppi  V  A.  dice  che 
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sono  visibili  nella  regione  cervicale  al  livello  in  cui  le  radici 
nervose  escono  dall'invoglio  durale  e  dal  canale  vertebrale  (fig.  3): 
non  fanno  sporgenza  alla  periferia  della  midolla  ,  non  hanno  ap- 
parenza di  attività;  le  cellule  loro  sono  piccole  e  la  nevroglia  vi 
è  solo  un  po'  accresciuta.  Da  ultimo  V  A.  si  occupò  anche  delle 
cellule  aberranti  dei  cordoni  ventro-laterali  (scattered  group) 
e  le  trovò  o  vicino  ai  grandi  gruppi  periferici,  o  tra  le  fibre  d'o- 
rigine delle  radici  ventrali,  in  quasi  tutte  le  sezioni  del  rigonfia- 
mento lombo-sacrale. 

Nel  1904  Q-.  Sterzi,  dopo  aver  confermato  quanto  egli  aveva 
già  veduto  circa  la  vascolarizzazione  della  midolla  spinale  degli  Uc- 
celli (Oallus  domesticus  pag.  124-127:  Anas  domestica^  Numida  me- 
leagris^  Columba  livia  domestica^  Athene  noctua^  Astur  paliimbarius 
(pag.  131-133),  aggiungeva:  t  Nel  l'in  terno  della  sostanza 
nervosa  le  arterie  terminano  formando  reti  capil- 
lari, che  sono  più  fitte  nella  sostanza  grigia  che  in 
quella  bianca  e  molto  rade  nella  sostanza  gelatinosa 
del  seno  romboidale  e  dei  lobi  accessori:  la  ricchezza 
di  queste  reti  è  per  ciò  strettamente  collegata  colla 
importanza  funzionale  della  sostanza  nervosa  (p.  134). 

Finalmente  nel  febbraio  del  corrente  anno  Imhof  (1906)  in  un 
lavoro  sopra  la  midolla  lombare  degli  Uccelli,  parla  incidentalmente 
qua  e  là  dei  grandi  gruppi  periferici  (H off  mann'  sche  Kerne): 
dice  di  averne  contato  da  7  ad  8  paia,  e  di  aver  notato  che  l'ul- 
timo paio  si  trova  costantemente  sopra  alla  radice  ventrale  del 
nervo  sacrale,  per  cui  i  nervi  caudali  ne  mancano  assolutamente 
(pag.  614  e  621).  L'A.  conferma  le  osservazioni  di  Laghi  riguardo 
la  fonnazione  ed  il  primo  stadio  di  sviluppo  dei  grandi  gruppi 
(pag.  662)  :  mai  vi  si  notano  fenomeni  di  mitosi ,  ed  essendo  essi 
più  sviluppati  nella  midolla  adulta  che  nella  embrionale,  è  lecito 
pensare  che  le  cellule  nervose  originino  dagli  elementi  dello  strato 
zonale  (Mantelzone)  staccatosi,  mentre  le  cellule  di  sostegno  pro- 
vengano da  una  piccola  emigrazione  di  spongioblasbi,  fenomeno 
che  difficilmente  si  può  seguire  nel  complesso  accumulo  cellulare 
(pag.  670:  embrione  di  12  giorni). 

Da  quanto  ho  esposto  risulta  che  nessuno  ha  studiato  una 
serie  abbastanza  numerosa  e,  per  quanto  possibile  completa,  di  esem- 
plari appartenenti  ai  vari  ordini  degli  Uccelli,  e  che  quindi  le  co- 
gnizioni nostre  in  riguardo  sono  troppo  ristrette  e  limitate  per 
poterne  trarre  deduzioni  comparative  essenzialmente  basate  su  ri- 
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cerche  e  fatti  ben  dimostrati.  Risulta  ancora  che  troppo  poche  e 
troppo  incomplete  sono  le  osservazioni  fatte  allo  scopo  di  chiarire 
le  connessioni  e  la  funzione  delle  produzioni  cellulari  periferiche 
della  midolla  spinale  degli  Uccelli. 

Rispetto  alla  denominazione  da  darsi  a  tali  formazioni,  biso- 
gnerebbe secondo  Kollikeb  (1901)  chiamarle  gruppi  di  Hof- 
mann, essondo  questo  il  primo  Autore  che  se  ne  sia  fatto  un 
concetto  preciso  :  ma  crederei  in  tale  caso  più  giustificato  desi- 
gnarle col  nome  di  gruppi  di  Q-askell,  al  quale  in  realtà  de- 
vesi  riconoscere  la  priorità  di  scoperta.  L'indicazione  di  lobi  ac- 
cess ori  (Laghi,  1889)  se  può  essere  esatta  per  i  grandi  gruppi 
della  midolla  lombare ,  non  lo  è  certamente  per  i  piccoli  gruppi 
della  midolla  cervicale  e  dorsale  degli  Uccelli  e  di  tutta  la  mi- 
dolla spinale  dei  Rettili:  e  le  denominazioni  di  gruppi  laterali 
(foco  lateral  di  CajalR.  S.,  1892)  o  marginali  (nuclei  mar- 
ginales  di  Streeteb,  1903)  sono  troppo  vaghe  e  non  specificate. 
Ho  creduto  conveniente  di  scegliere  il  nome  di  gruppi  midol- 
lari periferici  (grandi  e  piccoli),  perchè  in  tal  modo  si  de- 
signano chiaramente  queste  produzioni  cellulari,  ed  insieme  si  dà  un 
concetto  sufilcientemente  esatto  della  loro  posizione  rispetto  alla 
midolla  spinale. 

III.  I  gruppi  midollari  periferici  degli  Uccelli 
Palmipedes 

1.  Mnas  domestica  (Linn.) 

Midolla  cervicale.  —  In  tutta  la  midolla  corrispondente  a 
questa  porzione  si  nota  che  di  contro  al  legamento  denticolato  la 
sostanza  bianca  si  modifica  prendendo  un  aspetto  fortemente  e  fine- 
mente fibrillare,  con  piccole  maglie  in  cui  stanno  disseminate  scarse 
cellule  nervose  (4-6  per  sezione).  Queste  cellule  hanno  prevalente 
foima'  rotondeggiante  o  a  fuso  colFasse  maggiore  di  solito  volto  ven- 
tralmente: il  protoplasma  loro  è  granuloso,  il  nucleo  grosso,  il  nucleolo 
evidente.  Il  legamento  denticolato,  lungo  mm.  0,412,  è  aderente  alla 
midolla  e  presenta  una  forma  semilunare  assai  accentuata  colla 
convessità  rivolta  verso  Y  esterno  :  esso  inoltre  è  più  sottile  nel 
centro  dove  misura  0,04  mm.  e  più  spesso  alle  due  estremità  dove 
raggiunge  mm.  0,07.  Nella  sua  concavità,  come  in  una  nicchia,  sta 
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annidato  il  gruppo  periferico,  la  cui  lunghezza  ventro-dorsale  ar- 
riva a  mm.  0,25.  A  causa  della  sua  posizione  il  gruppo  è  più 
spesso  nel  mezzo  (mm.  0,066),  mentre  i  due  estremi  terminano  a^- 
sotigliandosi  lungo  il  legamento  denticolato  :  però  qualche  cellula 
può  trovarsi .  dislocata  al  davanti  dell' estremo  ventrale  del  lega- 
mento stesso.  La  distanza  del  gruppo  periferico  dalle  colonne  ven- 
trali è  grande  (mm.  0,74-0,82)  ;  e  poche  sono  le  cellule  aberranti 
disseminate  nei  cordoni  ventro-laterali  interposti.  Gli  elementi  peri- 
ferici hanno  una  lunghezza  di  11-16  |x  per  una  largheza  di  8-10  jjl: 
e  le  dimensioni  loro  sono  in  generale  minori  di  quelle  delle  cel- 
lule radicolari  ventrali. 

Nel  rigonfiamento  cervicale  i  gruppi  sono  evidentissimi  e  pre- 
sentano uno  sviluppo  molto  superiore  a  quanto  si  ha  nel  rima- 
nente della  porzione  midollare  in  esame;  mancano  però  completa- 
mente produzioni  paragonabili  a  lobi,  per  quanto  ci  si  avvicini  a 
qualche  cosa  di  simile. 

Sulla  superficie  laterale  della  midolla  si  solleva,  infatti,  un  am- 
masso di  sostanza  fibrillare  con  qualche  fibra  midollata  qua  e  là, 
ben  distinta  dal  cordone  laterale  per  mezzo  di  fibrille  dispo- 
ste tangenzialmente  in  direzione  ventro-laterale  e  di  qualche  cel- 
lula fortemente  affusata.  In  questo  ammasso  fibrillare  si  notano 
cellule  nervose  in  numero  piuttosto  abbondante  (8-14  per  sezione), 
d'aspetto  granuloso,  di  forma  tondeggiante  od  ovalare  le  più  esteme, 
mentre  quelle  che  confinano  colla  sostanza  bianca,  presentano  forma 
piuttosto  affusata:  lo  spessore  medio  loro  è  di  13-16  |x  per  una  lun- 
ghezza di  18-22  |i.  Tutto  il  gruppo  misura  in  direzione  ventro- 
dorsale  una  lunghezza  di  0,48-0,66  mm.  ed  in  senso  trasversale  una 
larghezza  dimm.  0,09-0,11,  andandosi  assottigliando  ai  due  estremi: 
il  suo  massimo  sviluppo  lo  presenta  alla  metà  del  segmento  inter- 
radicolare  (10-14  cellule  per  sezione)  mentre  va  degradando  verso  le 
radici  al  cui  livello  manca  completamente.  Il  suo  spessore  cranio- 
caudale  è  in  media  mm.  1,9,  mentre  quello  del  segmento  corrispon- 
dente è  di  mm.  3,6:  e  dista  dalle  colonne  ventrali  mm.  0,60.  Le 
cellule  aberranti  sono  assai  scarse.  Il  legamento  denticolato  ricopre  il 
gruppo  e  si  presenta  più  spesso  dorsalmente  mentre  nel  rimanente 
del  suo  percorso  è  piuttosto  sottile  ;  e  dove  il  gruppo  ha  maggior 
volume ,  esso  s  embra   leggermente  sollevato   sulla  midolla. 

Midolla  dorsale.  —  In  tutta  questa  regione  i  gruppi  peri- 
ferici sono  pochissimo  sviluppati:  essi  sono  rappresentati  da  poche 
cellule  (2-4  per  sezione)  raccolte  di  contro  al  legamento  denticolato 
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nel  tessuto  fibrillare  anzidetto.  L' aspetto  delle  cellule  periferiche  è 
lo  stesso  di  quello  degli  elementi  radicolari  ventrali,  ma  le  dimensioni 
ne  sono  costantemente  minori.  La  metameria  dei  gruppi  si  presenta 
perfetta,  essendo  essi  più  o  meno  sviluppati  in  ogni  segmento  inter- 
radicolare  di  midolla,  ma  mancando  costantemente  a  livello  del- 
V  uscita  dei  nervi  spinali.  Le  cellule  aberranti  disseminate  tra  le 
fibre  dei  cordoni  ventro-laterali,  non  sono  molto  numerose. 

Midolla  lombare.  —  Di  questa  porzione  di  midolla  com- 
prendente il  seno  romboidale,  ho  praticato  683  sezioni  aventi  uno 
spessore  di  18  |i  V  una,  corrispondenti  quindi  a  circa  10  mm. 

I  grandi  gruppi  periferici  macroscopicamente  sono  in  numero 
di  7  od  8;  numero  vario  a  seconda  che  si  voglia  considerare  grande 
o  piccolo  un  gruppo  i  cui  elementi  cellulari  più  o  meno  si  sollevano 
sulla  midolla.  Man  mano  che  ci  si  avvicina  al  livello  in  cui  i  cordoni 
dorsali  si  allontanano  formando  il  seno  romboidale  (al  massimo  non 
più  largo  di  mm.  1,6,  né  profondo  tanto),  i  gruppi  si  fanno  più  robusti 
e  più  ricchi  di  cellule ,  e  si  elevano  sulla  midolla  a  guisa  di  veri 
lobi  :  il  massimo  loro  sviluppo  è  aU^incirca  all'estremo  cefalico  del 
seno  stesso.  Qui  gli  elementi  cellulari  sono  in  numero  di  16-18  per 
sezione,  immersi  nel  solito  tessuto  fibrillare:  sono  rotondeggianti  od 
allungati  in  direzione  ventro-dorsale,  rassomigliano  alle  cellule  deUe 
colonne  ventrali  ed  hanno  22-27  \i  di  larghezza  per  33-40  di  lun- 
ghezza. I  gruppi  presentano  una  lunghezza  ventro-dorsale  di  nun. 
0,36,  una  larghezza  di  mm.  0,20,  e  calcolando  le  sezioni  in  serie 
da  uno  d'  essi  occupate,  uno  spessore  cranio-caudale  di  mm.  1,1  : 
quest'  ultimo  dato  però  è  molto  relativo  e  variabile  da  gruppo  a 
gruppo.  Le  cellule  aberranti  sono  moltissime  e  disposte  in  modo  da 
fare  come  un  ponte  di  passaggio  tra  le  colonne  ventrali  ed  i  gruppi 
stessi  :  talora  raggiungono  dimensioni  maggiori  delle  stesse  cellule 
radicolari  ventrali  (}i  27  per  |x  40),  ed  alcune  sono  disposte  nel  con- 
fine tra  i  gruppi  ed  i  cordoni  laterali,  e  colla  loro  direzione  ventro- 
dorsale  un  po'  obliqua  in  fuori,  ricordano  perfettamente  quanto  si 
ha  nei  Rettili.  Importante  è  notare  il  loro  modo  di  comportarsi 
in  un  segmento  inter-radicolare  :  a  livello  delle  radici  ventrali  man- 
cano o  sono  assai  scarse,  e  man  mano  aumentano  e  si  allontanano 
dalle  colonne  ventrali  raggiungendo  il  massimo  loro  sviluppo  alla 
metà  del  segmento  stesso,  cioè  a  livello  del  gruppo  periferico:  sotto 
a  questo  decrescono  e  si  avvicinano  sempre  più  alle  colonne,  finché 
a  livello  delle  successive  radici  sono  quasi  scomparse.  Alcune  cellule 
aberranti  si  trovano  pure  nel  margine  ventrale  della  midolla. 
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Midolla  caudale.  —  I  gruppi  periferici  che  nella  porzione 
alta  di  quest'  ultima  regione  midollare  sono  ancora  evidenti,  vanno 
sempre  più  riducendosi  fino  a  scomparire  del  tutto.  R<?si  sono  più 
che  altro  formati  da  uno  straterello  di  sostanza  fibrillare  lungo  mm. 
0,07-0,11  e  spesso  mm.  0,02-0^03 ,  che  spicca  nell*  angolo  ventro- 
laterale  sulla  rimanente  sostanza  bianca  del  cordone  ventro-laterale. 
Il  gruppo  contiene  poche  cellule  (2-3  per  sezione)  piccole  e  roton- 
deggianti, consimili  del  resto  alle  radicolari  ventrali  delle  colonne 
motrici  :  dista  mm.  0,4  dalla  sostanza  grigia  ventrale  e  nella  so- 
stanza bianca  interposta  sono  rare  cellule  aberranti.  Il  carattere 
metamerico  dei  gruppi  si  mantiene  dovunque. 

Grallae 

1.  Oriygomeira  por  zana  (Linn.) 

Midolla  cervicale.  —  I  gruppi  periferici  sono  abbastanza 
sviluppati  alla  periferia  dei  cordoni  laterali:  contengono  per  sezione  6-8 
cellule  rotondeggianti  od  ovalari  disposte  dentro  al  tessuto  fibrillare 
già  detto  ed  aventi  14  |i  di  lunghezza  per  10  |i  di  larghezza.  Tutto  il 
gruppo  è  largo  120  |ji  e  lungo  ventro-dorsalmente  460  ji:  esso  dista 
600  |i  dalla  colonna  ventrale  prossima,  alla  quale  è  collegato  per 
fasci  di  fibre  radiali  che  vengono  a  sperdersi  nel  gruppo  stesso.  Le 
cellule  aberranti  sono  piuttosto  scarse  ;  ed  è  più  facile  trovarne 
lungo  il  tragitto  intramidollare  delle  radici  ventrali  che  nel  rima- 
nente della  sostanza  bianca  dei  cordoni  ventro-laterali. 

Nel  rigonfiamento  cervicale  i  gruppi  raggiungono  una  larghezza 
di  150  |i  per  una  lunghezza  ventro-dorsale  di  400  |i ,  e  sono  più 
ricchi  di  cellule  (12-16  in  sezione  di  18  |i),  alcune  delle  quali  sono 
disposte  trasversalmente  in  avanti  al  limite  del  gruppo  col  cordone 
ventro-laterale.  Le  colonne  ventrali  distano  dal  gruppo  400  |i,  e  la 
sostanza  bianca  compresa  contiene  numerose  cellule  aberranti  non 
riunite  a  gruppi,  ma  sparse  qua  e  là  senza  ordine  alcuno. 

Midolla  dorsale.  —  I gruppi  sono  ben  poco  sviluppati,  con- 
tengono per  sezione  3-4  cellule  rotondeggianti  disposte  in  un  sottile 
straterello  di  sostanza  finemente  fibrillare,  e  presentano  una  lunghezza 
ventro-dorsale  di  160.  |i  per  una  larghezza  di  60  |i.  Le  cellule  aber- 
ranti mancano  quasi  del  tutto. 

Midolla  lombare.  —  Macroscopicamente  i  grandi  gruppi 
periferici  sono  in  numero  di  8  a  9  paia,  l'ultimo  paio  essendo  assai 
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poco  prominente.  In  sezioni  di  18  |i  i  maggiori  contengono  20-30 
cellule  e  misurano  330  ji  di  lunghezza  ventro-dorsale  per  una  lar- 
ghezza di  220  |i:  lo  spessore  loro  cranio-caudale  raggiunge  i  600  [i. 
Man  mano  che  ci  si  allontana  dal  seno  romboidale  avvicinandosi 
air  estremo  midollare,  i  grandi  gruppi  vanno  schiacciandosi  contro 
la  superficie  laterale  della  midolla,  a  causa  del  restringimento  del 
canale  vertebrale  :  ne  consegue  che  mentre  la  loro  larghezza  dimi- 
nuisce fino  sotto  ai  100  |i,  la  loro  lunghezza  ventro-dorsale  aumenta 
fino  a  raggiungere  i  460  |i.  Le  cellule  periferiche  sono  in  generale 
sempre  più  piccole  delle  radicolari  ventrali  e  presentano  una  forma 
piuttosto  rotondeggiante  relativamente  a  quella  allungata  degU  ele- 
menti motori  centrali.  Le  cellule  aberranti  vicino  all'  uscita  delle 
radici  sono  assai  scarse  e  raggruppate  presso  alle  colonne  ventrali; 
mentre  nei  segmenti  inter-radicolari  si  presentano  disseminate  nella 
sostanza  bianca  separante  le  colonne  dai  gruppi.  Nella  maggior 
parte  dei  casi  esse  sembrano  disposte  secondo  V  asse  uniente  la  so- 
stanza grigia  centrale  alla  periferica  :  e  questo  fatto  è  in  certe  se- 
zioni cosi  pronunziato,  che  a  prima  vista  parrebbe  non  esistere  un 
limite  netto  tra  le  due  sostanze  grigia  e  bianca,  ma  proseguire  la 
prima  ininterrottamente  il  suo  cammino  attraverso  alla  seconda  fino 
ai  gruppi  stessi,  i  quali  in  tal  modo  appaiono  come  V  ultima  es- 
pansione delle  colonne  ventrali.  E  costante  inoltre  il  fatto  che  tanto 
le  cellule  aberranti  quanto  le  cellule  periferiche  differiscono  dalle 
radicolari  ventrali  specialmente  per  la  forma,  prevalendo  molto  più 
in  queste  che  in  quelle  un  asse  sugli  altri  :  probabilmente  ragioni 
meccaniche  e  funzionali  spiegano  a  suflBcienza  questa  disugua- 
glianza. 

Midolla  caudale.  —  I  piccoli  gruppi  vanno  sempre  più  de- 
gradando fino  a  rimanere  rappresentati  da  sola  sostanza  fibrillare 
un  po'  ispessita  e  priva  di  cellule. 

Passeres 

1.  Hirundo  rustica  (Linn.) 

Midolla  cervicale.  —  I  gruppi  sono  poco  sviluppati  e  rap- 
presentati da  qualche  rara  cellula  (2-3  per  sezione)  localizzata  nelVan- 
golo  ventro-laterale  della  midolla  di  contro  al  legamento  denticolato: 
anche  il  tessuto  circumambiente  è  finamente  fibrillare.  La  lunghezza 
ventro-dorsale  di  tutto  il  gruppo  è  di  circa  270-360  |i  e  lalargh^za 
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è  di  13-18  ji,  e  dista  600  |i  dalle  colonne  ventrali.  Le  cellule  aber- 
ranti non  sono  numerose 

Nel  rigonfiamento  i  gruppi  sono  un  po'  più  sviluppati:  hanno 
la  solita  struttura  e  posizione,  contengono  6-6  cellule  di  dimensioni 
medie  ed  a  forma  rotondeggiante  od  ovalare,  hanno  una  lunghezza 
ventro-dorsale  di  400  ji ,  una  larghezza  di  26  |i  ed  uno  spessore 
cranio-caudale  di  140  |i  per  segmento  inter-radicolare  lungo  2  mm. 
Distano  dalle  colonne  ventrali  circa  260  |i,  e  nella  sostanza  bianca 
compresa  stanno  disseminate  abbondanti  cellule  nervose  :  alcune 
si  trovano  fino  alla  periferia  dei  cordoni  ventrali. 

Midolla  dorsale.  —  I  piccoli  gruppi  ripetono,  forse  ancor 
più  ridotta,  la  disposizione  veduta  nella  regione  cervicale ,  colla 
differenza  però  che  in  parecchie  sezioni  di  uno  stesso  segmento 
inter-radicolare,  per  quanto  esista  il  tessuto  fibiillare  proprio  del 
gruppo,  ne  mancano  assolutamente  le  cellule.  A  livello  delle  radici 
ventrali  viene  a  scomparire  anche  questo  sottile  strato  fibrillare, 
mantenendosi  quindi  costante  la  metameria  dei  gruppi.  Rare  sono 
le  cellule  aberranti. 

Midolla  lombare.  —  I  grandi  gruppi  vi  sono  assai  bene 
sviluppati ,  specialmente  dove  corrisponde  il  seno  romboidale.  H 
numero  loro  è  di  10  paia,  ma  se  si  considera  il  poco  sviluppo  che 
presentano  il  primo  e  Tultimo,  tanto  da  essere  molto  simili  ai  pic- 
coli gruppi  del  rigonfiamento  cervicale,  possiamo  limitarci  a  con- 
siderarli in  numero  di  8  paia.  Il  volume  loro  varia  a  seconda  del 
posto  occupato  :  i  più  voluminosi  sono  quelli  che  stanno  immedia- 
tamente sopra  ed  a  livello  del  seno  romboidale  ,  raggiungendo 
quivi  una  lunghezza  ventro-dorsale  di  300  |i  per  100  ji  di  larghez- 
za ed  uno  spessore  cranio-caudale  di  720  |i.  Man  mano  che  ci  si 
allontana  da  questo  punto ,  i  grandi  gruppi  degradano  nello  svi- 
luppo loro  fino  a  ritornare  piccoli  gruppi.  La  forma  dei  grandi  è 
ovalare,  colPasse  maggiore  volto  in  direzione  ventro-dorsale  :  avvi- 
cinandosi alla  midolla  caudale,  essi  si  allungano  dorsalmente  e  si 
assottigliano,  abbracciando  nella  concavità  loro  la  superficie  late- 
rale della  midolla  da  cui  restano,  nel  massimo  del  loro  tragitto, 
separati  dalla  meninge  ;  ed  allora  per  una  lunghezza  di  370  |i  ci 
presentano  una  larghezza  di  soli  30  |x.  Il  numero  delle  cellule  in 
essi  contenuti  varia  a  seconda  del  volume  del  gruppo:  in  sezioni 
di  20  |i  di  spessore  (si  tratta  di  colonna  vertebrale  decalcificata)  si 
contano  20-26  cellule  rotondeggianti  od  allungate,  aventi  in  media 
16  |i  di  larghezza  per  26  di  lunghezza  :  stanno  immerse  nel  solito 
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tessuto  fibrillare  e,  specialmente  quelle  a  contatto  colla  sostanza 
bianca  del  cordone  laterale,  si  mostrano  fusiformi,  col  loro  asse 
maggiore  volto  ventralmente,  verso  il  punto  di  uscita  delle  radici 
ventrali.  Grossi  fasci  di  fibre  giungono  ai  gruppi  attraverso  alla 
sostanza  bianca  dalle  colonne  ventrali  e  dalla  grossa  commessura 
ventrale.  Le  cellule  aberranti  non  sono  rare,  tanto  nella  sostanza 
che  alla  periferia  dei  cordoni  ventro-laterali  :  sono  molto  più  fre- 
quenti però  nella  immediata  vicinanza  dei  gruppi  e  delle  colonne 
ventrali,  le  quali  distano  dai  primi  per  uno  spazio  di  660  |i. 

Calcolando  lo  spessore  delle  sezioni ,  ho  voluto  riportare  nel 
quadro  seguente  lo  spessore  cranio-caudale  degli  8  gruppi  maggiori 
e  delle  interposte  porzioni  midollari  nelle  quali  manca  ogni  traccia 
di  produzioni  cellulari  periferiche,  ed  insieme  ho  unito  la  lunghezza 
ventro-dorsale  e  la  larghezza  dei  gruppi  espresse  in  |i. 


Grappo 

8ao  spessore 
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Midolla  caudale.  —  I  gruppi  sono  piccoli  e  costituiti  da 
poca  sostanza  fibrillare  nelle  cui  ^maglie  sta  qualche  cellula  ner- 
vosa. Le  cellule  aberranti  sono  pure  scarsissime. 

2.  Motacii/a  alba  (Likk.) 

Midolla  cervicale.  —  I  piccoli  gruppi  sono  rappresentati 
da  uno  scarso  cumulo  di  sostanza  finemente  fibrillare ,  nel  quale 
stanno  disseminate  piccole  cellule  rotondeggianti,  in  vario  numero 
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(3-6  per  sezione),  con  pochi  prolungamenti,  e  disposte  di  contro  al 
legamento  denticolato.  Le  cellule  aberranti  mancano  quasi  del  tutto. 

Nel  rigonfiamento  cervicale  i  gruppi  sono  molto  più  svilup- 
pati: contengono  6-8  cellule  periferiche  per  sezione,  hanno  una  lun- 
ghezza ventro-dorsale  di  340  |x,  una  larghezza  di  16  |i  ed  uno  spes- 
sore cranio-caudale  di  quasi  600  |i.  Mancano  al  livello  d'uscita  delle 
radici  ventrali  :  distano  dalle  colonne  ventrali  200  |i,  e  tra  queste 
ultime  ed  i  gruppi  stanno  disseminate  nei  cordoni  laterali  non  nu- 
merose cellule  aberranti. 

Midolla  dorsale.  -I  gruppi  sono  piccoli  assai:  la  lun- 
ghezza loro  è  di  circa  260  ji,  la  larghezza  di  10  ji  e  lo  spessore 
cranio-caudale  non  raggiunge  i  400  \i.  Le  cellule  aberranti  sono 
scarsissime. 

Midolla  lombare.  —  I  grossi  gruppi  in  numero  di  8  paia 
si  vedono  ai  lati  della  midolla,  subito  dietro  al  legamento  denti- 
colato: cominciano  circa  2,6  cm.  sopra  al  seno  romboidale  e  rag- 
giungono il  massimo  loro  sviluppo  un  po'  superiormente  alla  sua 
metà,  dove  hanno  una  lunghezza  ventro-dorsale  di  300  |Ji,  una  lar- 
ghezza di  70  ji  ed  uno  spessore  cranio-caudale  di  600  |i  circa.  Le 
cellule  periferiche  sono  in  numero  di  17-20  per  sezione,  e  presentano 
una  lunghezza  di  20-24  |i  ed  una  larghezza  di  11-13  |i.  I  gruppi  peri- 
ferici più  caudali  a  causa  dei  modificati  rapporti  tra  canale  vertebrale 
e  midolla  spinale,  modificano  la  loro  forma  allungandosi  nel  loro 
asse  ventro-dorsale  ed  appiattendosi  nell'asse  trasversale;  e  ciò  ab- 
biamo veduto  avvenire  anche  nella  Rondine.  I  gruppi  distano  circa 
170  |i  dalle  colonne  ventrali  :  e  lo  spazio  compreso  è  ricco  di  cel- 
lule aberranti  che  talora  fanno  un  vero  ponte  di  passaggio  tra  la 
sostanza  grigia  centrale  e  la  periferica. 

Midolla  caudale.  —  Nulla  v'è  di  speciale  che  meriti  d'es- 
sere a  lungo  descritto  :  e  la  riduzione  graduale  dei  piccoli  gruppi 
avviene  come  nella  Rondine. 

3.  Corvus  corone   (Linn.) 

Midolla  cervicale.  —  Poco  o  niente  avrei  da  aggiungere 
a  quanto  ho  detto  riguardo  ai  gruppi  periferici  della  midolla  cer- 
vicale dell'esemplare  ultimo  veduto ,  se  non  ritenessi  utile  descri- 
vere una  disposizione  che  reputo  anormale  per  averla  osservata  in 
un  solo  segmento  inter-radicolare  del  rigonfiamento  cervicale  e  sol- 
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tanto  da  un   lato,  ma  che  credo  importante  perchè  essa  ci  rappre- 
senta uno  stadio  embrionale  della  formazioni  dei  gruppi  periferica 

In  questo  segmento  adunque  si  nota  che  la  colonna  ventrale 
di  destra  giunta  a  circa  mezzo  millimetro  sotto  alla  uscita  delle 
radici  spinali,  comincia  ad  inviare  verso  la  superficie  laterale  della 
midolla,  e  precisamente  verso  il  margine  ventrale  del  legamento  den- 
ticolato, un  gettone  di  sostanza  grigia  a  forma  di  cuneo,  il  quale 
nelle  sezioni  sottostanti  si  arrotondisce  e  si  approfonda  nella  so- 
stanza del  cordone  laterale,  pur  mantenendosi  aderente  per  la  sua 
grossa  base  alla  colonna  ventrale.  Questo  gettone  di  sostanza  grigia 
perfettamente  normale  contiene  in  tutto  circa  120  cellule,  uguali 
alle  radicolari  motrici,  se  si  eccettua  il  fatto  che,  facendosi  sempre 
più  periferiche,  tendono  a  prendere  una  forma  più  ovalare.  Il  get- 
tone alla  sua  base  presenta  uno  spessore  cranio-caudale  di  460  ji  e 
una  larghezza  di  300  pi  :  ha  una  lunghezza  totale  di  600  |i  ed  ar- 
riva molto  vicino  alla  periferia  della  midolla,  da  cui  rimane  sepa- 
rato nella  sua  maggior  lunghezza  per  uno  strato  di  sostanza  bianca 
spesso  circa  200  |i.  L'apice  suo  non  mantiene  una  direzione  rigi- 
damente orizzontale,  ma  s'incurva  leggermente  indietro  volgendo 
verso  il  mezzo  del  legamento  denticolato:  inoltre  esso  non  è  piatto, 
ma  piuttosto  foggiato  a  martello  od  a  testa  di  chiodo,  tant'è  vero 
che  nelle  sezioni  sottostanti  al  gettone  si  vede  un  gruppetto  di 
cellule  corrispondenti  all'apice,  separate  dalla  base  per  l'intermezzo 
della  sostanza  bianca.  Di  contro  al  legamento  denticolato  non  si 
ha  nessuna  produzione  cellulare  periferica. 

A  sinistra  dello  stesso  segmento  inter-radicolare  la  colonna  è 
nei  suoi  limiti  normali  ed  il  gruppo  periferico  è  bene  sviluppato 
nella  superficie  laterale  della  midolla. 

Midolla  dorsale.  —  I  piccoli  gruppi  sono  lunghi  circa  260  |i 
e  larghi  40  |ì:  in  sezione  di  18  ji  contengono  4-6  cellule  nervose 
immerse  nel  solito  tessuto  fibrillare,  a  cui  giungono  sopimenti  ra- 
diali dalla  sostanza  ventrale.  Le  cellule  aberranti  sono   assai  rare. 

Midolla  lombare.  —  I  grandi  gruppi  macroscopicamente  si 
possono  contare  in  numero  di  9  paia:  i  primi  e  specialmente  gli 
ultimi  verso  la  midolla  caudale  sono  i  meno  sviluppati,  mentre  a 
livello  del  seno  romboidale  raggiungono  il  massimo  volume.  Quivi 
infatti  presentano  uno  spessore  cranio-caudale  di  circa  1  mm.,  una 
lunghezza  ventro-dorsale  di  300  |i  ed  una  larghezza  di  220  |i;  in 
sezioni  di  12  |x  contengono  26-30  cellule  rotondeggianti  ed  allun- 
gato aventi  20  |i  di  lunghezza  per  12-16  di  larghezza.  Le  colonne 
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ventrali  disiano  dai  gruppi  non  più  di  300  |x  e  la  sostanza  bianca 
interposta  è  in  alcune  sezioni  veramente  disseminata  di  cellule 
fusiformi  (perfino  17)  e  volte  verso  il  margine  ventrale  del  gruppo 
stesso.  Questa  sorta  di  ponte  cellulare  collegante  la  sostanza  grigia 
centrale  alla  periferica,  giunto  di  contro  al  legamento  denticolato, 
sembra  dividersi  in  due  porzioni:  una  meno  ricca  di  cellule  e  più 
ventrale  che  contorna  il  legamento  sperdendosi  nel  margine  la- 
tero-ventrale  della  midolla,  ed  una  molto  più  ricca  di  elementi  e 
più  dorsale  che  si  spande  nella  base  del  gruppo  periferico.  Questa 
disposizione  è  più  o  meno  evidente  in  tutti  gli  Uccelli,  ed  è  am- 
piamente spiegata  dalla  formazione  embrionale  dei  gruppi  stessi. 

Midolla  caudale.  —  Nella  solita  posizione  ventro-laterale 
8Ì  notano  piccoli  gruppi  poveri  di  cellule  e  interrotti  qua  e  là  nel 
segmento  inter-radicolare  stesso.  E  importante  il  notare  che,  almeno 
riguardo  alla  sostanza  fibrillare,  la  riduzione  dei  gruppi  sembra 
minore  di  quella  che  presentano  gli  altri  elementi  midollari. 

4.  Passer  lialiae  (Vieill.) 

Midolla  cervicale.  —  I  piccoli  gruppi  spiccano  nettamente 
sulla  sostanza  bianca  del  cordone  laterale:  coperti  dalle  meningi,  essi 
non  si  sollevano  sulla  superficie  della  midolla,  ma  le  rimangono 
aderenti  facendone  quindi  parte  integrante.  Presentano  una  lun- 
ghezza ventro-dorsale  di  230  ji,  una  larghezza  di  30  ji,  e  (facendo 
il  calcolo  delle  sezioni  seriali  da  essi  occupate  e  spesse  16  |i  Tuna), 
uno  spessore  cranio-caudale  di  circa  mezzo  millimetro.  11  numero  delle 
cellule  in  essi  contenute  varia  a  seconda  della  distanza  a  cui  la 
sezione  osservata  trovasi  dal  livello  al  quale  escono  le  radici  ventrali, 
giacché,  come  si  vede  nel  quadro  annesso,  gli  elementi  sono  molto 
più  numerosi  alla  metà  del  segmento  inter-radicolare  di  quello  che 
non  siano  alle  sue  due  estremità. 

La  forma  delle  cellule  è  raramente  stellata  e  solo  fortemente 
allungata  in  quelle  che  stanno  nel  limite  tra  il  gruppo  periferico 
e  la  sostanza  bianca  del  cordone  ventro-laterale:  cellule  che  ri- 
cordano, come  si  è  già  detto,  la  disposizione  da  me  descritta  nei 
Rettili.  Gli  elementi  periferici  hanno  le  stesse  caratteristiche  delle 
cellule  radicolari  ventrali:  hanno  13-20  |i  di  lunghezza  per  8-11  |ji 
di  larghezza:  qualcuno  d'essi  però  ha  dimensioni  notevoli  ((i  27 
per  n  16),  maggiori  di  quelle  delle  cellule  radicolari  stesse.  Nei  220  ji 
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di  sostanza  bianca  separanti  i  gruppi  dalle  colonne  ventrali,  si  no- 
tano rare  cellule  aberranti  sparse  qua  e  là  senza  ordine  alcuno. 

Nel  seguente  quadro  ho  voluto  riportare  il  modo  con  cui  si 
distribuiscono  le  cellule,  nelle  32  sezioni  di  16  (t  Tuna,  occupate  dal 
gruppo  periferico  destro  del  4.o  segmento  inter-radicolare  cervicale. 


Numero 

delle 
nezioni 

Numero 

delle 

cellule 

1» 

1 

2» 

1 

3» 

1 

4» 

0 

6» 

3 

6» 

4 

7» 

5 

8» 

5 

Numero 

delle 

sezioni 

Knmero 
delle 
celiale 

Numero 

deUe 
sezioni 

9» 

4 

17» 

10» 

8 

18» 

11» 

9 

19» 

12» 

8 

20» 

13» 

7 

21» 

14» 

8 

22» 

16» 

5 

23» 

16» 

8 

24» 

Nnmero 

delle 

cellule 

Sumero 
delle 

MSiOBi 

Numero 

delle 

eeUnle 

9 

26» 

3 

6 

26» 

4 

8 

27» 

3 

8 

28» 

4 

9 

29» 

2 

7 

30» 

2 

6 

31» 

1 

9 

32» 

1 

Il  numero  totale  delle  cellule  contenute  nel  gruppo  in  esame 
è  adunque  di  169. 

Nel  rigonfiamento  cervicale  i  gruppi  sono  più  svilup- 
pati, raggiungendo  una  lunghezza  ventro-dorsale  di  340  (t,  una  lar- 
ghezza di  46  (i  ed  uno  spessore  cranio-caudale  di  800  (i.  Essi  non  si 
eleyano  sulla  superficie  laterale  della  midolla,  e  contengono  per  se- 
zione 10-12-16  cellule  ovalari  ed  affusate  aventi  mediocri  dimensioni 
((i  8-11  per  |JL  19-21),  protoplasma  assai  granuloso  enucleo  bene  evi- 
dente. Le  cellule  aberranti  sono  abbastanza  frequenti  nei  200  (t  di 
sostanza  bianca  separante  le  colonne  ventrali  dai  gruppi  periferici. 

Midolla  dorsale.  — I  piccoli  gruppi  presentano  una  lun- 
ghezza ventro-dorsale  di  160  jjl  ed  una  larghezza  di  27  (t:  riguardo 
al  loro  spessore  cranio-caudale,  quasi  uguale  a  quello  di  quasi  tutto 
il  segmento  inter-radicolare,  si  noti  che  in  molte  sezioni  mancano 
le  cellule,  pure  permanendo,  benché  scarsa,  la  sostanza  fibrillare 
propria  del  gruppo;  ma  a  livello  delle  radici  spinali  manca  ogni 
accenno  a  produzioni  periferiche.  Gli  elementi  cellulari  non  sono 
più  di  4  o  6  colà  dove  il  gruppo  è  più  sviluppato:  hanno  forma  ro- 
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tondeggiante,  raramente  affusata  o  stellata  :  le  loro  dimensioni  medie 
sono  di  8-10  |i  per  13-19  |i. 

I  gruppi  distano  circa  360  |i  dalle  colonne  ventrali:  e  poche 
sono  le  cellule  aberranti  sparse  nei  cordoni  ventro-laterali. 

Midolla  lombare. — Macroscopicamente  i  grandi  gruppi 
sono  in  numero  di  8  paia  :  il  primo  e  Tultimo  sono  esigui,  mentre  i 
maggiori  si  trovano  a  livello  del  seno  romboidale.  Microscopicamente 
considerati,  presentano  una  larghezza  ventro-dorsale  di  276-300  |i, 
una  larghezza  di  68-80  |i  ed  uno  spessore  cranio-caudale  di  480-650  |x. 
Alla  metà  del  segmento  inter-radicolare,  dove  i  gruppi  presentano 
il  massimo  sviluppo,  le  sezioni  contengono  20-26  cellule  rotondeg- 
gianti od  allungate,  immerse  nelle  maglie  del  solito  tessuto  fibrillare, 
nel  quale  sono  ancora  numerose  fibre  midollate.  Le  cellule  periferiche 
più  grandi  presentano  19-24  |i  di  larghezza  per  27-30  di  lunghezza: 
hanno  ricco  protoplasma  granuloso,  scarsi  prolungamenti,  e  sono 
a  diretto  contatto  colle  fibrille  del  tessuto  ambiente.  'Le  colonne 
ventrali  distano  100  \l  dai  gruppi;  le  cellule  aberranti  sono  assai 
numerose  (10-14  per  sezione)  specialmente  dove  i  gruppi  sono  più 
sviluppati,  e  colla  loro  speciale  e  caratteristica  disposizione  sembrano 
riunire  esattamente  P  apice  delle  colonne  ventrali  ai  gruppi  stessi 
attraverso  alla  sostanza  bianca  laterale. 

Midolla  caudale.  —  I  gruppi  vanno  gradatamente  scompa- 
rendo fino  all^  ultimo  estremo  della  midolla,  dove  manca  anche  il 
tessuto  fibrillare  loro  proprio. 

5.  Serinus  canarìus  (Link.) 

Midolla  cervicale.  —  I  piccoli  gruppi  vi  sono  bene  evidenti 
e  conservano  perfetto  il  loro  carattere  di  spiccata  metameria,  man- 
cando assolutamente  a  livello  delle  radici  ventrali.  Presentano  circa 
700  {1  di  spessore  cranio-caudale,  280  {i  di  lunghezza  ventro-dorsale 
e  40  |i  di  larghezza.  Per  sezione  contengono  al  massimo  9-12  cellule 
(rigonfiamento  cervicale)  aventi  13-19  [i  per  22-24  |i  di  volume,  im- 
merse nelle  maglie  del  tessuto.  Le  cellule  aberranti  non  sono  frequenti, 
né  presentano  maggiori  dimensioni:  però  ne  ho  osservato  alcune  molto 
grosse ,  ad  asse  disposto  ventro-dorsalmente  e  quasi  limitanti  il 
gruppo  dalla  sostanza  bianca,  raggiungenti  perfino  16  |i  di  larghezza 
per  27-36  fi  di  lunghezza. 

Midolla  dorsale.  —  I  piccoli  gruppi  presentano  una  lar- 
ghezza di  13-16  |i,  una  lunghezza  ventro-dorsale  di  165  |i  ed  uno 
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spessore  cranio-caudale  vario  intomo  ai  600  (i.  Distano  260  fi  dalle 
colonne  ventrali  ;  le  cellule  aberranti  non  sono  troppo  numerose. 
Però  a  metà  del  7,^  segmento  inter-radicolare,  ho  osservato  una  di- 
sposizione perfettamente  analoga  a  quanto  ho  descritto  nei  Rettili. 
Distanti  4-6  |i  dal  gruppo  si  trovano  4-6  cellule  allungate,  immerse 
in  uno  straterello  di  sostanza  fibrillare  prolungantesi  in  direzione 
ventro-dorsaleper  95-110  (i,  e  separante  il  cordone  laterale  dal  gruppo 
stesso.  La  particolarità  di  questa  disposizione  sta  nel  fatto  che  qui 
non  si  tratta  più  di  qualche  cellula  affusata,  ma  di  uno  straterello 
di  sostanza  grigia  con  elementi  cellulari  immerso  nel  cordone  la- 
terale e  separato  dal  gruppo  per  mezzo  di  una  sottile  striscia  di 
sostanza  bianca  normale  :  perfettamente  come  avviene  nei  Rettili. 

Midolla  lombare.  —  I  grandi  gruppi  macroscopicamente 
appaiono  in  numero  di  9  per  lato,  per  quanto  il  primo  e  V  ultimo 
non  siano  molto  sviluppati.  Essi  sono  posti  subito  dietro  al  lega- 
mento denticolato,  e  raggiungono  il  massimo  volume  a  livello  del 
seno  romboidale,  fatto  costante  negli  Uccelli.  Quivi  contengono,  in 
sezione  di  12  ji,  perfino  40  cellule;  presentano  una  lunghezza  ventro- 
laterale  di  220  fi ,  una  larghezza  di  llOji,  ed  uno  spessore  cranio- 
caudale  variabile  a  seconda  della  posizione  loro  :  cosi,  per  esempio; 
il  l.o  paio  è  spesso  677  p.,  il  2.o  660  |ji,  il  3.^  688,  il  4.o  720  fi  ed 
il  6.0  che  è  il  più  sviluppato,  raggiunge  i  770  |ji.  Le  cellule  misu- 
rano 13-16  |i  di  larghezza  per  22-27  di  lunghezza  :  hanno  forma 
ovalare  le  più  esterne,  mentre  le  più  inteme  appaiono  fusiformi  e 
si  continuano  con  una  serie  di  altri  elementi  che  quasi  tapezzano 
la  superficie  midollare  coperta  dal  legamento  denticolato.  I  prolun- 
gamenti cellulari  sono  evidentemente  volti  ventralmente ,  verso  il 
luogo  da  cui  escono  le  radici  ventrali  :  ed  è  fatto  questo  importan- 
tissimo, che  è  facile  riscontrare  più  o  meno  pronunziato  in  quasi 
tutti  gli  Uccelli. 

Le  cellule  aberranti  sono  numerose  e  formano  colla  distribu- 
zione loro  nel  cordono  ventro-laterale  un  vero  ponte  di  passaggio 
tra  la  sostanza  grigia  ventrale  e  la  periferica. 

Midolla  caudale.  —  I  gruppi  che  vanno  a  poco  a  poco  ri- 
ducendosi e  scomparendo,  non  presentano  nulla  di  speciale  e  degno 
d'  essere  menzionato. 
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Rapaces 

1.  4ihene  noctua  (Eetz.) 

Midollacervicale.  — I  piccoli  gruppi  vi  sono  sviluppati  rela- 
tivamente bene  :  occupano  buona  parte  della  superficie  laterale  della 
midolla  e  per  quasi  tutta  la  lunghezza  del  segmento  inter-radicolare 
si  è  certi  di  osservarli ,  eccezion  fatta  delle  sezioni  a  livello  dello 
radici  spinali,  nelle  quali  mancano  assolutamente.  La  larghezza  dei 
gruppi  alla  metà  del  rispettivo  segmento  inter-radicolare  raggiunge 
i  68  n  e  la  lunghezza  ventro-dorsale  i  480  |x  :  le  sezioni  a  tale  li- 
vello contengono  10-11  cellule  ovalari  aventi  10-13  jx  di  larghezza 
per  16-20  |i  di  lunghezza.  Facilissimo  è  il  notare  cellule  affusate, 
disposte  in  modo  da  limitare  il  gruppo  dal  cordone  laterale.  Nello 
spazio  compreso  tra  le  colonne  ventrali  ed  i  gruppi  periferici,  uguale 
a  circa  360  ji,  si  notano  scarse  cellule  aberranti. 

Nel  rigonfiamento  cervicale  i  gruppi  sono  più  volumi- 
nosi :  misurano  90  jjl  di  larghezza  per  412  {t  di  lunghezza  ventro- 
dorsale,  e  circa  1  mm.  di  spessore  cranio-caudale.  Contengono  in 
sezione  12-16  cellule  periferiche  aventi  16-20  [i  di  larghezza  per  24-27 
di  lunghezza,  e  distano  276  (jl  dalle  colonne  ventrali  alle  quali  sono 
rilegati  per  mezzo  di  non  numerose  cellule  aberranti. 

Midolla  dorsale.  — -I  gruppi  sono  assai  ridotti  di  volume 
e  di  elementi,  ma  esistono  in  ogni  segmento  inter-radicolare:  pre- 
sentano 30  (i  di  larghezza  per  180  (i  di  lunghezza  ventro-dorsale, 
e  contengono  al  massimo  6-7  cellule  aventi  11-13  jx  di  larghezza  per 
16-19  (JL,  di  lunghezza.  Spesso  si  notano  sezioni  nelle  quali  permane 
il  tessuto  fibrillare  proprio  dei  gruppi,  ma  mancano  le  cellule  :  e 
ciò  avviene  tanto  più  frequentemente  quanto  più  si  osservano  se- 
zioni vicino  all'  uscita  delle  radici.  Le  cellule  aberranti  sono  rare. 
Midolla  lombare.  —  I  grandi  gruppi  si  vedono  macrosco- 
picamente elevarsi  in  numero  di  6  paia  per  lato  sulla  superficie 
laterale  della  midolla  nel  suo  angolo  ventro-laterale,  dietro  al  lega- 
mento denticolato.  Per  le  dimensioni,  numero  delle  cellule,  ecc.  ve- 
dasi il  quadro  annesso.  Le  cellule  periferiche  si  presentano  più  ro- 
tondeggianti delle  radicolari  ventrali,  ma  sono  loro  molto  simili  per 
r  aspetto:  in  generale  però  le  radicolari  sono  più  sottili  e  più  al- 
lungate, mentre  le  periferiche  sono  più  corte  e  più  tozze.  Costan- 
temente infatti  abbiamo  osservato  che  tale  è  la  maggior  differenza 
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che  passa  tra  gli  elementi  centrali  ed  i  periferici:  e  credo  di  non 
andar  errato  riferendo  tale  disuguaglianza  di  forma  a  fatti  mecca- 
nici, poiché  mentre  le  cellule  rimaste  dentro  alla  midolla  vengono 
compresse  dal  tessuto  ambiente,  ciò  non  succede  per  quelle  fuori 
migrate  ;  e  Tesser  le  cellule  periferiche  tanto  più  affusate,  quanto 
più  sono  inteme  sembrami  confermare  tale  ipotesi,  facendosi  astra- 
zione dallo  stiramento  delle  radici  spinali  che  pure  può  e  deve  prea- 
dere  parte  a  tale  fenomeno. 

Le  cellule  periferiche  misurano  22  (i  per  33  (ì:  e  mandano  i  loro 
finissimi  prolungamenti  in  avanti  lungo  il  legamento  denticolato. 
Esse  distano  480  ji  dalle  colonne  ventrali,  e  nello  spazio  compreso 
stanno  molte  cellule  aberranti  (fino  a  20),  le  quali  oltre  che  per  la 
posizione,  anche  per  la  forma  rappresentano  un  vero  passaggio  dalla 
cellula  radicolare  ventrale  alla  cellula  periferica.  Difatti  qua  si  ve- 
dono cellule  aberranti  rotondeggianti  od  ovalari,  più  in  là  se  ne 
osservano  di  poliedriche,  poi  alcune  mediocremente  allungate,  altre 
finalmente  affusate:  è  tutta  una  gradazione  dalle  rotondeggianti  più 
vicine  alla  periferia  alle  fusiformi  a  contatto  delle  colonne  ventre. 

Nel  quadro  annesso  ho  riportato  le  dimensioni  dei  6  grandi 
gruppi  di  destra  e  di  sinistra,  il  numero  complessivo  delle  loro 
cellule  e  le  dimensioni  del  seno  romboidale  misurate  a  .livello  dei 
gruppi  stessi.  Dai  dati  si  rileva  che  vi  è  stretto  rapporto  tra  l'esi- 
stenza del  seno  romboidale  e  lo  sviluppo  dei  gruppi,  e  che  proce- 
dendo caudalmente,  i  gruppi  diminuiscono  in  larghezza  per  aumen- 
tare relativamente  in  lunghezza,  questa  compensando  la  diminu- 
zione di  quella.  Tutte  le  misure  sono  in  millimetri. 

Midolla  caudale.  — Nulla  v'è  di  speciale  e  degno  di  par- 
ticolare descrizione. 
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2.  Sirìx  flammea  (Lonn.) 

Midolla  cervicale.  —  I  piccoli  gruppi  bene  evidenti  occu- 
pano la  superficie  laterale  della  midolla,  e  sono  coperti  dal  lega- 
mento denticolato. 

Essi  hanno  una  larghezza  massima  di  60  (a  ed  una  lunghezza 
ventro-dorsale  grande  tanto  da  raggiungere  perfino  600  (a;  di  que- 
sti però  solo  300  o  400  |i  sono  occupati  dalle  cellule  ,  mentre 
i  rimanenti  (e  specialmente  indietro)  sono  rappresentati  da  pura 
sostanza  fibrillare.  A  somiglianza  di  quanto  abbiamo  notato  in 
altri  Uccelli,  nello  spessore  del  cordone  ventro-laterale  è  facile 
osservare  uno  straterello  di  sostanza  fibrillare  con  cellule,  separato 
dal  gruppo  periferico,  quasi  limitandolo  dal  restante  tessuto  mi- 
dollare :  questo  strato  tangenziale  in  qualche  sezione  raggiunge 
700  (A  in  lunghezza  e  26  (a  in  larghezza.  Le  cellule  periferiche 
sono  numerose  assai,  pei^fino  16-18  in  sezioni  di  12  |a  di  spessore, 
hanno  tutti  i  caratteri  degli  elementi  radlcolari  ventrali ,  ed  al- 
cune sono  veramente  enormi  (  [t  36  per  ji  26)  rispetto  alle  altre 
piuttosto  piccole  (10  [t  per  18  [t).  I  gruppi  distanp  dalle  colonne 
ventrali  760  [t:  le  cellule  aberranti  sono  scarsissime. 

Midolla  dorsale.  —  I  gruppi  presentano  una  forma  trian- 
golare colla  base  assai  slargata  alla  superficie  laterale  della  midolla 
e  Tapice  tronco  volto  verso  le  colonne  ventrali,  da  cui  dista  360  ju 
La  lunghezza  ventro-dorsale  loro  oscilla  tra  i  300  ed  i  400  (i.  : 
la  larghezza  misurata  a  livello  dell'apice  del  triangolo  raggiunge 
80  |i,  ma  alla  base  non  è  maggiore  di  20  |j.  Le  cellule  periferiche 
sono  in  numero  da  7  a  10,  piuttosto  piccole  e  rotondeggianti  (se- 
zione di  12  (A  di  spessore):  e  come  le  scarse  cellule  aberranti  sono 
orientate  ventralmente.  Anche  in  questa  porzione  di  midolla  esiste 
più  o  meno  pronunziato  lo  strato  fibrillare  tangenziale  ora  ricordato. 

Midolla  lombare.  —  Macroscopicamente  non  si  distingue 
più  di  7  o  8  paia  al  massimo  di  grandi  gruppi:  ma  se  si  considera 
l'elevatezza  presentata  da  altre  due  paia  (il  primo  e  l'ultimo)  sulla 
supeificie  laterale  della  midolla,  possiamo  concludere  coll'ammettere 
10  paia  di  gruppi;  abbiamo  già  veduto  però  come  questi  dati  siano 
subbiettivi,  e  come  possano  variare  in  individui  appartenenti  alla 
stessa  specie. 

Il  modo  di  presentai^si  dei  grandi  gruppi,  il  numero  delle 
cellule  in  essi  contenute  e  la  disposizione  loro,  la  colleganza  della 
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sostanza  grigia  ventrale  colla  periferica  per  mezzo  di  numerose 
cellule  aberranti,  ricordano  perfettamente  quanto  si  è  veduto  nella 
Civetta.  Mi  limiterò  ,  quindi ,  a  notare  che  la  lunghezza  ventro- 
dorsale  dei  gruppi  oscilla  tra  360  ed  460  (i,  la  larghezza  tra  160 
ed  200  (1  e  lo  spessore  cranio-caudale  tra  900  ed  1100  |i.  Conten- 
gono un  numero  di  cellule  vario  (26-40  in  sezioni  di  12  |i),  sempre 
maggiore  nella  metà  del  segmento  inter-radicolare  dove  i  gruppi 
presentano  il  massimo  loro  sviluppo:  d'stano  460  [t  dalle  colonne 
ventrali  alle  quali  in  certe  sezioni  i  gruppi  sono  cosi  uniti  per  mezzo 
delle  numerose  cellule  aberranti,  da  apparire  a  prima  vista  come 
diretta  continuazione  di  quelle. 

Midolla  caudale.  —  Il  passaggio  tra  gli  ultimi  grandi 
gruppi  ed  i  primi  piccoli  gruppi  se  macroscopicamente  sembra 
netto  e  reciso,  perchè  i  piccoli  non  si  elevano  più  sulla  superficie 
midollare ,  microscopicamente  appare  graduale  e  successivo  ;  le 
dimensioni  intrinseche  dei  gruppi,  cioè,  sono  di  poco  diminuite,  ma 
air  incontro  è  cessato  quel  fatto  meccanico  nel  quale  si  deve  ri- 
cercare la  prima  ed  unica  causa  delP  esistenza  dei  grandi  gruppi 
nella  midolla  lombare:  il  seno  romboidale.  Ciò  è  tanto  vero  che 
mentre  Tultimo  grande  gruppo  è  largo  non  più  di  60  |i.  e  lungo 
non  più  di  300,  il  primo  piccolo  gruppo  misura  38  [t  di  larghezza 
e  220  di  lunghezza  ventro-dorsale;  differenze,  come  si  vede ,  non 
cosi  profonde  da  giustificare  in  vero  una  distinzione  di  nomi.  Del 
rimanente  i  piccoli  gruppi  della  midolla  caudale  si  comportano 
come  al  solito 

3.  Buieo  wulgaris  (Linn.) 

Midolla  cervicale.  —  I  piccoli  gruppi  appaiono  incassati 
in  una  sorta  di  nicchia  formata  dal  legamento  denticolato  :  si 
prolungano  per  quasi  tutto  lo  spessore  cranio-caudale  del  seg-* 
mento  inter-radicolare,  mancando  a  livello  delle  radici  spinali  e 
raggiungendo  il  loro  massimo  sviluppo  alla  metà  del  segmento 
stesso.  Quivi  si  trovano  ad  una  distanza  di  800  jjl  dalle  colonne 
ventrali ,  ed  hanno  una  forma  a  virgola  colla  parte  ingrossata 
dorsalmente,  mentre  quella  sottile  si  distende  ventralmente  lungo  la 
superficie  della  midolla.  I  gruppi  cosi  formati  presentano  una 
lunghezza  ventro-dorsale  di  260  |i.,  con  una  larghezza  di  26  |i.  al 
più  per  i  primi  100  jjl  ventrali,  mentre  in  seguito  si  raggiungono 
anche  i  70  jjl.  Le  cellule  periferiche  sono  abbastanza  numerose,  ma 
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piccole,  rotondeggianti  e  con  scarsi  prolungamenti:  le  maggiori  hanno 
8  [t  di  larghezza  per  13  [t  di  lunghezza,  ma  ve  ne  sono  di  affu- 
sate le  quali  arrivano  fino  a  20  [t  di  lunghezza.  Poche  sono  le  cel- 
lule aberranti,  sparse  senza  ordine  nella  sostanza  bianca. 

Nel  rigonfiamento  cervicale  i  gruppi  sono  lunghi 
400  jJL  e  larghi  80  |i:  contengono  10-12  cellule  e  distano  800  |i  dalle 
colonne  ventrali  prossime. 

Regione  dorsale.  —  Ovunque  i  gruppi  sono  manifestissimi 
un  po'  ventralmente  al  legamento  denticolato,  giacche  il  loro 
maggiore  asse  trasverso  si  trova  anteriormente  al  legamento  stesso. 
Hanno  una  forma  spiccatamente  triangolare  in  alcune  aesioni, 
lenticolare  in  altre;  al  massimo  presentano  una  larghezza  di  70  [i. 
ed  una  lunghezza  ventro-dorsale  di  circa  200  |i,  o  distano  820  \l 
dalle  colonne  vicine.  Nel  maggiore  loro  sviluppo  contengono 
(sezioni  spesse  14  ^)  10-12  cellule  rotondeggianti  aventi  12-16  ji 
di  larghezza  e  16-20  di  lunghezza:  nel  punto  dove  il  gruppo  sta 
a  contatto  colla  sostanza  bianca  del  cordone  laterale  si  notano 
3-4  cellule  aff*usate,  dalle  quali  partono  fibre  che  si  dirigono  ven- 
tralmente, concorrendo  alla  formazione  di  quello  strato  tangenziale 
più  volte  ricordato 

Regione  lombare.  —  Di  questa  regione  possiedo  una  serie 
completa  di  1313  sezioni  aventi  ciascuna  22  \l  di  spessore,  pari  in 
tutte  a  mm.  28,886  di  midolla  spinale:  si  noti  che  essendo  stato 
il  pezzo  colla  maggiore  accuratezza  diviso  in  due  tra  il  4.^  e  il 
6.^  paio  di  grandi  gruppi,  si  può  calcolare  una  perdita  di  sostan- 
za inferiore  ai  2  mm.  Ho  voluto  cosi  mettermi  in  grado  di  poter 
studiare  estesamente  la  midolla  lombare  dell'esemplare  in  parola 
tanto  macroscopicamente  quanto  microscopicamente,  in  modo  da 
ottenere  i  massimi  risultati   positivi. 

Ad  occhio  nudo  i  grandi  gruppi  sembrano  essere  in  numero 
di  8  paia  e  la  stessa  ricerca  istologica  lascia  in  dubbio  se  essi 
giungono  a  9  o  10  paia.  Osservando  accuratamente  un  rilevante 
numero  di  sezioni,  si  nota  come  il  passaggio  tra  piccoli  e  grandi 
gruppi  periferici,  per  quanto  non  assolutamente  graduale,  purtut- 
tavia  non  sia  cosi  brusco  come  a  prima  vista  parrebbe.  Infatti 
se  macroscopicamente  il  limite  tra  l'ultimo  piccolo  gruppo  ed  il 
primo  grande  gruppo  appare  netto  e  ben  delineato  a  circa  6  mm. 
dall'angolo  superiore  dei  seno  romboidale,  microscopicamente  la 
cosa  si  mostra  ben  diversa.  L'ultimo  piccolo  gruppo  ha  una  lar- 
ghezza massima  di  68  {jl  per  una  lunghezza  ventre  dorsale  massima 
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di  200  [t,  mentre  il  primo  grande  gruppo  (il  primo  cioè  di  quelli  che 
si  elevano  sulla  superficie  ventro-laterale  della  midolla  a  formare  i 
lobi  accessori  di  Laghi  o  Grosskerne  di  Koelliker)  non  è 
più  largo  di  110  [t,  né  più  lungo  di  276  [t.  Poca  cosa  in  verità  per 
differenziarli  tanto  Tuno  dalFaltro,  se  non  intervenisse  un  fattore 
di  capitale  importanza  a  modificare  la  disposizione  delle  produzioni 
periferiche:  voglio  dire  la  conformazione  caratteristica  e  speciale 
della  midolla  in  questa  regione.  La  forma  sua  non  è  più  quella  di 
di  un  cerchio  quasi  perfetto  come  nella  midolla  dorsale  (cm.  2,6  per 
cm.  2,8  ),  ma  si  presenta  schiacciata  dalPavanti  all'indietro  col  mag- 
giore suo  asse  disposto  trasversalmente  (cm.  2,90  per  cm.  4,60). 

Le  colonne  grigie  non  hanno  più  il  loro  asse  volto  in  avanti  ma 
di  lato,  quasi  perpendicolarmente  al  solco  ventrale,  ed  esse  pure  sono 
schiacciate  dalPavanti  all'indietro  in  modo  da  presentare  una  lar- 
ghezza massima  di  mm.  0,6 ,  mentre  il  loro  apice  volto  verso  i 
gruppi  non  dista  dalla  superficie  midollare  più  di  0,8  mm.  Insomma 
si  hanno  tutti  i  fenomeni  consecutivi  ad  uno  schiacciamento  della 
midolla  in  direzione  dorso-ventrale  col  relativo  sviluppo  degli  e- 
lementi  midollari  nell'unica  direzione  possibile  ,  la  laterale  :  e  la 
presenza  da  un  lato  della  sostanza  gelatinosa  dorsale,  dall'  altro 
dei  grandi  gruppi  periferici  sono  più  che  sufficienti  a  determinare 
la  causa  e  l'effetto  di  tale  complesso  di  fenomeni  puramente  mec- 
canici. Infatti  come  dimostra  colla  massima  evidenza  l'esame  em- 
briologico di  queste  produzioni ,  lo  sviluppo  loro  è  legato  al 
veramente  notevole  progredire  in  senso  laterale  delle  colonne 
ventrali,  uniche  matrici  tanto  delle  cellule  aberranti  rimaste  sparse 
tra  le  fibre  dei  cordoni  laterali  come  testimoni  di  un'  antica  e 
temporanea  disposizione ,  quanto  dei  grandi  gruppi  periferici  ,  i 
quali,  se  nell'adulto  sono  assolutamente  formazioni  a  sé  ,•  tuttavia 
per  ogni  carattere  mostrano  V  indissolubile  loro  legame  colle  co- 
lonne stesse.  Adunque  i  primi  grandi  gruppi  periferici  differiscono 
dai  piccoli  soltanto  per  essersi  portati  più  lateralmente  nell'  evo- 
luzioQC  loro,  sollevando  le  meningi  spinali  ed  innalzandosi  a  dignità 
di  veri  lobi:  naturalmente  i  gruppi  seguenti,  appunto  perché  svi- 
luppatisi allo  stesso  livello  della  massa  gelatinosa  dorsale ,  loro 
prima  ed  unica  causa,  raggiungono  dimensioni  molto  maggiori, 
come  può  notarsi  dal  quadro  annesso  alla  fine  del  capitolo. 

Riguardo  alla  struttura  propria  dei  grandi  gruppi  periferici, 
dirò  che  il  numero  delle  cellule  in  essi  comprese  varia  a  seconda 
del  livello  a  cui  corrisponde  la  sezione;  ma  di  solito   intomo  alla 
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metà  dei  segmenti  inter-radicolari  ,  ove  i  gruppi  sono  semre  più 
sviluppati,  si  possono  contare  fino  a  36  cellule  aventi  \l  30-40  di  lun- 
ghezza per  [t  10-20  di  larghezza.  Di  queste  cellule  hanno  forma  ro- 
tondeggiante le  più  esteme  povere  di  prolungamenti ,  mentre  le 
più  interne  a  contatto  del  cordone  laterale  sono  piuttosto  poliedriche 
o  fusiformi,  coi  maggiori  prolungamenti  volti  in  senso  ventre-la- 
terale. Gli  elementi  cellulari  sono  immersi  in  maglie  del  tessuto 
fibrillare  ambiente,  molto  simile  a  quello  della  sostanza  grigia  ven- 
trale: hanno  nucleo  e  nucleoli  evidenti  e  protoplasma  granuloso;  man- 
cano di  qualsiasi  forma  di  guaina  pericellulare.  Tra  elemento  ed  ele- 
mento esiste  sempre  un  po'  di  sostanza  ambiente  formata  di  fibrille 
amieliniche  finemente  intrecciantisi,  in  mezzo  alle  quali  si  notano  al- 
tre fibrille  pure  amieliniche  tagliate  trasversalmente,  e  in  varia  di- 
rezione numerosi  capillari  sanguigni.  Qua  e  là  poi  in  mezzo  al  tes- 
suto fondamentale  piuttosto  omogeneo  si  notano  delle  sorta  di  se- 
pimenti  formati  da  fascetti  di  fibre,  i  quali  intersecano  il  tessuto 
tagliandolo  in  piccole  zone  irregolari,  ma  tutte  orientate  ventral- 
mente verso  quella  porzione  di  midolla  che  è  direttamente  a  con- 
tatto col  legamento  denticolato.  Quivi  i  sepimenti  fibrillari  prove- 
nienti, come  vedremo,  dalle  cellule  aberranti,  danno  luogo  ad  un 
intreccio  finissimo  che  rappresenta  come  la  continuazione  più  ven- 
trale del  gruppo  periferico:  ed  è  notevole  il  fatto  che  ad  esso  in- 
treccio arrivano  molti  sepimenti  partenti  direttamente  dall'  apice 
della  vicina  colonna  ventrale. 

Le  cellule  aberranti  simili  per  la  forma  e  per  gli  altri  carat- 
teri alle  periferiche  ed  alle  radicolari,  sono  in  numero  rilevante  giun- 
gendo in  qualche  sezione  fino  a  16.  Esse  hanno  forma  affusata , 
e  sono  disposte  coll'asse  loro  maggiore  in  direzione  ventro-dorsale. 
Come  si  è  veduto  più  volte  ,  spesso  alcune  di  queste  cellule  affu- 
sate sono  al  confine  tra  il  gruppo  periferico  ed  il  cordone  laterale, 
addossate  1'  una  all'  altra  e  susseguentisi  in  modo  da  formare  coi 
loro  prolungamenti  un  più  o  meno  perfetto  strato  tangenziale,  cor- 
rispondente del  tutto  a  quello  che  ho  descritto  altrove  nei  Rettili. 
Sono  appunto  i  sepimenti  ventrali  di  questo  strato  che,  progredendo 
in  avanti,  contribuiscono  coi  sepimenti  del  gruppo  periferico  alla 
formazione  di  queir  intreccio  fibrillare  che  abbiamo  visto  essere  a 
contatto  del  robusto  legamento  denticolato.  Nei  punti  dove  il  gruppo 
periferico  cessa  di  esistere  come  formazione  a  sé,  le  cellule  aberranti 
ne  prendono  perfettamente  il  posto:  e  man  mano  che  colle  sezioni 
ci  si  avvicina  all'uscita   delle   radici,  le   cellule  aberranti  vanno 
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avvicinandosi  sempre  più  alle  colonne  ventrali  fino  a  confondersi 
in  mezzo  agli  stessi  elementi  radicolari  ventrali.  Questa  osservazione 
si  può  considerare  costante  in  tutti  gli  Uccelli,  e  dimostra  lo  stretto 
nesso  morfologico  che  corre  tra  colonne  ventrali,  cellule  aberranti 
e  gruppi  periferici. 

Nel  quadro  seguente  ho  riportato  i  dati  corrispondenti  ai  10 
grandi  gruppi  periferici,  la  distanza  tra  loro  interposta  e  le  dimen- 
sioni del  seno  romboidale,  aflSnchè  il  lettore  possa  farsi  un  con- 
cetto chiaro  ed  esatto  del  rapporto  che  intercorre  tra  i  primi  e 
quest'ultimo. 


N."  pro- 
gressivo 

dei 
grappi 

Spessore 
maBsimo 

Larghezza 
massima 

Lunghezza 
massima 

Distanza 
dal  gmppo 
sottostante 

Larghezza 
del  seno 

Profondità 
del  seno 

l.« 

mm.  0,841 

mm.0,110 

mm.  0,275 

mm.  2,810 

— 

— 

2.« 

»     0,866 

^     0,137 

>.     0,412 

»     2,476 

— 

— 

3.» 

r^     0,908 

»     0,139 

*     0,481 

»     2,135 

mm.  0,068 

mm.0,275 

4.» 

»     1,018 

»     0,206 

>     0,485 

>  1,900(?) 

»     0,550 

>     0,825 

5.0 

>     1,362 

»     0,275 

»     0,550 

,.     1,670 

»     1,100 

»     1,650 

6.0 

>     1,293 

^     0,247 

»     0,545 

*     1,543 

»     0,825 

>     1,375 

7.0 

»     1,265 

»     0,206 

»     0,481 

*     1,513 

>.     0,481 

)►     1,238 

8.0 

»     1,210 

»     0,200 

>    0,470 

7>     1,681 

»     0,137 

>.     0,688 

9.0 

»     1,087 

»     0465 

>     0,345 

>     1,986     y>     0,076 

>     0,190 

lO.o 

^    0,963 

*     0437 

>     0,322 

»     2,045 

_ 

— 

Midolla  caudale.  —  Come  nella  midolla  dorsale,  i  piccoli 
gruppi  periferici  hanno  forma  triangolare,  colla  base  volta  alla  parte 
più  dorsale  del  legamento  denticolato  e  Tapice  rivolto  verso  le 
colonne  ventrali  omolaterali.  I  gruppi  più  grandi  presentano  alla 
base  una  lunghezza  ventro-dorsale  di  120  [t  ed  una  larghezza  di 
60  [t:  distano  350  [t  dalle  colonne  ventrali,  e  contengono  6-10  cel- 
lule aventi  \l  10-14  di  larghezza  per  jjl  18-20  di  lunghezza.  La  so- 
stanza bianca  del  cordone  laterale  che  li  separa  dalle  colonne  ven- 
trali non  è  molto  ricca  di  cellule  aberranti:  air  opposto  è  interse- 
cata qua  e  là  da  forti  fasci   di  fibre  disposti   tangenzialmente  ed 
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incrociantisi  Tun  l'altro:  nei  punti  nodali  si  trovano  di  preferenza 
le  cellule  aberranti.  I  piccoli  gruppi  periferici  permangono  per  tutta 
la  midolla  caudale,  fin  dove  essa  perdura  nella  tipica  costituzione 
sua:  nelle  ultime  sezioni  dove  la  sostanza  bianca  è  assai  ridotta, 
le  colonne  ventrali  sembrano  portarsi  sempre  più  verso  i  gruppi 
periferici,  finche  da  ultimo  questi  appaiono  in  diretta  continuazione 
colle  colonne  stesse.  Insomma  si  direbbe  che  in  questo  estremo 
punto  della  midolla  permanga  uno  dei  suoi  stati  embrionali. 

IV.  Sviluppo  dei  gruppi  midollari  periferici 

Lo  sviluppo  tanto  dei  piccoli  quanto  dei  grandi  gruppi  mi- 
dollari periferici  degli  Uccelli  avviene  ugualmente,  cioè  per  mezzo 
di  gettoni  cellulari  che,  partendo  dalle  colonne  ventrali,  raggiun- 
gono la  superficie  ventro-laterale  della  midolla  e  vi  si  espandono 
rimanendo  poi  uniti  alla*sostanza  grigia  centrale  per  mezzo  di  cel- 
lule sparse  nei  cordoni  laterali.  Questo  modo  di  formazione  ripete 
quindi  nelle  linee  generali  lo  sviluppo  dei  gruppi  cellulari  da  me 
descritti  nei  Rettili  (v.  lavoro  citato  a  pag.  465);  però  negli  Uccelli 
si  hanno  particolarità,  specialmente  riguardo  ai  grandi  gruppi  della 
regione  lombare ,  che  meritano  un  esame  più  accurato  e  minuto. 

I  piccoli  gruppi  cominciano  a  comparire  nel  Pollo  intomo 
al  6.*^  giorno  di  covatura.  Nel  5.®  giorno  (Fig.  6)  si  vedono  gli 
elementi  midollari  già  abbastanza  sviluppati  e  differenziati. 

Le  colonne  ventrali  sembrano  prolungarsi  lateralmente  nella 
direzione  dei  futuri  gruppi  cellulari  per  mezzo  di  un  piccolo  get- 
tone formato  complessivamente  da  364  cellule ,  il  quale  si  spinge 
per  circa  10  [t  nella  sostanza  bianca  laterale  spessa  in  tutto  18  \l.  Le 
cellule  formanti  questo  piccolo  gettone  sono  perfettamente  uguali 
alle  altre  ventrali  :  Tasse  maggiore  loro  è  volto  verso  la  superficie 
midollare;  r apice  del  gettone  è  separato  dalla  superficie  della  midolla 
per  mezzo  di  uno  strato  di  sostanza  bianca  largo  8  [t  e  completamente 
privo  di  cellule  come  tutto  il  rimanente  del  cordone  laterale. 

Al  6.<»  giorno  di  covatura  (Fig.  7)  il  gettone  cellulare  anzi- 
detto raggiunge  la  superficie  midollare  e  quivi  si  sviluppa  in  ogni 
senso,  formando  il  primo  inizio  del  vero  e  proprio  gruppo  cellulare 
periferico:  alla  cui  formazione  però  prendono  talora  parte  attiva  anche 
altri  piccoli  gettoni  secondari,  partenti  dalle  colonne  ventrali  vicino 
all'origine  del  gettone  principale  e  raggiungenti  il  gruppo  in  parte 
già  formato.  Alcuni  di  tali  gettoni  secondari  non  arrivano  fino  alla 
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snperficie  della  midolla,  ma  rimangono  nello  spessore  della  sostanza 
bianca:  e  sono  questi  ultimi  che,  insieme  ai  resti  dei  gettoni  mag- 
giori, andranno  poi  a  formare  le  cellule  aberranti  dei  cordoni  ventrQr 
laterali. 

Al  7.0  giorno  di  covatura  (Fig.  8  e  9)  i  piccoli  gruppi  sono 
perfettamente  formati;  dei  gettoni  cellulari  non  rimangono  più  che 
le  numerose  cellule  aberranti,  le  quali  collegano  ancora  la  sostanza 
grigia  periferica  alla  centrale.  Nel  rigonfiamento  cervicale  i  gruppi 
hanno  una  lunghezza  ventro-dorsale  di  100  jjl  ed  una  larghezza  di 
10  (ì:  distano  dalle  colonne  ventrali  70  jjl.  Nella  regione  dorsale  hanno 
una  lunghezza  ventro-dorsale  di  70  [t  ed  una  larghezza  di  8  jx:  di- 
stano dalle  colonne  ventrali  46  [t.  In  generale  i  gruppi  raggiungono 
il  massimo  loro  volume  alla  metà  dei  segmenti  inter-radicolari,  dove 
appunto  si  osservano  i  gettoni  cellulari  principali  e  il  numero  più 
grande  dei  gettoni  secondari.  Un  fatto  costante  e  degno  d'  esser 
notato,  perchè  dimostra  che  i  gruppi  sono  esclusivamente  una  for- 
mazione midollare,  si  è  che  osservando  le  varie  porzioni  di  midolla, 
si  notano  i  gruppi  a  vario  stadio  di  sviluppo  :  e  precisamente  i 
gruppi  della  porzione  cervicale  sono  giù  precoci  di  quelli  della  por- 
zione dorsale,  e  mentre  questi  sono  già  discretamente  sviluppati, 
quelli  della  porzione  caudale  sono  appena  all'inizio  della  formazione 
loro,  e  negli  ultimi  poi  non  si  osserva  altro  che  piccoli  gettoni  cel- 
lulari appena  raggiungenti  la  superficie  midollare. 

Anche  i  grandi  gruppi  periferici  della  regione  lombare 
risultano  in  ultima  analisi  formati  similmente  da  gettoni  cellulari 
partenti  dalle  colonne  ventrali  :  solamente  (e  sta  qui  V  unica  dif- 
ferenza embrionale  che  spiega  il  differente  volume  nelF  adulto)  alla 
formazione  loro  prende  parte ,  passivamente ,  la  colonna  ventrale 
stessa.  In  un  embrione  di  6  giorni  (Fig.  10)  ,  la  midolla  lombare 
è  ben  distinguibile  dalla  cervicale  e  più  ancora  dalla  dorsale  per 
il  fatto  che  la  sostanza  grigia  ventrale  è  cosi  sviluppata  che  quasi 
raggiunge  la  superficie  libera  della  midolla,  rimanendo  coperta  da 
un  sottilissimo  strato  (10  [t)  di  sostanza  bianca.  Attraverso  questa 
ultima  si  vede  spingersi  alla  periferia  un  grosso  gettone  cellulare 
nell'angolo  più  laterale  della  colonna  ventrale  stessa  e  talora  qualche 
altro  gettone  secondario  più  piccolo  e  più  dorsale.  Questi  gettoni,  più 
o  meno  evidenti  in  tutti  i  preparati,  prolungano  in  certo  qual  modo 
la  sostanza  grigia  ventrale  verso  la  periferia,  facendole  raggiungere 
la  superficie  midollare  :  e  rappresentano  i  primi  momenti  formativi 
dei  grandi  gruppi  periferici.  Ma  successivamente  (embrioni  di  6-7 
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giorni)  avviene  un  altro  fenomeno  importantissimo,  capace  di  spie- 
garci la  grandezza  raggiunta  dai  gruppi  nella  midolla  lombo-sacrale: 
cioè  il  prevalente  sviluppo  della  sostanza  gelatinosa  dorsale,  la  quale 
sposta  le  colonne  dorsali  lateralmente  e  ne  occupa  lo  spazio  inter- 
posto, obliterando  completamente  tutta  la  porzione  dorsale  del  ca- 
nale centrale ,  il  cui  estremo  ventrale  soltanto  rimane  da  ultimo 
pervio.  Per  tale  esuberante  formazione  dorsale,  la  sostanza  grigia 
viene  spinta  in  avanti,  mentre  le  colonne  ventrali  vengono  cacciate 
lateralmente  e  precisamente  nella  direzione  dei  piccoli  gruppi  cel- 
lulari già  formati  alla  periferia  della  midolla.  Le  cellule  occupanti 
V  estremo  apice  laterale  delle  colonne  ventrali  giungono  in  tal  modo 
quasi  a  contatto  col  piccolo  gruppo  periferico  già  esistente:  e  quando 
successivamente  si  sviluppa  la  sostanza  bianca  del  cordone  ventre- 
laterale,  r  apice  anzidetto  viene  staccato  dalla  colonna  e  fuso  alla 
periferia  col  piccolo  gruppo,  il  quale  rimane  cosi  fortemente  aumen- 
tato e  per  volume  e  per  numero  di  elementi,  modificato  insomma 
in  grande  gruppo  periferico  (Fig.  11  e  12).  Questo  adunque  risulta 
dair  unione  di  sostanza  grigia  centrale  con  sostanza  grigia  perife- 
rica: unione  perfettamente  spiegabile,  dappoiché  unica  è  1'  origine 
loro  ed  unica  dev'  essere  quindi  la  funzione. 

Anche  i  grandi  gruppi  vanno  adunque  considerati  primitivamente 
come  formazioni  cellulari  attive  da  parte  delle  colonne  ventrah, 
a  guisa  dei  piccoli  gruppi  :  e  soltanto  secondariamente  si  ha  una 
compartecipazione  passiva  da  parte  di  esse  colonne  a  causa  della 
sostanza  gelatinosa  dorsale.  Qualunque  sia  il  significato  morfologico 
che  si  voglia  dare  al  seno  romboidale,  è  certo  che  soltanto  alla  sua 
presenza  si  deve  il  volume  veramente  ragguardevole  che  nella  mi- 
dolla lombo-sacrale  degli  Uccelli  raggiungono  i  gruppi  periferici:  ma 
lo  sviluppo  iniziale  loro  è  perfettamente  uguale  a  quello  dei  pic- 
coli gruppi  periferici  delle  altre  porzioni  della  midolla  spinale. 

Per  quanto  argomento  non  strettamente  legato  alle  mie  ri- 
cerche, piacemi  tuttavia  aggiungere  qualche  considerazione  intomo 
alla  produzione  della  sostanza  gelatinosa  dorsale  ed  alla  presenza 
del  seno  romboidale. 

La  sviluppatissima  commessura  ventrale  è  formata  dall'  incrocio 
dei  cordoni  cerebro-spinali  ventrali  (piramidali  diretti);  incrocio  evi- 
dentissimo, come  vedremo,  nei  preparati  ottenuti  colle  impregna- 
zioni metalliche  o  trattati  col  metodo  di  Weigert.  Nella  regione 
lombo-sacrale  tale  incrocio  è  senza  alcun  paragone  più  pronunziato 
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che  in  alcun*  altra  regione  midollare  :  e  logicamente  dev'  esser  ciò 
rilegato  o  al  volume  del  fascio  motore  ventrale,  o  al  numero  delle 
cellule  radicolari  ventrali  attorno  a  cui  esso  si  sperde.  Ma  queste 
ultime,  per  quanto  numerose,  non  lo  sono  molto  più  di  quanto  lo 
siano  nel  rigonfiamento  cervicale,  dove  tuttavia  non  esiste  traccia 
di  commessura  ventrale  cosi  sviluppata.  Non  essendovi  quindi  bi- 
sogno di  un  numero  di  fibre  cerebro-spinali  motrici  di  gran  lunga 
maggiore  che  altrove ,  ne  risulta  logicamente  che  la  presenza  del 
cospicuo  incrocio  deve  essenzialmente  dipendere  dai  fasci  cerebro- 
spinali ventrali  molto  più  sviluppati  ed  assolutamente  prevalenti,  per 
numero  di  fibre,  sopra  i  cordoni  cerebro-spinali  laterali  (piramidali 
crociati). 

Questo  fatto,  la  riduzione  cioè  della  sostanza  bianca  laterale 
a  causa  del  minorato  sviluppo  di  uno  dei  suoi  fasci  più  importanti, 
può,  fino  ad  un  certo  punto,  avvalorare  la  spiegazione  un  po'  aprio- 
ristica che  fin  dal  1811  Nicolai  *)  dava  del  seno  romboidale,  rite- 
nendolo dovuto  alla  emergenza  e  forza  di  sviluppo  dei  grossi  nervi 
destinati  alle  estremità  posteriori.  Infatti  per  questa  sorta  di  tra- 
zione laterale  del  tutto  meccanica,  i  cordoni  dorsali,  mancando  loro 
r  appoggio  laterale  dei  robusti  cordoni  piramidali  crociati,  vengono 
portati  lateralmente,  e  la  fessura  che  resta  interposta  tra  i  cordoni 
dorsali  divaricati,  viene  riempita  dalla  sostanza  gelatinosa,  ivi  ampia- 
mente prolificata  e  sviluppata,  quasi  direì^  ex  vacuo.  Aggiungasi  ancora 
che  Pipotesi  di  Nicolai  «  potrebbe  stare  in  armonia  col  fatto  embrio- 
logico della  formazione  del  seno  stesso  al  momento  della  comparsa 
e  sviluppo  delle  estremità  (Laghi,  1877,  pag.  8). 

V.  Connessioni  dei  gruppi  midollari  periferici 

n  materiale  su  cui  ho  esperimentato  il  metodo  delle  impregna- 
zioni metalliche,  è  rappresentato  da  qualche  Pollo  e  da  un  numero 
considerevole  di  Passere  comuni,  di  cui  mi  fu  facile  procurarmi  in- 
dividui giovani  e  vivi.  Poco  ho  da  dire  riguardo  al  metodo  di 
Golgi  ,  essendo  ben  conosciute  le  modificazioni  ad  esso  apportate 
specialmente  da  R.  S.  Cajal. 

Noterò  solo  che  non  mi  sono  fidato  di  seguire  per  tutti  i  pezzi 
le  stesse  pratiche  istologiche  e  per  la  stessa  durata:  nia  ho  accon- 


^)  Nicolai,  Th.  G.  J.  —  Dissertatio  inauguralis  de  medulla  spinali  aviura  ejus- 
demque  generatione  in  ovo  incubato  :  Reil  '*  Arcìdv.  etc.^  11,  Bd.  1812, 

Archivio  zoologico.  Voi.  2,  Fase.  4.  33 
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ciamente  modificato  i  vari  bagni,  sia  nella  concentrazione  loro,  sia 
neir  ordine  e  uel  tempo  d'immersione  dei  pezzi,  sia  finalmente  nella 
temperatm'a,  in  modo  da  avvicinarmi  a  quelle  condizioni  sotto  le 
quali  la  reazione  nera  avvenisse  nel  miglior  modo  possibile.  Per  la 
impregnazione  al  cloruro  d'  oro,  mi  sono  valso  del  metodo  suggerito 
dal  Nabias  ^),  basato  sul  trattamento  primitivo  dei  tagli  con  iodio, 
quindi  con  oro  e  successivamente  nel  viraggio  con  acqua  di  anilina: 
metodo  molto  semplice,  rapido  e  tale  da  dare  risultati  soddisfacenti. 
Parecchie  midolle  furono  trattate  col  metodo  di  Wbigeet  Vassalk. 
I  pezzi  cosi  preparati  vennero  parte  inclusi  in  celloidina  e  parte 
in  paraffina,  la  quale  non  dà  inconvenienti  apprezzabili,  quando  si 
abbia  cura  di  non  riscaldare  la  stufa  oltre  i  40o  0.  Le  sezioni  sia 
trasversali  sia  longitudinali  vennero  sempre  messe  in  serie,  attac- 
candole ai  vetri  con  albumina  o  con  acqua  stillata. 

I  risultati  ottenuti  specialmente  colla  impregnazione  argentica 
non  furono  quali  era  logico  aspettarsi  :  e  io  credo  che  in  parte  la 
incompleta  reazione  delle  cellule  periferiche  in  sezioni  presentanti 
enorme,  perfino  eccessiva  impregnazione  degli  elementi  centrali, 
dipenda  non  dalla  posizione  dei  gruppi  (giacché  ho  sempre  avuto 
cura  di  lasciare  attorno  alla  midolla  la  teneri^  colonna  vertebrale 
colle  meningi),  ma  dal  tessuto  proprio  delle  produzioni  in  esame. 
Non  può  parlarsi  infatti  di  pretesa  refrattarietà  in  preparati  dove 
tutta  la  sostanza  grigia  centrale,  le  cellule  sparse  nella  sostanza 
bianca  ed  i  gangli  spinali  si  presentano  egregiamente  impregnati. 
Dobbiamo,  piuttosto,  ritenere  che  la  parziale  reazione  dei  gruppi 
periferici  dipenda  dal  fatto  che  nei  successivi  passaggi  da  liquido 
a  liquido  o  la  reazione  è  troppo  energica  in  tutto  il  tessuto  fibrillare 
ed  areolare  ambiente,  avendosi  in  tal  caso  un  precipitato  nero  com- 
patto che  occupa  tutto  il  campo  d' indagine,  oppure  la  reazione  A 
debole  perchè  poco  è  il  liquido  reagente  rimasto  alla  periferia  ed 
in  tal  caso  poche  saranno  le  cellule  impregnate.  La  struttura  del 
tessuto  fibrillare  ed  areolare  proprio  dei  gruppi  stessi  sarebbe  adun- 
que r  unica  causa  della  loro  apparente  refrattarietà  alla  impregùa- 
zione  nera ,  in  caso  diverso  inesplicabile.  Ad  ogni  modo  V  esame 
accurato  di  un  grandissimo  numero  di  sezioni  variamente  trattate, 
mi  ha  permesso  di  farmi  un  concetto  sufficientemente  chiaro  e  pre- 
ciso delle  connessioni  delle  cellule  periferiche  e  della  loro  funeione. 


*)  Db  Nabias,  M.  —  Nonvelle  méthode  de  coloration  rapide  du  système  ner- 
veux  au  chlorure  d' or:  Bibl.  Anat.  Tome  13^  pag.  221, 
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Prima  di  tutto  ricorderò  che  la  commessura  ventrale,  sviluppa- 
tissima  in  tutta  la  midolla  lombare,  non  contiene  affatto  neuriti  di 
cellule  periferiche  in  essa  incrociantisi  per  portarsi  al  lato  midollare 
opposto  ed  esplicare  cosi  un'  azione  commessurale.  La  commessura 
ventrale    è  formata   esclusivamente 
dall'incrocio  delle  fibre  dei  cordoni 
cerebro-spinali  ventrali  (piramidali 
diretti),  i  quali  si  portano  per  la  mag- 

gior  parte  nella  sostanza  grigia  ven-  f 

trale  del  lato  opposto;  mentre  la  mi- 
nor parte  risale  lungo  le  irradiazioni 
delle  colonne  stesse  nella  sostanza  ' 
bianca,  sperdendosi  e  nell'esile  plesso 
perimidollare  (alla  cui  formazione 
sembra  contribuire  insieme  ai  den-  i-/^.  ^  _  poUo- Pozione  aita  dei  «eno 

driti    delle    cellule   aberranti    e    delle        romboidale  :  ^/.-  legamento  deoUcolato; 
,,    ,  .n     •    1  11        1  (^''P'  fir»*nppo  periferico;  ep.  commessnra 

cellule  periferiche),  e    nella  stessa  so-        ventraie  ;  Sff,  sugtanza  gelatinosa. 

stanza  dei  gruppi  periferici.  La  com- 
messura accessoria,  disposta  più  dorsalmente  della  prima,  contiene 
in  realtà  fibre  commessurali  le  quali  originano,  sia  da  cellule  situate 

lateralmente  nella  so- 
stanza grigia  centrale, 
sia  da  cellule  delle  co- 
lonne dorsali. 

Mai  ho  veduto  incro- 
ciare   nella   commessu- 
ra ventrale  neuriti  par- 
tenti da  cellule  periferi- 
/  che:  neppure  R.  S.  Cajal 

/  (1893)  ha  potuto  confer- 

^  mare  il   reperto  di  Le- 

•V  NHOSSEK  (1894). 

^^^  —  Le  cellule  dei  gruppi 

Fiff  2  -Pollo-Poraione  media  delseno  romboidale:  Iff,    periferici  staUUO  immcr- 
legamento  denticolato;  le  altre  lettere  come  nella  Fiff.  1.     ^ 

se  in  maglie  formate  da 
un  reticolo  finissimo  di  fibrille  amieliniche  intrecciantisi  l'una  coU'al- 
tra  e  formanti  il  tessuto  ambiento  proprio  di  queste  produzioni.  Tali 
fibrille  sembrano  provenire  in  massima  parte  dal  plesso  perimidol- 
lare e  dai  tratti  fibrillari  che  riuniscono  la  sostanza  grigia  centrale 
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Fig,  3  —  Midolla  lom- 
bare di  Pollo  -  Ter- 
minazioni dendriti- 
che intorno  ad  una 
cellula  di  un  gran- 
de grappo  periferi- 
co. Ingr.  621  d. 


alla  periferica,  tratti  nei  quali  sappiamo  passare  le  fibre  piramidali 
dopo  che  si  sono  incrociate.  In  minor  parte  le  fibrille  provengono 
dallo  sparpagliarsi  dei  dendriti  propri  delle  cellule  periferiche  e  dalle 
ultime  terminazioni  delle  fibre  piramidali.  Le  ma- 
glie del  reticolo  sono  assai  strétte  colà  dove  non 
sono  elementi  cellulari,  e  sono  qua  e  là  attraver- 
sate da  un  gran  numero  di  fibre  verticali.  Queste 
ultime  sono  i  prolungamenti  nervosi  delle  cellule 
periferiche  :  tanto  è  vero  che  nelle  ultime  e  nelle 
prime  sezioni  dei  gruppi  periferici,  esiste  il  retico- 
lo, ma  rarissime  sono  le  cellule  e  le  fibre  a  dispo- 
sizione longitudinale.  Le  cellule  sono  attorniate 
dalle  fibrille  amieliniche,  le  quali  le  racchiudono 
come  in  una  nicchia,  permettendo  l'uscita  ai  prolungamenti  dendri- 
tici e  neuritici:  e  ciò  è  evidentissimo  in  sezioni  un  po'  spesse,  nelle 
quali  si  possono  osservare  cellule 
completamente  avvolte  dalle  ma- 
glie del  tessuto  ambiente. 

Oltre  alle  fibre  longitudinali 
ora  ricordate  e  passanti  tra  la 
rete  fibrillare,  si  osservano  anche 
fibre  tangenziali  a  direzione  ven- 
tre dorsale.  Queste  fibre  è  piut- 
tosto raro  trovarle  nello  spessore 
del  gruppo  cellulare,  e,  se  mai, 
tale  disposizione  è  più  facile  os- 
servarsi colà  dove  il  gruppo  è 
ampiamente  unito  alla  midolla 
per  la  sua  base  maggiore. 

Nelle  sezioni  più  cefaliche  e 
più  caudali ,  nello  spessore  del 
gruppo,  non  si  notano  che  fibre 
longitudinali:  mentre  aUa  perife- 
ria sua,  sulla  superficie  laterale, 
si  osserva  quasi  sempre  un  fascio 
di  fibre  tangenziali,  le  quali  se- 
guono la  sua  faccia  estema,  cir- 
condando il  gruppo  colla  concavi- 
tà loro.  Queste  fibre  sono  intersecate  dalle  terminazioni  dendritiche 
delle  cellule  periferiche  e  dalle  fibrille  del  reticolo  stesso  :  e  men- 


Ftg.  4  —  P  R8fl e ro-Bi gonfiamento  cerr leale 
(sezione  longitudinale).  Metodo  di  Ooloi. 
Ingr.  85  d.:  grp,  grappo  periferico;  rr.  radice 
ventrale. 


Digitized  by 


Google 


I  gruppi  midollari  periferici  degli  Uccelli  501 

tre  in  avanti  si  sperdono  internamente  al  legamento  denticolato, 
come  vedremo,  dorsalmente  sembrano  continuarsi  con  quegli  strati 
di  sostanza  grigia  tangenziale  che  limitano  in  certo  qual  modo  la 
sostanza  bianca  del  cordone  laterale  dalla  sostanza  propria  del 
gruppo. 

Tanto  le  fibre  longitudinali  quanto  le  tangenziali  provengono 
dagli  elementi  propri  del  gruppo  periferico  :  le  prime  volgono  obli- 
quamente in  alto  od  in  basso  in  mezzo  al  reticolo  fibrillare  anzi- 
detto, avvicinandosi  sempre  più  verso  la  base  del  gruppo  e  preci- 
samente un  pò*  in  avanti,  internamente  al  legamento  denticolato. 
Quivi  si  nota  una  sorta  d'incrocio  dovuto  al  contemporaneo  giungervi 
delle  fibre  a  decorso  tangenziale,  le  quali  devono  forzatamente  ta- 
gliare ad  angolo  più  o  meno  acuto  le  prime  a  decorso  longitudinale. 
Osservando  le  successive  sezioni  verso  il  livello  delle  radici  ven- 
trali, si  vede  cbe,  dal  punto  dove  esiste  l'incrocio  anzidetto,  cioè 
il  convegno  di  tutte  le  fibre  provenienti  dalle  cellule  periferiche, 
parte  un  distinto  fascio  di  fibre  tangenziali,  le  quali  circondano 
internamente  il  legamento  denticolato,  im- 
merse neir  estrema  sostanza  bianca  a  con-  , 
tatto  con  esso.  Questo  fascio  si  porta  sempre     "^  , 

più  ventralmente,  lungo  la  superficie  laterale 

della  midolla,  e  mano  mano  che  si  avanza,  ^ 

diminuisce  di  volume  per  il  fatto  che  le  fibre 
che  lo  costituiscono  si  aprono  come  a  ven- 
taglio, portandosi  rispettivamente  in  alto  ed 
in  basso  verso  il  punto  di  uscita  delle  radici 
ventrali,  ai  cui  fasci  esse  sembrano  unirsi  nel 
loro   tragitto  intramidollare. 

A  causa  del  percorso  ora  descritto,  espli- 
cantesi  su  vari  piani  midollari,  se  non  è  fa- 
cile seguire  le  fibre  periferiche  fino  ai  fasci 

radicolari  ventrali ,  è  assolutamente  impos-  ^'^^  li^fiurrpfrrrtco^'TB^ 
sibile  il  seguire  le  fibre  stesse  quando  già  mischematieo)  :  leg.  dent.  le- 
si sono  unite  a  questi  ultimi.  Devo  quindi  **"'"*^  denticolato, 
dichiarare  che,  malgrado  le  più  minute  e  pazienti  ricerche,  io  non 
sono  mai  riuscito  a  vedere  nitidamente  fibre  periferiche  imboccare 
le  radici  ventrali:  ma  il  percorso  generale  ed  il  loro  lento  volgere 
in  fuori,  quasi  secondando  la  direzione  delle  radici  stesse,  mi  sem- 
brano render  indubbio  un  tale  cammino.  Data  infatti  la  disposizio- 


Digitized  by 


Google 


502  Andrea  Ippolito  Sterzi 

ne  da  me  descritta  ,  non  si  potrebbe  in  verità  spiegarla   in  modo 
diverso. 

In  poche  sezioni  sono  stato  fortunato  di  osservare  nel  tessuto 
dei  gruppi  periferici  cellule  a  tipo  nevroglico.  Esse  presentano  una 
fonna  alquanto  irregolare,  apparendo  quasi  costituite  da  rigonfia- 
menti e  successivi  strozzamenti  parecchie  volte  alternantisi  :  i  loro 
numerosi  prolungamenti  si  sperdono  nelle  vicinanze,  ramificandosi 
e  terminando  con  piccole  pallottoline  nelle  maglie  del  tessuto  fi- 
brillare ambiente. 


Fig,  ^—Cellula  di  noTroglia  im-  f\ 

mersa  noi  teHsnto  di  un  grande 

grappo  periferico  (Midolla  lom>        Ftg,  7  —  Cellule  periferiche  a  tipo  commessurale 
bare  di  Pollo).  di  Bbtzius. 

Di  solito  queste  cellule  sono  o  vicine  o  addossate  ad  un  ca- 
pillare sanguigno,  lungo  la  cui  guaina  inviano  numerosi  prolun- 
gamenti: il  tipo  loro  è  quello  di  asterociti,  ultimamente  riscontrati 
anche  da  Imhof  (1905)  nella  sostanza  grigia  della  midolla  lombare 
di  Accipiter  nisus  (fig.  4  della  tav.  7). 

Sulla  superficie  libera  della  midolla  lombare  specialmente  ho 
notato  ancora  cellule  nervose  già  studiate  e  descritte  da  Retzius 
(1902,  tav.  7).  Queste  cellule  non  hanno  niente  a  che  fare  cogli 
elementi  aberranti  e  periferici;  stanno  disposte  assolutamente  alla 
superficie  libera  della  sostanza  bianca  ventrale  al  disotto  delle  me- 
ningi, e  si  possono  osservare  anche  lungo  il  solco  ventrale.  I  den- 
driti loro  si  sperdono  alla  superficie  della  midolla,  intrecciandosi 
gli  uni  cogli  altri  e  venendo  a  formare  una  sorta  di  plesso  perimi- 
doUare  consimile  a  quello  sviluppatissimo  dei  Rettili  (Cajal),  mentre 
i  neuriti  volgono  verso  la  commessura  e  vi  si  incrociano.  L'aspetto 
di  queste  cellule  parrebbe  a  prima  vista  piuttosto  quello  di  elementi 
nevroglici,  sia  per  la  irregolarità  della  loro  forma,  sia  per  le  dira- 
mazioni stellate  e  serpentine  loro:  ma  la  presenza  del  lungo  cilin- 
drassile  le  fa  ritenere  cellule  commessurali.  Ad  ogni  modo  esse  non 
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appartengono  assolutamente  al  gruppo  delle  cellule  radicolari  ven- 
trali emigrate  e  divenute  cellule  dei  gruppi  periferici. 

VI.  Degenerazioni  sperimentali 

Siccome  i  risultati  avuti  dalle  impregnazioni  metalliche  non 
erano  completi,  e  d'altro  canto  era  bene  controllare  quelli  otte- 
nuti con  metodi  differenti,  ho  pensato  di  ricorrere  airesperimento, 
praticando  sugli  animali  in  vita  lesioni  determinate  e  ricercandone 
poi  le  conseguenti  alterazioni  anatomiche. 

Ottimo  procedimento  sarebbe  stato  in  verità  quello  di  ledere 
e  staccare  un  grande  gruppo  periferico  per  studiare  successivamente 
il  cammino  preso  dalle  fibre  degenerate.  Questa  fu  difatti  la  via 
dapprima  seguita  o  meglio  tentata,  poiché  da  un  lato  la  impossibi- 
htà  di  scoprire  dorsalmente  il  gruppo  periferico,  coperto  com'è  dai 
cordoni  laterali  della  midolla,  e  dall'altro  la  difficoltà  di  asportarlo 
senza  ledere  i  cordoni  stessi  e  le  radici  spinali ,  resero  costante- 
mente vano  ogni  tentativo  in  proposito.  Venni  allora  nella  deter- 
minazione di  agire  direttamente  sulla  midolla  lombare  in  corrispon- 
denza dei  gruppi,  in  modo  da  ottenere  risultati  differenti,  ma  tali 
da  condurmi  indirettamente  ad  analoghe  conclusioni.  Se  infatti  i 
gruppi  periferici  esplicano  una  funzione  commessurale ,  un  taglio 
longitudinale  della  midolla  deve  dare  degenerazione  dei  loro  neuriti. 
Air  opposto  se  la  funzione  loro  è  motrice ,  non  devono  risentire 
alterazione  sensibile  da  un  taglio  longitudinale;  mentre  con  un 
taglio  trasversale  si  deve  avere  degenerazione  di  quelle  fibre  che 
partendo  dai  gruppi  prossimi,  escono  dalla  midolla  per  mezzo  delle 
radici  ventrali  poste  al  di  là  del  taglio.  Trattandosi  di  lesioni  ampie 
gravissime  e  definitive,  impedenti  ogni  e  qualunque  ulteriore  fun- 
zione cellulare,  in  ogni  caso  si  sarebbero  dovute  stabilire  degene- 
razioni retrograde,  le  quali,  risalendo  lungo  il  moncone  centrale  diBlla 
fibra,  si  sarebbero  estese  fino  alla  cellula  nervosa,  ove  questa  non 
fosse  stata  troppo  lontana  dalla  superficie  di  sezione. 

Umodo  di  comportarmi  durante  questa  operazione  era  il 
seguente.  Denudata  la  porzione  dorsale  del  sacro  all'animale,  lun- 
go la  linea  mediana  praticavo  un  taglio  Jongitudinale  che  par- 
tendo da  un  centimetro  sotto  alla  linea  inter-articolare  coxofe- 
morale vi  giungesse  2-3  cm.  sopra.  Liberato  l'osso  sottostante  dal 
periostio  e   spostate   lateralmente  le  parti   molli ,  con   un  piccolo 
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scalpello  veniva  rotto  Tosso  innominato  fino  a  giungere  alla  colonna 
lombo-sacrale:  e  quivi  giunto,  pure  aiutandomi  collo  scalpello  e  colle 
forbici  aprivo  lo  speco  vertebrale  scoprendo  un  tratto  di  midolla 
spinale  in  corrispondenza  del  seno  romboidale.  Fatto  poi  il  taglio 
midollare  con  un  sottil  bisturi  appuntato  ed  affilato  (e  in  ciò  po- 
nevo la  più  gran  cura  di  fare  tagli  completi  e  nella  voluta  dire- 
zione), tamponavo  la  parte  per  qualche  istante  onde  stagnare  il 
sangue,  poi  coprivo  la  breccia  vertebrale  colle  meningi  col  periostio 
e  colle  schegge  aderenti  dell'osso  innominato,  vi  fissavo  sopra  con 
un  punto  i  muscoli  dorsali,  e  quindi  suturavo  la  pelle. 

In  altri  animali  ho  praticato  lo  strappamento  del  nervo  scia- 
tico per  ottenere  la  degenerazione  ascendente  delle  sue  fibre.  U 
concetto  che  mi  guidava  in  questo  esperimento  è  evidente,  poiché 
dalla  consecutiva  degenerazione  ascendente  osservata  nelle  cellule 
periferiche,  era  logico  dedurre  l'uscita  dei  neuriti  loro  dalla  midolla 
spinale  e  si  poteva  studiarne  il  cammino  lungo  le  radici  ventrali, 
disposizione  preconizzata,  come  si  è  veduto,  dal  metodo  di  Golgi. 

La  tecnica  operatoria  in  questi  secondi  esperimenti  era  assai 
più  semplice  che  nei  primi.  A  due  dita  trasverse  sotto  al  muscolo 
ilio-trocanterico  ed  all'articolazione  coxo-femorale  praticavo  un'in- 
cisione obliqua  nel  muscolo  ilio-tibiale  e  parallela  alle  sue  fibre. 
Allontanati  poi  i  due  labbri  della  ferita ,  vi  trovavo  ,  immediata- 
mente nel  fondo  e  riposante  su  di  un  piano  muscolare,  il  grosso 
nervo  ischiatico,  l'arteria  e  la  vena.  Facendo  attenzione  di  non  le- 
dere queste  ultime,  il  tronco  nervoso  veniva  sollevato  con  una  pinza 
e  completamente  strappato  colla  trazione  in  fuori.  Assicurata  la  to- 
tale lesione  del  nervo,  si  suturavano  i  muscoli  e  poi  la  pelle. 

I  Polli  operati  furono  in  numero  di  sei:  a  due  si  praticò  il 
taglio  trasversale  della  midolla  ,  a  due  il  taglio  longitudinale  ed 
a  due  lo  strappamento  del  nervo  sciatico.  Durante  1'  operazione 
non  mi  sono  valso  se  non  di  acqua  sterilizzata,  usando  le  soluzioni 
di  sublimato  solo  per  le  fasciature  esterne  :  la  cicatrizzazione  si 
ebbe  in  pochi  giorni  e  sempre  per  prima  intenzione.  Dopo  6-6  set- 
timane gli  animali  furono  sacrificati;  la  midolla  venne  estratta 
accuratamente  lasciandola  avvolta  nelle  meningi,  tagliata  in  pez- 
zetti ben  contrassegnati  e  fissata  in  liquido  di  Muller.  Il  tratta- 
mento successivo  fu  secondo  il  metodo  di  Marchi,  come  quello 
che  dà  risultati  più  precisi. 

Nelle  sezioni  immediatamente  sottostanti  al  taglio  trasversale 
la  sostanza  bianca  si  presenta  fortemente  degenerata,  sia  nei  cor- 
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doni  ventrali  sia  nei  laterali;  i  ventrali  però  lo  sono  molto  di  più: 
i  cordoni  posteriori  lo  sono  solo  parzialmente.  La  sostanza  grigia 
mostra  in  quasi  tutta  la  sua  totalità  cellule  a  protoplasma  gra- 
nuloso, di  forma  piuttosto  irregolare  e  con  nucleo  piccolo,  punti- 
forme ,  fortemente  colorato  in  nero.  Le  stesse  caratteristiche  pre- 
sentano airincirca  i  gruppi  cellulari  e  le  cellule  sparse  nei  cordoni 
ventro-laterali.  Degli  elementi  periferici,  alcuni  appaiono  vescico- 
lari, ricchi  di  formazioni  granulari  ,    con   qualche   zolla   protopla- 


Fig.  ^-Pollo  -Midolla  lombare  6ium. 
feopra  al  taglio  trasversale  :  grp, 
groppo  i>erIferico;  ev»  colonna  ven- 
trale. 


Fig.  9—P o  1 1  o- Midolla  lombare 8  min.  sotto 
al  taglio  tra^versnle:  grp.  gruppo  peri- 
ferico; ep.  colonna  .ventrale 


smatica  completamente  annerita  dalPacido  osmico,  con  nucleo 
puntiforme  e  nero  ;  altre  cellule  periferiche  si  presentano  sotto 
forma  di  una  masserella  più  o  meno  punteggiata  in  nero  ,  senza 
apparenza  di  nucleo  ne  di  prolungamenti.  In  sezioni  più  lontane 
dal  taglio  (mm.  1,6-2,0)  tanto  la  sostanza  grigia  centrale  quanto 
la  periferica  hanno  un  aspetto  molto  consimile  a  quello  normale; 
non  si  notano  cellule  degenerate  in  totalità,  e  lo  stesso  nucleo  in 
generale  è  bene  evidente.  I  cordoni  ventrali  sono  molto  degene- 
rati, i  laterali  qua  e  là,  specialmente  verso  la  periferia  della  mi- 
dolla ,  1  dorsali  sono  nella  loro  totalità  quasi  completamente  in- 
tegri. Importantissimo  è  il  notare  che  nel  contesto  stesso  dei 
gruppi  cellulaxi  periferici  si  trovano  fibre  nervose  degenerate. 
Queste  fibre  sono  piuttosto  fini,  e  non  occupano  un  punto  deter- 
minato nel  gruppo  stesso  ;  esse  sono  sparse  ovunque  tra  le  cel- 
lule ,  raggruppate  a  due  a  tre  attorno  agli  eleménti  nervosi ,  in 
modo  cha  tra  due  cellule  è  sempre  possibile  vederne  qualcuna. 

Nelle  sezioni  di  midolle  spinali  assoggettate  al  taglio  lon- 
gitudinale  si  osserva  la  integrità  delle  colonne  ventrali  e  dei 
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gruppi  periferici:  le  cellule  presentano  protoplasma  normale  senza 
punti  neri,  i  contorni  loro  sono  regolari,  il  nucleo  è  evidente  e  ro- 
tondeggiante. La  sostanza  bianca  al  contrario  è  assai  più  alterata:  e 
più  di  tutti  lo  sono  le  porzioni  mediali  dei  cordoni  ventrali,  meno 
i  laterali,  quasi  affatto  i  dorsali.  La  sostanza  grigia  ventrale  si  pre- 
senta solcata  da  numerose  fibre  degenerate,  le  quali ,  irradiandosi 
dalla  cicatrice  mediana,  terminano  in  parte    nella  sostanza  grigia 


Flg.  10  —  Cellnle  del  grande  grappo 
periferico  della  Fiff.  9  a  più  forte 
Ingrandimento. 


Flg.  //  —  Pollo*  Midolla  lombare,  sezione 
a  livello  del  taglio  longitndlnale:  Ig.  lega- 
mento denticolato;  grp.  gruppo  periferico 
CV.  colonna  ventrale. 


stessa,  in  parte  attraversano  la  sostanza  dei  cordoni  laterali  spin- 
gendosi fino  ai  gruppi  periferici.  Di  che  natura  sono  queste  fibre? 
Non  esito  a  dirlo  :  esse  provengono  dal  fascio  motore  ventrale  (pi- 
ramidale diretto) ,  il  quale  si  incrocia  (come  si  è  già  detto)  nella 
commessura  ventrale  per  portarsi  al  lato  opposto  e  terminare  at- 
torno alle  cellule  radicolari  ventrali  ed  alle  cellule  periferiche,  met- 
tendosi quindi  in  relazione  colle  loro  terminazioni  dendritiche.  I 
miei  preparati  {Fig.  1  e  2)  escludono  assolutamente  ogni  altra  in- 
terpretazione ,  come  quella  di  Kòlliker  il  quale  propendeva  a 
spiegare  l'esistenza  della  cospicua  commessura  ventrale  colla  pre- 
senza dei  grandi  gruppi  cellulari  periferici  a  funzione  commessurale 
(pag.  176).  Altre  fibre  pure  s'incrociano  sulla  linea  mediana,  ma  tale 
incrocio  non  è  affatto  motorio:  esso  avviene  dorsalmente  alla  com- 
messura ventrale ,  e  le  fibre  che  lo  formano  s' incurvano  indietro, 
nulla  avendo  a  che  fare  colle  cellule  radicolari  ventrali  e  colle  pe- 
riferiche, ma  con  vere  cellule  commessurali. 
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Concludendo,  si  ha  che  i  gruppi  cellulari  periferici  non  sono 
assolutamente  in  rapporto  diretto  colla  commessura  ventrale,  non 
risentendo  dal  taglio  di  questa  alcuna  grave  lesione:  indirettamente 
però  vi  sono  in  rapporto ,  perchè  ad  essi  giungono  fibre  che  in 
quella  s' incrociano  e  che,  senza  alcun  dubbio,  provengono  dai  cor- 
doni ventrali.  Le  cellule  dei  gruppi  periferici  sono  adunque,  anche 
in  riguardo  alle  connessioni,  uguali  alle  cellule  radicolari  delle  co- 
lonne ventrali. 

Nelle  sezioni  delle  midolle  appartenenti  ai  due  Polli  ai  quali 
venne  praticato  lo  strappamento  del  nervo  sciatico  (uno 
a  destra  ed  uno  a  sinistra),  si  nota  forte  degenerazione  omolaterale 


Flg,    13  ~  Poi  lo -Midolla   lombare  •  OeUale 
Fig.  12  -  Cellule  del  grande  gruppo  ^^^^  ^^l^^„^  ventrale  degenerate  in  «egnlto 

periferico  della  Flg.  il  a  più  forte  .,i^  strappamento  del  nervo  sciatico.  Metodo 

ingrandimento.  .,  _. 

di  Marchi. 

dei  fasci  dorsali  e  delle  radici  spinali  corrispondenti.  Da  cordoni 
fortemente  neri  sono  rappresentate  specialmente  le  radici  ventrali, 
le  quali,  nella  loro  massima  prevalenza,  volgono  verso  le  colonne 
grige  motrici  dove  si  arrestano  presso  alle  cellule  radicolari:  alcune 
di  tali  fibre,  meno  distintamente  perchè  molto  oblique,  sembrano 
portarsi  in  alto  ad  in  basso  verso  i  grandi  gruppi  periferici  imme- 
diatamente soprastanti  e  sottostanti  alle  radici  stesse.  Inoltre  queste 
fibre,  giunte  .circa  alla  metà  del  relativo  segmento  inter-radicolare, 
si  presentano  riunite  in  un  fascetto  di  contro  al  legamento  den- 
ticolato :  fascetto  che  irradia  poi  nella  sostanza  grigia  periferica, 
come  si  è  già  detto  a  proposito  delle  impregnazioni  metalliche.  Ri- 
guardo alle  cellule  delle  colonne  ventrali,  non  tutte  presentano  il 
classico  aspetto  di  elementi  totalmente  degenerati:  e  ciò  è  spiegabile 


Digitized  by 


Google 


608  Andrea  Ippolito  Sterzi 

sia  colla  limitazione  della  lesione  nervosa  alle  sole  radici  del  nervo 
grande  sciatico,  sia  colla  non  completa  degenerazione  ascendente 
consecutiva  allo  strappamento.  I  grossi  gruppi  periferici  dallo  stesso 

lato  della  lesione  ,  presentano  essi  pure 
incompleta  degenerazione  degli  elementi 
che  li  costituiscono  ;  ma  gli  elementi  de- 
generati hanno  1'  identico  aspetto  delle 
cellule  radicolari  ventrali  degenerate. 
Nella  metà  midollare  opposta  alla  lesio- 
ne, tanto  le  cellule  periferiche  e  radicolari 
ventrali,  quanto  la  sostanza  bianca  e  le 
radici  spinali  non  presentano  niente  di 
speciale.  ^ 

Fig.  u-  Poi  lo -Celiale  di  un  Niuu  dubbio  adunque  esiste  sul  fatto 

gr:.ndo  gruppo  periferico  de^e-    ^^        cOUSCCUtiva     aUo     strappamcuto     del 
norate    in    seguito   allo  strappa-  '  ... 

mento  del  nerro  Bciatico.  Metodo  ncrvo  grande  sciatico,  si  ha  degencrazione 
di  Marchi.  ascendente   di   cellule  radicolari  ventrali 

e  di  cellule  periferiche:  il  che  naturalmente  porta,  come  logica  con- 
seguenza, l'uscita  dei  prolungamenti  nervosi  loro  per  le  radici  ven- 
trali della  midolla  spinale. 

VII.  Considerazioni  sul  significato  e  sulla  funzione 
dei  gruppi  midollari  periferici 

Circa  il  modo  d'interpretare  i  gruppi  midollari  periferici  in 
rapporto  ad  una  loro  più  probabile  funzione,  sono  specialmente  due 
le  opinioni  affacciate  in  proposito  :  1°  per  Ramon  y  Cajal,  il  quale 
si  basa  esclusivamente  sulla  nota  osservazione  di  Lenhossek,  essi 
rappresenterebbero  forse  elementi  commessurali  dislocati  ;  2.^  per 
KòLLiKER  potrebbero  far  parte  del  sistema  simpatico  ,  inviando 
le  loro  fibre  per  i  rami  comunicanti  ai  gangli  simpatici.  Questo  A. 
esplicitamente  dichiara  non  esser  possibile  pensare  a  rapporti  di- 
retti coi  muscoli  liberi,  ne  essere  in  grado  di  dare  alcuna  interpre- 
tazione fisiologica  air  ipotesi  commessurale  anzidetta  (pag.  176). 

Nel  mio  ultimo  lavoro  dell'  anno  scorso  ^)  io  affermo  (pag. 
268-269)  che  <  ai  gruppi  cellulari  periferici  della  midolla  spinale  dei 


1)  V.  lavoro  citato  a  pag.  466,  in  nota. 
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Sauropsidi  va  dato  un  significato  decisamente  motorio ,  come  si 
deduce: 

lo- dallo  sviluppo  embrionale.  Abbiamo  infatti  ve- 
duto che  nei  Rettili  i  gruppi  originano  da  bottoni  cellulari  par- 
tenti dalle  colonne  ventrali  :  e  che  i  lobi  accessori  (Grros- 
skerne)  della  midolla  lombo  -  sacrale  degli  Uccelli  si  formano 
totalmente  a  spese  delle  colonne  ventrali,  le  quali  dai  cordoni  ven- 
tro-laterali  vengono  come  decapitate,  rimanendone  separato  l'apice 
alla  periferia  della  midolla  sotto  forma  di  lobo  accessorio; 

2o-dallo  aspetto  e  struttura  degli  elementi  peri- 
ferici. Le  cellule  periferiche  hanno  gli  stessi  caratteri  degli  ele- 
menti delle  colonne  ventrali  e ,  come  questi ,  mancano  di  capsula 
connettiva  nucleata; 

30-dal  modo  di  comportarsi  dei  lori  neuriti.  Ho  già 
esposto  ampiamente  i  risultati  da  me  ottenuti  col  metodo  di  Gtoloi: 
e  le  Fig.  6,  6  e  7  mostrano  la  direzione  di  alcuni  neuriti  perife- 
rici verso  le  radici  ventrali  >. 

A  queste  considerazioni  nulla  avrei  da  togliere  né  da  aggiun- 
gere, se  non  forse  che  anche  le  degenerazioni  sperimentali  otte- 
nute nel  Pollo  si  accordano  completamente  nel  senso  di  far  rite- 
nere i  gruppi  midollari  periferici  come  organi  motori.  Ma  per  chi 
ben  consideri  la  questione,  due  quesiti  si  affacciano  spontanei  alla 
mente  : 

l®  -  quale  sia  la  ragione  ontogenetica  della  normale  presenza 
dei  gruppi  periferici  nella  sostanza  bianca  della  midolla  spinale 
dei  Sauropsidi;  , 

2o-per  quale  causa  essi  gruppi  raggiungano  soltanto  nella 
midolla  lombare  degli  Uccelli  l'enorme  volume  più  volte  descritto. 

Per  rispondere  al  primo  quesito  io  non  esito  ad  ammettere  che 
nei  primi  stadi  della  midolla  spinale  si  ripeta  ventralmente  un  pro- 
cesso analogo  a  quello  che  avviene  dorsalmente,  qui  colla  forma- 
zione dei  gangli  spinali,  là  colla  formazione  dei  gruppi  periferici. 
Il  modo  di  svilupparsi  degli  uni  e  degli  altri  è  consimile:  e  i  cri- 
teri funzionali  ed  evolutivi  possono  sufficientemente  spiegarci  la 
differenza  neirulteriore  comportamento  loro ,  migrando  i  gangli 
spinali  al  di  fuori  della  midolla,  permanendo  i  gruppi  periferici  nel- 
l'estrema sostanza  bianca  laterale.  Mentre  i  primi  sono  organi  atti- 
vamente funzionanti,  i  secondi  nella  loro  grande  maggioranza  al- 
meno (piccoli  gruppi)  rappresentano  semplicemente  elementi  rudi- 
mentari,  veri  ricordi  genetici  di  disposizioni  inferiori. 
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Spiegata  cosi  la  presenza  dei  gruppi  periferici  in  tutta  la  mi- 
dolla spinale  dei  Sauropsidi ,  ben  facilmente  si  può  rispondere  al 
secondo  quesito,  il  quale  sintetizza  in  certo  qual  modo  la  domanda 
che  inutilmente  già  Kòlliker  si  faceva  a  questo  proposito  (pag. 
176).  Si  ricordi  che  nel  rigonfiamento  lombare  degli  Uccelli  esiste 
il  seno  romboidale,  che  risulta  dalla  separazione  dei  cordoni 
posteriori,  tra  i  quali  si  forma  una  cospicua  massa  di  sostanza  ge- 
latinosa che  si  continua  con  quella  che  circonda  V  ependima.  Per 
questa  sorta  di  ernia  dorsale  della  sostanza  peri-ependimale  i  cor- 
doni posteriori  vengono  ampiamente  allontanati  dalla  linea  mediana 
e  portati  lateralmente,  mentre  la  massa  della  sostanza  grigia  ven- 
trale viene  schiacciata  in  avanti  contro  al  cordone  bianco  ventrale, 
che  resta  esso  pure  schiacciato  ed  allungato  in  direzione  trasversa. 
A  causa  di  questo  schiacciamento  dorso-ventrale,  la  sostanza  grigia 
motrice  non  può  svilupparsi  ventralmente;  tanto  più  che  quivi  tro- 
vasi quella  voluminosa  commessura  di  cui  altrove  si  è  a  lungo  par- 
lato (pag.  499)  :  ne  consegue  perciò  che  la  sostanza  stessa  deve 
spingersi  lateralmente  verso  il  luogo  ove  devono  formarsi  i  piccoli 
gruppi  periferici.  In  seguito  la  sostanza  grigia  ventrale  giunge 
fino  a  contatto  col  piccolo  gruppo  già  in  via  di  sviluppo  ;  e 
quando  successivamente  essa  resta  divisa  in  due  dalla  sostanza 
bianca  laterale,  la  porzione  periferica  della  sostanza  grigia  rimane 
definitivamente  aderente  al  gruppo  stesso,  il  quale  in  tal  modo  di- 
venta un  Grosskern  o  lobo  accessorio,  o  grande  grup- 
po midollare.  In  altre  parole,  il  gruppo  periferico,  che  ontoge- 
neticamente e  fisiologicamente  fa  parte  della  colonna  motrice,  prende 
quivi  uno  sviluppo  considerevole,  essendosi  ad  esso  direttamente  unita 
una  porzione  della  colonna  stessa,  e  può  quindi  coadiuvarla  e  sop- 
perirla nella  minorata  potenzialità  funzionale  sua.  Conseguenza  di 
ciò  si  è  che  mentre  i  piccoli  gruppi  periferici  (Kleinker ne)  sono 
organi  essenzialmente  rudimentari  a  funzione  assai  ipotetica ,  i 
grandi  gruppi  sono  organi  attivamente  funzionanti  e  coadiuvanti 
la  massa  grigia  ventrale. 

Vili.  Conclusioni  generali 

Nella  midolla  spinale  di  tutti  gli  Uccelli  esistono  costantemente 
i  gruppi  periferici  divisi  in  piccoli  e  grandi:  i  primi  loca- 
lizzati nelle  regioni  cervicale,  dorsale  e  caudale,  i  secondi  nella  re- 
gione lombare.  Essi   sono   sempre  interposti   tra  le  radici  spinali; 
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mancano  al  loro  livello  e  presentano  una  rigorosa  disposizione  me- 
tamerica. Nella  regione  del  rigonfiamento  cervicale  i  piccoli  gruppi 
sono  molto  più  sviluppati  che  nella  cervicale  alta,  dorsale  e  cau- 
dale, ma  non  raggiungono  mai  il  volume  dei  grandi  gruppi:  que- 
sti a  loro  volta  non  differiscono  dai  piccoli ,  se  non  per  lo  svi- 
luppo maggiore;  giacché  tanto  i  grandi  che  i  piccoli  devono  Tori- 
gine  loro  alle  colonne  ventrali,  delle  quali  sia  ontogeneticamente, 
che  fisiologicamente  fauno  parte  integrante.  La  struttura  e  le  con- 
nessioni delle  cellule  periferiche  e  dèlie  cellule  radicolari  ventrali 
sono  le  stesse,  e  la  funzione  pure  è  la  stessa  ;  e  mentre  i  piccoli 
gruppi  midollari  sono  organi  essenzialmente  rudimentari,  i  grandi 
sono,  con  ogni  probabilità,  organi  attivamente  funzionanti  e  coa- 
diuvanti la  minorata  potenzialità  delle  colonne  ventrali. 

Riguardo  ai  Mammiferi,  nei  quali  ho  intenzione  di  continuare 
queste  mie  ricerche,  mi  limiterò  solo  a  dire  che  le  cellule  aber- 
ranti sparse  tra  le  fibre  della  sostanza  bianca  dei  cordoni  late- 
rali ,  senza  dubbio  rappresentano  nella  midolla  adulta  gli  organi 
periferici  dei  Sauropsidi. 
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Spiegazione  delle  tavole  25-26. 

Lettere  comuni  a  tutte  le  figure: 

ca^  cellule  aberranti. 

cv,  colonna  ventrale. 

fjCj  gettone  cellulare. 

f/rp,  gruppo  periferico. 

Id^  legamento  denticolato. 

nCy  notocorda. 

rr,  radice  ventrale. 

spy  sostanza  grigia  periferica. 

Tavola  25. 

Fig.  1.  —  Anns  domestica.  Midolla  cervicale  alta.  ><  66. 

»  2.  —  Corviis  corone.  Rigonfiamento  cervicale,  x  35. 

»  3.  -  Passer  Italiae.  Midolla  lombare.  X  66. 

»  4.  —  Athene  noctua.  Midolla  lombare.  X  66. 

Tavola  26. 

»        6.  —  Buteo  vulgaris.  Midolla  lombare,  x  ^Q. 

»       6.  —  Pollo  :  embrione  di  ore  120.  Midolla  cervicale.  X  34. 

»        7.  —  Pollo:  embrione  di  ore  144.  Midolla  cervicale,  x  34. 

»        8.  —  Pollo  :  embrione  di  ore  168.  Midolla  cervicale.  X  34. 

»        9.  —  Pollo  :  embrione  di  ore  168.  Midolla  dorsale.  X  34. 

»  10.  —Pollo:  embrione  di  ore  120.  Midolla  lombare.  X 34. 

»  11.  —  Pollo:  embrione  di  ore  144.  Midolla  lombare.  X  34. 

»  12.  —  Pollo  :  embrione  di  ore  16S.  Midolla  lombare.  X  34. 

»  13.  —  Pollo  :  Midolla  lombare  :  cellule  di  un  grande  gruppo  periferico. x<>2l. 

»  14.  —  Midolla  lombare  (semischematica).  X  198. 


Ricevuta  11  27  Agosto  19U5.  Finita  di  stamparo  il  0  febbraio  1900. 
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Pag.  310  linea  6  :  invece  di  seive  leggasi  serva, 

»  324  in  nota,  linea  penultima  :  invece  di  ramicazione  leggasi  ramificazione. 

»  347  linea  4:  invece  di  si  dovrebbe  leggasi  ci  si  dom'ebbe. 

»  »         »     terzultima:  dopo  atUori  mettasi  una  parentesi. 

»  »         »     penultima  :      »      altri  »         la  claudite. 

»  349       »     terzultima:  invece  di  lasciando  leggasi  lascian. 

»  »         »  »         :  dopo  cilindrasse  mettasi  e, 

»  364       »     3  della  nota:  invece  di  nel  leggasi  nello. 

»  367       »     4  :  invece  di  le  ìui  tenute  leggasi  ha  tenute  queste  ultime. 

*  369      »    28:  dopo  meglio  mettere  così. 

»  »         »     31:  invece  di  Anammi  legasi  Anamni. 
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Art.  5.<>  —'  L'Unione  ha  un  Consìglio  direttivo  che  si  compone:  di  un  Pre- 
sidente ,  due  Vice-presidenti ,  un  Segretario ,  "un  Cassiere-economo  ed  un  Vice- 
Segretario. 

Le  funzioni  del  Consìglio  sono  gratuite. 

Art.  lO.o  —  L' Unione  nonhasedefissa. 

Si  raccoglie  una  volta  alPanno  in  Assemblea  ordinaria,  ed  eventualmente 
in  Assemblea  straordinaria,  sempre  che  il  Consiglio  lo  crederà  opportuno. 

Art.  13.®  — L'Unione  pubblica  annualmente  un  Ben  diconto  delle  sue 
adunanze,  contenente  gli  atti  sociali  ed  i  processi  véibali  delle  Assemblee, nonché 
un  sunto  dei  lavori  presentati  nei  convegni  annuali  *). 

Ogni  socio  ha  diritto  ad  una  copia  del  Rendiconto. 

L'Unione  si  riserva  inoltre  di  fare  quelle  pubblicazioni  di  Memorie  scien- 
tifiche che  i  suoi  mezzi  permetteranno. 


REGOLAMENTO 

T/tofo  IL  —  Soci 


1,  — Possono  appartenere  all'Unione,  tutti  coloro,  italiani  o  stranieri,  che 
s'interessano  di  Zoologia,    intesa   nel   suo   più    largo  significato. 

2^  —  Chi  desidera  far  parte  dell'  Unione  deve  farsi  presentare  da  due  Soci 
mediante  lettera  indirizzata  al  Presidente. 

Questi  comunichei*à  la  domanda  al  Segretario  ed  il  richiedente  sarà  senz'altro 
ammesso  come  Socio.  Il  Consiglio,  nella  sua  prima  adunanza,  ratificherà  V  am- 
missione, li  Segretario  invia  al  nuovo  socio  lettera  di  nomina,  firmata  da  lui  e 
dal  Presidente. 

3.  —  L'impegno  di  Socio  s' intende  preso  per  un  anno  sociale,  che  coincide 
coiranno  solare. 

Volendo  cessare  di  appartenere  alP  Unione,  devesi  trasmettere  la  dimissione 
scritta  entro  il  mese  di  ottobre  al  Segretario,  che  la  comunicherà  al  Presidente 
e  ne  infonnerà  11  Cassiere-economo.  In  caso  contrario  l'obbligo  continuerà  per 
tutto  Panno  successivo. 

Titafo  l¥.  —  Assembler 

1.  — L'Unione,  nelle  Assemblee,  tiene  due  serie  di  sedute:  quelle  scien- 
tifiche (pubbliche)  e  quelle  amministrative  (private). 

Nelle  pubbliche  vengono  fatte  le  comunicazioni  scientifiche,  e  dettate  le 
conferenze. 

Nelle  amministrative  si  procede:  alla  designazione  della  località  e  del  tempo 
in  cui  si  terrà  PAssemblea  nell'  anno  successivo  ;  alla  elezione  delle  cariche  ed 
alla  amministrazione  della  Unione. 


GoDsiglio  difettivo  deir  Unione  Zoologiea  Italiana  per  il  1905 

Prof,  3Pr-  Sav-  I^^ozitLcelli  —  (XapoliJ    Pbesibekte  ff. 
Prof.  .A.lesaaia.dz'o  GhHlgl       —  (Bologna)  Vick-Seoretabjo 
Prof.  TJjaa.'berto  ZPioraaatoxil— ('iVajJoii^     Cassikrk-Ecokomo 


(1)  L'organo  ufficiale  doir  Unione  Zoologica  italiana  ò  : 

il  }^Coxiitore  Zoologico  Xtallaxio. 
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1.  Il 


h 


L' nRCHIVIO  ZOOLOGICO 

è  in  vendita: 
per  /'Italia:  rappresentante  e  commissionaria  la  e  Libreria  nuova  > 

Rice.  MARQHIERI 

Napoli,   Q-alleria   Umberto  I 
per  {'Estero:  esclusiva  rappresentanza   e  commissione  presso  la 
libreria 

W.  JUNK 

Berlin  I^.  15,  Kurtaratendàmm  SOI 

RENDICONTI 

UBI 

CONVEGNI  DELL'  UNIONE  ZOOLOGICA  ITALIANA 


PAVIA  —  23-25  Aprile  1900  (Fosdazionr  di;ll' Unione  Zoologica; 
-      Monit.  Zool.  Ital.  —  Anno  X,  1900.  N.  4 

BOLOGNA  —  24-27  Settembre  1900.-1.*^  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  ZooL  Ita!.  —  Anno  XI,  1000,  N.  12,  Suppl.** 

NAPOLI  — 10-13  Aprile   1901. —  2.*  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital.  —  Anno  XII,  1901,  N.  7-8. 

ROMA— 31  Ottobre-3  Novembre  1902  —  3.*  Assemblea  ordinaria. 

Monit.  Zool.  Ital. -Anno  XIII,  1902,  N.  ISjSuppl.»* 

RIMINI  —  14-16  Settembre  1903  —  4.*  Assemblea  ordinaria. 

Monit  Zool.  Ital.  Anno  XIV,  1903,  N.  12,  Suppl.** 

PORTOFERRAIO  —  15-.19  Aprile  1905  —  6.»  Assemblea  ordinaria. 

Mouit.  Zool  Ital.  Anno  XVI ,  1905.  N.  7-8. 
In  vendita  a  L.  5.  ciascuno  presso  la  segreteria  deirUnione. 

Prezzo  del  presente  faseieolo 

per  il  pubblico      »     • .     L.  6 

per  i  Soci  della  Unione  Zoologica  .....>    4.  50 

IN"-  DB-  —  //  ribasso  s  intende  fatto  alla  persona  dei  Socii:  essi  volendo  twu- 
fruime  devono  richiedere  VArchiviOy  nella  loro  qualità,  al  Segretario  della  Unione 
Zoologica  Italiana  (1). 

Frezzo    dell'  intero    "Vol-Luaae    1.  —  L.    40 

{  per  1  soci  L.  80  ) 


(1)  AtfcaalmentG;  Prof.  Fit.  Sav.  Monticklm  — Istituto  Zoologrico,  K.  Univ«rsRà  4i  Xapoli. 
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